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الوحدة الثانية : العلا بين بنية البروتين و وظيفته ae a E a a‏ 


الو حدة الثالثة : النشاط الإنزيمي للبروتينات ا 1 


الو دة الرابغة: دور البروتيات في الدفاع عن الذاتت ,م مم لاو وب 24 
الوحدة الخامسة : دور البروتينات في الإأتصال العصبي 
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مقرم اللتاب 


ا یں کہ ہب العا لی ی الصلا ی السلاممعلی عمد النی الا میں بعد : 
عا منا لثوفير النماذج ال الى من أجل ال مى اجعتة الهاي ت۷ معان البڪالو ربا في مادة 
علوم الطيبعة ى أطياة :اخارةا حولبات السنوات السابتت مدعمة مراضح مرذجيت متارحت كلها 
بع الحلول ال مخصلح» ڪن الطالب من مس جعت هابت شاملت لڪل وحدات البردامج. 
كن للطالب أبضا من خلال هذا الكداب العف على طيعة امعان شهادة 
الڪالر ربا فى من المادة > كما مكنم ا #عدماد علي من أجل ال ى اجعة ا زيت للامحانات 
انات حٺى تڪون م وڏ جي ٣مان‏ البڪالو يا . 
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عنوان الكتاب : 


المراجعة النهائية 
علوم الطبيعة والحباة 
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والتدقیق اللغوي 
ANYA SONA‏ 
جھووا > فو 
يمنع طبع هذا الكتاب أو جحزء منه 
والترجمة والتسجيل المرئي واللسموع | ردمك: (188): 978-9947-31-041-0 
والحاسوبي وغيرها من الحقوق إلا 
بإذن من المؤلف. 
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لجال الأول : 
التخصص الوظيفى للبروتينات 


تصل الكائنات الحية إلى درجة عالية من التنظيم و المحافظة على النمط الظاهري بفضل تحديد نوع 


البروتينات المشكلة للنوع. 
تنش هذه البروتينات من المعلومات الوراثية الموجودة في جزيغة ال 0١‏ » هذه الأخيرة هي إحدى 


المكوّنات الأساسية لأجسام الكائنات الحية من المنظور الوظيفي» حيث تؤمن وظائف خلاياها وأنسجتها. 
نحاول في هذا المجال اللإجابة على بعض الاأسئلة الأساسية المتعلقة بالتخصص الوظيفي هذه البروتينات: 
1 - ما هي آلية تعبير المورثات و العناصر المتدخلة في ذلك ؟ ( الوحدة الأولى) 
2- ما هي العلاقة بين بنية و وظيفة البروتين؟ ( الوحدة الثانية ) 

3- كيف يمكن ربط بنية البروتين بالنشاط الإنزيمي ؟ ( الوحدة الثالثة ) 

4- ماهو دور البروتينات في الدفاع عن الذات ؟ ( الوحدة الرابعة ) 

5“ ما هو دورالبروتينات في الاتصال العصبي ؟ ( الوحدة الخامسة) 


e‏ ا 


snna 
الوحدة الأول : ترليب الروتين‎ 


تركب الئلية أن اطا مختلفة من البروتينات العخصصة وظيفياء يخضع هذا التركيب لمعلومة وراثية توجد على مستوى المورثة. 
فى هذه الوحدة نتعرف على آليات تعبير المورثات و العناصر المتدخلة في ذلك. 
1- الأحماض النووية ر الل ۸5١‏ و ال ARN‏ ( 
اللأحماض الئووية مر كبات عضوية تتميز بطب بعتها ا لحمضية » تتواجد في كل الكائنات الحية و هي سبب الاختلاف بينها ء فهي المسؤولة على 
تين وحفظ المعلومات الوراثية و نقلها من جيل لآخر. يوجد منھا توعان فقط› ہا ال AN‏ و .ARN Ji‏ 
أ وحدات البناء يتکون کل من ال .۸5 و ال R١‏ من وحدات بنائية تدعى النیکلیو تیداتٽت Nıucléotides‏ > هي زتسجة اتحاد 
قاعدة آزوتية مع سکر خماسي و مض الفوسفور ( ۲13۲04). 
- أنواع القواعد الآزوتبة : الأدينين ۸ و القوانين 6 قواعد بيورينية لأنها مشتقة من مركب البيورين المكون من حلقتين. ما التيمين " 
و السيتوزين ١‏ و اليوراسيل لا فهي قواعد برميدينية لأنها مشتقة من مركب البريميدين المكون من حلقة واحدة. 
- السكر الخاسى الذي يدخل في تركيب ال 4١‏ هر الريبوز منقوص الأوكسجين CsH004 ) Désoxyribose‏ ) أما السكر الذي 
بدخل في تر کیب ال ARN‏ فهو الريبوز ( 5110s‏ ). 
تبين الوثيقة الموالية الصيغ الكيميائية المغصلة لوحدات بناء كل من ال ADN‏ و .ARN‏ 


القواعد ا الرميدينية 
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Cytosine (C) Thymine (T) E (U) 


القواعد الآزوتية البيورينية 
O‏ 


Désoxyribose 
OH 
مض‎ 0=P¬H 


+١ Adonline (A Guanine (G‏ الفوسفور 
HPO, enine (A) | uanine (6G)‏ 


- تعريف النيكليوتيدة : هي المركب الناتج من اتحاد البنتوز ( الريبوز أو الريبوز منقوص الأكسجين ) مع إحدى القواعد الآزوتية 
( ,۸,0,۳ ) و ذلك بتشكل رابطة سكرية بين ذرة الكربون رقم 1 للسكر و ذرة النيتروجين رقم 9 للقاعدة البيورينية أو رقم 1 للقاعدة 
البرميدينية ثم ارتباط حمض الفوسفور مع ذرة الكربون رقم 5 للسكر برابطة أسترية. 

“ تعريف التكليوزيدة : هي المركب الناتج من اتحاد البتوز ( الريبوز أو الريبوز منقوص الأكسجين ) مع إحدى القواعد الآزوتية و ذلك 
بتشكل رابطة سكرية (النكليوزيدة جزء من النكليوتيدة ). 

تبون الوثيقة الموالية الصيغ الكيميائية المفصلة لنيكليوزيدة تدخل في تر كيب ال ۸ و نيكليوتيدة تدخل في تر كيب ال 5۸ ۸. 
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Nucleoside نیکليوزيدة‎ 
۵ Nucleotide تئيكليوتيدة5‎ 
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ب - الحمض التو وي الربيي منقو مر الاڪسجين DN ( Acide Désoxyribo Nıcléiqıe‏ 4 ) : هوالذخیرة 
الوراثية الموجودة في جميع خلايا الكائنات الحية » يتكون من وحدات بنائية تدعى النيكليوتيدات في شكل سلسلتين متحضادتين في التوازي 
تلتفان حول حور مرکزي افتراضي. يبلغ قطر جزيئة ال ×45 2 نانومتر ( 20 آنغشتروم ) . 

يقدر طول النيكليوتيدة الواحدة ب 0.34 نانومتر. 

ينتج عن الإماهة الكلية لد 5١‏ ترر : - القواعدالآزوتية الأربع : الأدينين القراتن 0> السترزين © ءالتمن 1 . 

- سكر الريبوز منقو ص الأو كسجين (CsHı00, ) Désoxyribos€‏ . 

- مض الفوسفور ( 15۴04 ). 

ترتبط سلسلتا ال 4N‏ بروابط هيدرو جينية تتشكل إثر التقابل النوعي بين القواعد الآزوتية » ۸ مع ١‏ برابطتين هيدروجينيتين» و € مع 


6 بثلاث روابط هيدرو جينية . 


امحال اول : التخصص الو ضاي لبر و نات XE‏ 
۾ -الحمض الدووي الریبي Acide Ribo Nucci ıe‏ 4۸N)؛‏ يتشكل انطلاقا من ال ×۸ من خلال عملية 

تعرف بالنسخ » توجد منه عدة أنواع مها : ۸N‏ ۸ ( الرسول ) ء ۸۸٤‏ ( الئاقل ) » 
۲ ۸ ( الریبوزومي )» تتدخل هذه الجزیئات في تر کیب البروتینات عل مستوى 
اهيولي. 

- يتكون ال ۸۸١‏ من ارتباط خطي للنكليوتيدات في سلسلة واحدة معطية بنية أولية » 
إذ ترتبط كل نكليوتيدة بالأخرى برابطة فوسفو ثنائية الأستر. 

- تتشكل الروابط فوسفو ثنائية الأستر بين ذرة الكربون 3 للسكر في النكليوتيدة الأولى 
و مجموعة الفوسفات في ذرة الكربون 5 للسكر في النكليوتيدة الموالية. 

- تتكون بذلك جزيئة ۸۸١‏ تبدأ بمجموعة فوسفات في النهاية 5'و تنتهي بمجموعة 
]0 ف النهاية 3'. 

- بذلك مختلف ال ۸۸ عن ال ١N‏ الذي يتكون من سلسلتين متعاكستين الأول 
(3'+5') و الثانية (5'ج3'). 

- ينتج عن الإماهة الكلية لا ۸۸۸ تحرر : 

- القواعد الآزوتية الأربع : الأدینین ۸ » الفوانين 6 » السيتوزين € » اليوراسيل لا . 
- سکر الریبوز ( C۳800‏ ) . - مض الفوسفور ( 1۴04 ). 

-آنواع الروابط المتشكلة في بئية ال 0N‏ , ال ١N‏ : - الرابطة السكرية بين السكر و القاعدة الآزوتية. -الرايطة الأسترية يين همض 


الفوسفور و السكر. -الروابط فوسفو ثنائية الأستر بين النيكليوتيدات في السلسلة الواحدة. -الروابط اهيدروجينية بين القواعد الآزوتية 
لمتقابلة في البنية الثانوية. 

ARN J| أنواع‎ -2 

أ- AR N۳‏ (الرسول (: - يمثل حوالي 7.5 مj ARN‏ 
الخلوي. - عدد النكليوتيدات به متغيرحسب الأنواع. 
- من خلال عملية النسخ يحمل ال ۸۸٣‏ ججموعة من 
المعلومات الوراثية التي تترجم إلى بروتين على مستوى 
الرووری یر آل 0 قط قار کیب الور تن 
لأنه يحمل المعلومة الوراثية لبروتين معين و بالتالي يتحلل عند 
الانتهاء من تركيب هذا البروتين. 

ب - ^R.‏ (الناقل ): -يمشل حوال 115 من 
ARN JI‏ الخلوي. - یتراوح عدد النکلیوتیدات به یتراوح 
بين 75 إلى 85 نكليوثيدة. - تتمثشل مهمة ال AR ۸٤‏ في 
نقل الأحماض الأمينية المنشطة إلى الريبوزوم . 
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ج - A RN‏ (الربپبوزوەب ): - یمثل حوالي 0 من ممع ا ARN‏ الخلوي . - عدد النكليوتيدات به حوالي 3700 تكليوتيدة. 


ARNT, ARNt JI -‏ وحدات موجودة في اليولي بصورة دائمة فهي تتدخل في تر كيب أي بروتين . 


- بنية ال ARN)‏ ( الناقل) و تخصصه المزدوج + - يتكون من سلسلة مفردة » تكون فيها القواعد الأزوتية سلسلة مزدوجة 
الموافق. -الرامزة الاد تسم له بالتعرف غل مقع تيت ا لحن الأميدي في مدلشلة مشعدذ اليبتيد وققا لارتيب رامزات القراءة عل 
.„ARNm JI‏ 

3 التركيب الكيميائي للريبوزوم 


“الو روعات عضات خلرية معقدة و متخصصة » تكون من اتاد اعدة آنواغ من البروتينات فع أنواع سن 8١٣‏ ء = يتكون الريوزوم 
الكامل من تحت وحدتين: تحت وحدة صغرى و تحت وحدة كبرى. - عند بدائيات النوى يكون معامل ترسب تحت الوحدة الصخرى 305, 
يين| تحت الو حدة الكبرى معامل ترسبها 508. ويكون معامل ترسب الريبوزوم الكامل 708. 

- یدخل في ترکیب تحت 
الوحدة الكبرى 31 نوع 
من البروتيتات إضافة 
إل توعين من ARNT‏ . 
بین) ی دخل في ترکیسب 
تحت الوحدة الصغرى 
1توع من البروتينات 
إصافة إلى نوع واحد من 
ARNT‏ ا ۴ ARHz (16S)‏ 
ایو ار ا التر كيب الكيميائي للريبوزوم 

عند حقيقيات النوى 
مقارنة بالبدائيات في معامل ترسبهاء إذ يكون معامل ترسب الريبوزوم الكامل 805 و معامل ترسب تحت الوحدة الكبرى 608 .۰ أما تحت 
الوحدة الصغرى فمعامل ترسبها 405. 

يفسر هذا الاختلاف باختلاف أنواع البروتينات وآنواع ال ۸8١٣‏ الداخلة في تركيب تحت الوحدتين. 

- من ذلك يمكن استتتاج الطبيعة الكيميائية للريبوزوم و هي: بروتین + ۱۸۰۲ .AR‏ 

4- البنية الفراغية للريبوزوم 

- يتکون الریبوزوم من تحت 
وحدتین» تحت وحدة صغری تحت الوحدة الكرى 
وځحت وحدة کړری. 

- يحوي الريبوزوم على 
مسوقعين: الوقع ۸ 
)Aminocyle)‏ ا اض 
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agllyع Peptidyle ) P‏ ( 


الخحاص بتشكيل الروابط 


المحال الأول : التخصص الو ظمفي للسروتينات 
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- كما يحتوي الريبوزوم على نف في تحت الوحدة الكبرى لخروج السلسلة الببتيدية» ونفق بين لحت الوحدتين للارتباط مح خيط ARNT? Jl‏ « 


هذا النفق يسمح بحركة الریبوزوم على خیط ال ۸۸۸1٩‏ . 


5- تركیسب البسروتين 
ر مرحلة النسخ ) 

- تعريف النسخ : عملية حيوية 
تتم على مستوى النواة عند 
حقيقيات النوى و على مستوى 
الميولي عند بدائيات النوى › 
تضمن ترکیب جزينة 1۱ RN.‏ ۸ 
انطلاقامن جزيشة ال ADN‏ 
بتدخل إنزيم ال .۸۸۸ بوليمراز › 
محدث خلا ها نقل المعلومة الوراثية 
«ARNm JI J| ADN J| j‏ 


هذه المعلومة تتمثل في ترتيب و عدد و نوع معين من النكليوتيدات. 


تمر عملية النسخ بالمراحل التالية : 


ساسلة ×۸ التاسخة 


/ 
» ¢ , € 
ATGCTTG ¢‏ 
1 
دل لس سلسلة غير الناسخة 


` 
» 


نيكلوتيادات ريبية حرة 


وسم تخطيتلي لمرطة النسخ 


- التعرف على المورثة المراد نسخها وزوال التفاف سلسلتي ال ۸5۸ بتحطم الروابط الميدروجينية» و بالتالي انفتاح السلسلة المضاعفة 


.ADN JJ 
یشرع ال 4۸۸ بوليميراز في تكثيف النكليوتيدات لبناء‎ - 
'5 انطلاقامن السلسلة3 سه‎ RN" سلسلة ال‎ 
و التي تعرف بالسلسلة الناسخةء وذلك بتوضع‎ ۸0١ لل‎ 
النك لر دات الرية مقابال النكلي دات الربية منقزضة‎ 
اللأكسجين حسب مبدآ التكامل النوعي للقواعد الآزوتية.‎ 
تنتهي عملية النسخ بتحرر ال "۸۸۸ » و عودة سلسلتي‎ - 

ال ۸ للالتفاف مجددا. 

*# تعمل مجموعة كبيرة من جزيثات ۸8۸ بوليمراز على نسخ 
متزامن لمورئة واحدة دف إنتاج عدد كبير من جزيئنات 
1D‏ الحاملة لنفس المعلومة الوراثية. 

# عند حقيقيات النوى يكون "۸۸۸ المتشكل غير ناضج 
ر ”۸۸۸ أول ) لأن يحوي القطع غير الدالة ( الأنترونات ). 
6- نضج ARN JI‏ 
- تحوي المورلة عند حقيقيات الدوى نوعين من سلاسل 
النيكليوتيدات : 


Exon intron Exon intron Exon Intron Exon Iintrort 


ADN 
نسخ‎ #8 
أو ل‎ ARNm Exon IntronExon Intron Exon Intron Exon Intron 
la ا‎ 
Exon Exon Exon Exon 
ناضج‎ ARNm 


(Exon) all» قطع‎ 7] 


۸-+ 6 قطع غیر دالة î  (In†F07(‏ 
® 
( کک 
EN‏ 2 


û 
8 
3# mm 8 
نتيجة عملية التهجين‎ 
ارد‎ a ADN 


المحال الأول : التخصضص الوظيفي لسوتت 
۾ سلاسلل القطع غير الدالة ( 5ه ع۲ه] ). » سلاسل القطع الدالة ( ۴×۸5 ), 
فالمورئة عند حقيقيات النوى جزتة. 
- القطع الدالة هي الشفرات الفعالة في ال ×۸5 التي تنسخ إلى RN"‏ ثم تترجم إل بروتین . 
- القطع غير الدالة هي شفرات خاملة تنسخ إلى ۸1 لکنها تحذف خلال عملية النضج و لا تترجم إلى بروتين . 
- يكون ال ۸۸۳ الناتج عن عملية النسخ غير ناضج» و يسمى بال ۸۸۸۲7 الأولي ( قبل الرسول )» هذا الأخیر یكون له نفس طول سان 
ال ۸9 الناسخة و ذلك لأن عملية النسخ تشمل القطع الدالة و غير الدالة من ال ×45 . 
- عرف عملية نضح ۸۸ على أنها حذف للقطع غير الدالة و ربط القطع الدالة ببعضهاء تتم على مستوى النواةء و ينتج عنها جزينة 
"4# ناضجة أقل طولا من سلسلة ال ×۸5 الناسخة. 
- من أجل التأكد من نضح ال ARN‏ يمكن تطبيق عملية التهجين الجزيثي بين سلسلة ال AD۸×‏ الناسخة و سلسلة ال RN‏ » فإذا كان 
هذا الأخير ناضجا فإن القطع غير الدالة ستشكل حلقات خلال التهجين. 
- إن عملية نضج ARNT‏ ميزة لحقيقيات النوى» لأن المورثة عند بدائيات النوى غير مجزئة ( مستمرة ) لا توجد بها قطع غير دالة. 


7- جدول الشفرة الوراثية 


COQETGTEHETTT GE TT ق رالود اریم‎ - 
` Deuxiame lettre EE 
UCU ser| UAU Tyr İl uGu cys u 
Ucc serl uac Tyr | uGe cys € ARNm JI hz 
UCA Ser| UA Stop| UGA Stop A 
UCG Ser| UAG Stop UGG Trp G مقابل‎ cA,“ C0 U 
ccu #Proj|l cau H41s | cGU Arg U : 
CCC Pro| Cac 12 C Aro € نوعامن الأهماض‎ 0 
Pro Gin | €CGA Arg A 
CEG Pro| CAG cG1n | €&G&G Arg 6G الأنيةتدخل فى تركب‎ 
ACU Thr | AAU Asn | aGU ser U f او ج‎ 
ACC Thr Asn ser €& : البروتينات) فإن‎ 
Thr | AAA Lys | AGA Arg A 8 
e الرمز بنيكليوتيدة واحلة پڪ ۴ ا‎ - 
cGcU A1a j| cau Asp | GGU Gly U | 
A1la Asp | GG€C Gly € تمض انی واجد يکخف‎ 
GCA Ala | GAA Glu | GaGa Gly ^4 Fam يني‎ 
م #ااق اة ةط له لا اقتا ا راا ت‎ 
NEBIR dinIatlON 7 Eesdon dé term E بر ناس اا د‎ 
جدول الشكرة الوراثية‎ ,)4=14( 
. )16 =2 4 ( الرمز بزوج من النكليوتيدات لكل همض أمينى يكفى لترميز 16 حمضا أمينيا‎ - 


- آما إذا رمزنا بثلاث نيكليوتيدات متتابعة لكل حمض أميني يكون لدينا 4 =١‏ 64 رامزة مقابل 20 مضا أمينياء ذلك يكفي لترميز كل 
الأحاض الأمينية كا يمكن أن يقابل الحمض الأميني الواحد بأكثر من رامزة. 

- الرامزة الورائبة هي ثلاثية من النيكليوتيدات ترمز لحمض أميني. - يحوي جدول الشفرة الوراثية 64 رامزة. 

- توجد ثلاث شفرات وراثية لا ترمز لأي حمض أميني تدعى بشفرات التوقف وهي: 0۸4, „UGA .UAG‏ ` 

- رامزة البداية 6 الموجودة على النهاية 5' لد ۸۸ توافق حمضا أمينيا واحدا هو الميثيونين . 

- كل حيط ۸ يبدأ برامزة البداية ۸16 على النهاية 5 و ينتهي بإحدى رامزات التوقف (144. 46ء 16۸) عل النهاية 3'. 
يعتبر جدول الشفرة الوراثية عاما لأن الحمض الأميني محتفظ بنفس الرامزة مه| كان النظام المشرف على عملية الترجمة ( الشفرة الوراثية 
متائلة عند كل الكائنات اللحية ). 


e س‎ -_ 


اللمحال الأول : التخصص الوظيفي للبرونينات | 


8- تدشيط الأحماض الأمينية 


نعني بتنشیط مض آمیني ربطه بال ۸۸۸٤‏ الناقل له. 


تتم هذه العملية بتدخل إنزيم نوعي یسمی أمینو أُسیل )۸۸۸ ستتیتاز RNt Synthetase)‏ eاAmin0acy)‏ . حیث یستھك هذا 


الإنزيم طاقة من إماهة ال ۸1۶ لتشكيا نة ون امف الاش و ۸R‏ الناقل له. حسب المعادلة الإجالية التالية : 
ARN, + AA + ATP + Enzyme > ARN, - AA + AMP + Enzyme‏ ( ۸۸ تعني حمض آمیئي ) 


AMP 


PPi @@‏ 
رسم تخطيطي بين مراحل تنشيط همض اميني 


N 
ا“‎ ٣ 
٤ ا‎ 


9— مراحل الترجمة 


تتم عملية الترجمة في ثلاث مراحل : بداية ء 


استطالة › نهاية . 
1-موهلة البواية: تتم وفق الخطوات | . NII‏ م اسا 

U. A 8‏ الرامزة المضادة 
التالية: 


- يرتبط ال ”۸۴۸ مع تحت الوحدة 
الصغرى للريبوزوم . 

- يدخل أول ۸٩۸٤‏ عملا بأول مض أميني 
( الميثيونين ) بحيث تقابل رامزة البداية 6ا۸ 
الرامزة المضادة لد ۸۸١‏ الأول . 

-تدخل تحت الوحدة الكبرى لتشكيل 
الريبوزوم الكامل الذي يحوي الموقعين 
.PgA‏ 

- يستقر ال ۸۸ الأول في الموقع ۲ » 
ويبقى الموقع ۸ شاغرا مستعدا لاستقبال 
ال ۸۸٤‏ الثاني الملحمل بالحمض الأميني 
الثاني . | 

2-موجلة الاستطالة: تتم وف الخطوات فول ار 


التالية : - يدخل ال ۸R‏ الثاني إلى الموقع ۸ . 
- تكسر الرابطة بين الحمض الأميني الأول و ۸۸۸٤‏ الحامل له ثم تحرو الأول . 
-تتشكل الرابطة الببتيدية الأولى بين الحمضين الأمينيين الأول و الثاني 


زا د . س تکرد العملية ای أ » طا | Yih‏ © “ 
۰ ی |[ قف اللائ الموجسودة على إل ا 1 


کا » ةَ 
نين عنها و تنفصل حت الوحدٿين عن ر 


- يصبح الموقع ۸ شاغرا و مستعدا لاستقبال ۸RN‏ ۱ 
: ۱ 
3-مرحلة النهابة: تنتهي عملية الترحمة حينا يصادف الريبوزوم إحدى ر 


ر E‏ أ 
J ÛCA, UAG J ARNHÎ‏ با رر السااة البتيدية و صل اليد ضا 


10- متعدد الريبوزوم ) البوليزوم ( م“ الریبوزومات بنفس خيط ال ۸۸1 ر 
من أجل إنتاج كمية تكفي حاجة الخلية أو العضوية من الجزيئات البروتينية بررط جوع من e % "8 E‏ تقوم 
بقَراءة متزامنة له » مشكلة ما يعرف بالبوليزوم الذي يكون فيه عدد الحزيئات المروتينية اإشكلهة موا د يورو هماس حلهة. 


U م 2 ك‎ 
x) ا‎ o ORI 


متعدد الريبوزوم كا يبدو بالمجهر الإلكترون 
1- طط الت المورڻي عرد ردائیات النوى ) البكتيريا ( 


هة يتا النسخ و الترجمة عند بدائيات النوى في نفس الوقت على مستوى اليولي » لذلك نقول أن متزامنتان » حيت تبدأً عملية الترجمة قبل 


رسم تخطيطي تفسيري لتعدد الريبوزوم 


انتهاء النسخ » و هو ما يمكن البكتيريا من تصنيع كمية كبيرة من البروتينات في زمن قصير. 


)A DN) مور‎ 
نہاية‎ 


ي الورن 


o6 


ا 
الريبوزومات 


غخطط التعبير المورثى عند بدائيات النوى 


dranan 


المحال الأول : التخصص الوظيفي للسروتيات | : 


2- مصير البروتين بعد التشكل 

- عل مستوى ريبوزومات الشبكة الميولية المحببة يتم تركيب بروتين أولى ( غير ناضج ). -بفضل حويصلات انتقالية تنشأ من الشبكة 
الميولية المحببة بنتقل البروتين الأول إلى جهاز غول جي مقر نضجه. - عل مستوى جهاز غوجي يكتسب البروتين بنية فراغية حددة هي شكاه 
الناضج الذي تبرز فيه المواقع الفعالة ء و بالتالى بصبح البروتين وظيفيا. - انطلاقا من جهاز غومي تنشأ حويصلات إفرازية تنقل الوروتين 
الناضج إما إلى الوسط الخارج خلوي في حالة الخلايا الافرازية › أو للاندماج مع الغشاء الميولي في حالة البروتينات الغشائة ( C0134‏ 
أو ۸80 مللا ) . أو للبقاء في الميولي في حالة الليزوزومات. 

ترر: الل روات ( السات اال عاو عن سوي اج رة فشا انطلااقا من جواز خر ي قري إترمات منك للا جسام الخرة 
- خصائص التعضي للخلايا الإأفرازية : كل خلية منتجة e a ks‏ تع بمجموعة من الخصائص 
أثناء قيامها بوظيفتها تسرف 


بخصائص التعضى. هذه الخصائص 


بروتین 


إفراز البروتين 4 
نقل البروتين E‏ 2 0 


حويصلات إفرازية 


E 0 نضج البروتين على المستوى‎ E 
جهاز غو جي‎ LB ie 
جهاز غو جي متطور.‎ “3 


ترکیب البروتین على مستوی 
رر رمات الفيكة اة 


توفر الطاقة اللازمة من | ir‏ 
طرف الميتو كوندري ۱ 
المراحل دخول الأحماض الأمينية 
وسم تخطيطي :لية إفرازية أثثاء تركيب البروتين 


3- حويصلات إفرازية عديدة 


E 


4 كثشرة الميتوكندريات نامية 


الأعراف. 

5- غشاء هيول متموج ( بسبب 
اندماج الحويصلات لتحرير 
البروتين ). 6-النواة طرفية. 7 - كثافة السيتوبلازم. 

: A nagê ne برنامج‎ ~13 

هو برنامج تعليمي حاص بالحاسوب يشتمل على مجموعة من الأوامر و التعليمات موجودة أعل النافذة الرئيسية للبرنامج في صورة قوائم 
و أيقونات ذات استعمال مباشر لكل منها دور خاص. تتمثل أهمية البرنامج و استعماله في ما يلي : 

- مقارنة تتابع النيكليوتيدات في ال ۸5١‏ أو ال ۸۸©[N‏ أو تتابع الأحماض الأمينية في بروتين معين. 

- إنشاء سلاسل جديدة من ال ۸١‏ أو ال ۸N‏ أو السلاسل الببتيدية و حفظها داخل البرنامج. 

- المقارنة بين التتابعات السليمة و الطافرة لمعرفة مسببات الأمراض. 

- إجراء النسخ من اذ ADN‏ إلى ال N‏ ۸۸ أو الترجة من ال 4۸٣‏ إلى البروتین. 


- إجراء مقارنة بين بروتينات ها نفس الوظيفة لكنها من كائنات حية ختلفة. 


iqareeeismn eie 


الال الأول ؟ ب الوفةي a‏ 


8 اپ‎ u mmm 
الوحرة اتان : العلاقة بن نة الجرددن و وظیفت‎ 


( 


تلعب البروتينات دورا رليسيا كادة بنائية للعضوية من جهة و كعنهر 


٠ et ۳‏ اة ححلدة. 
من جهة أخحرى يهود هذا اللخصص الرظيفي إلى اكتسابها بثية فراغيه ع 


wn Sk‏ ت ۰ لزي مه الوظيفي. 
لخهدف فى هذه الوحدة التعرف على العلاقة بين الية الفراغية للبرو د 
1~ تعر بف الحمضش الأميني و اهم خحواصه 
R‏ 


NH - CH - COOH : 2ala ãةةll-‎ | 


تشترك فيه كل الأحماض الأمينية ى 
الأحاض الأميلية مر بات عضويهة هي وحدات بناء ري 


جا E o‏ 
كل الببتيدات و البروتينات تنكول من ٠ر ms‏ 


a ١ 3‏ کر 8 . 
ممرعة حفية ۲-00۴1 و مجمرحة قاعدية ( آمينة ) -[٨12‏ ترتبطان يذرة دريو ر آحر متغیر 8 -) یمیز کل مض آمیني ون 


الآخر. 

2- جم خواصها: 

- الأحماض الأمبنبة قابلة للذوبان ني الماء و تشكل معه غاليل حقيقية. 

- الأحاض الأمينبة غبر قابلة للتخشى لأن التخثر ظاهرة فيزيائية تتعاتق بروابط البناء 
- الأحاض الأمينة ر كبات حقلية (أمفوت ية ) تصرف كقاعدة في الوسط الحمضي و كحمض في الوسط القاعدي و كايون ل ٿي القطب 


الفراغي و لا تتعاتق بالتركيب الكيميائي. 


فی وسط متعادل. 

تفسير السلوك الحماقلي ( الأمغوتبري ) الأحماض الأمينية ختلف سلوك الأحاض الأمينية باختلاف ۲1م الوسط. 

١‏ -بوضع الحمض الأميني في وسط قاعدي فإن الشوارد القاعدية ( 0۴ ) ستنقص بتشكل الماءء و ذلك يسبب مرير الوغيفة ا مفب 
(008)-) ل 1 فتظلهر شحنة سالبة على الحمض الأميني. ( تأين الوظيفة الحمضية ). 


R سبظ اغد‎ R 
١ ر ي‎ ¢ 
NH» — CH - COOH + OH’ ws HyO+ NH; CH - COO" 


د وضع الحمض الأميني في وسط حامضي فإن الشوارد الحمضية (17 ) ستنقص باكتساب الوظيفة القاعدية )-N32(‏ ها » فتظهر شحنة 


.) مو جبة على الحمض الأميني. ( تأين الوظيفة القاعدية‎ 
R ) R 
NH CH = COOH +H __ RS NH; — CH - COOH 


3 -في الو سط المتعادل يتساوى تأثير الشوارد القاعدية و الحمضية ۲ على الحمض الأمینی فیتحول إلى آیون ثنائی القطب بسبب تابن 
١ R‏ جو 
الوظيفتين الحمضية و القاعدية. NHŞ - CH - C007‏ 
رس أنواع الأحماض الأمينية 
على أساس عدد الوظاتف الحمضية و القاعدية في الحمض الأميني» تصنف الأحماض الأمينية إلى ثلاث مجموعات أساسية هي : 
أ- أحماضر أمبيدببة حمضية :ثنائية ا لحمض وحيدة الأمين و من هذا النوع يوجد فقط : مض الأسبارتىك N‏ 
بارتيك و ا 
ب- أحماض أمبدية انا عدببةثنائية الأمين وحيدة الحمض و من هذا النوع يوجد فقط الليزين و | ا ت 
۾-أهماضر أمبدية متعادلة:و حيدة الحمض و حيدة الأمين» و تشمل ال 15 u‏ یں و د رجیں. 
تنقسم الأحماض آلأمينية التعادلة بدورها حسب نوع الوظائف الوجودة في ا ىلر ج ىة . 
و هيدروكسيلية. ) 


إلى كبريتية و كحولية وعطرية و أليفاتية وأميدية _ 


ي 


محال | 


لأول : التخضص الوظيفي للمروتينات | ¬ 


COOH COOH NH, 
CH H (CH, CH; (CH 
NH,-CH~COOH NH,-CH-COOH NH,-~CH-COOH NH,-CH-COOH NH,-CH-COOH 
الليزين كلا ح الأسيارتيك صك | ح الغلوتاميك ٠ا6 | الغليسين لا الألنين وا۸‎ 


3- الكشف عن الأحماض الأمينية : 
يمكن الكشف عن الأحماض الأمينية بأحد التفاعلين التاليين : 
- تكاعل النيفهيموين ء يتم بتسخين الأ حماض الأمنية مع النينهيدرين فتتشكل مركبات ذات لول بنفسجي. 
-تفاعل الأصفر الأحيني ( كزائتوبروتيك)ء هذا التفاعل حاص بالأحماض الأمينية الحلقية العطرية ( التيروزين» الفينيل ألانين» التربتوفان ) 
إذ تسخن هذه الأخيرة مع مض الآزوت المركز لتتشكل مشتقات آزوتية صفراء بسبب تفاعل مض الآزوت مع الحلقة العطرية. 
كل مض أميني لا يحوي حلقة عطرية يعطي نتيجة سلبية مع هذا التفاعل. 
4- مفهوم الرابطة الببتيدية 
الرابطة الببتيدية ( C0 - N8‏ ) هي رابطة تكافؤية قوية تربط بين حمضين أمينيين متتاليين» تتشكل باتحاد الوظيفة الحمضية ( )-٨)00#8‏ 
لأحد الأماض الأمنية بالوظيفة الأمنية ( )-NN32‏ للحمض الأميني الموالي مع تحرر جزيئة ماء. 
“قال : كيفية تشكل ثنائي الببتيد: 

NHر-CH-COOH‎ + NH,-CH-COOH ——-> NH-CH-CO-NH-CH-COOH+ H,O 
R, R, R اة‎ R, 
لذلك فإن أغلب خحواص‎ ٠) خواهر الببقيداق : تتشكل الببتيدات من اتحاد عدد من الأحماض الأمينية ( من 2 إلى 99 مض أميني‎ - 
الببتيدات من خواص الأحماض الأمينية الداخلة في تركيبها.‎ 
.) الببتيدات مركبات حقلية ( تتصرف كقاعدة في وسط همضي و كحمض في وسط قاعدي‎ - 
قابا للدواة ق الام فشكا سذغابل كت‎ - 
.) غير قابلة للتخثر ( لأن التخثر ظاهرة فيزيائية تتعلتق بروابط البناء الفراغي و لا تؤثر على الروابط الببتيدية‎ - 
.) جيع الببتيدات تعطي نتيجة إيجابية مع تفاعل بيوري ماعدا ثنائي الببتيد ( لأن هذا التفاعل يتطلب على الأقل رابطتين ببتيديتين‎ 
تفاعل كزانتوبروتيك ( الأصفر الأحيني ) يعطي نتيجة إيجابية مع أي ببتيد بجوي على الأقل مضا أمينيا حلقيا عطريا.‎ - 
بنية البروتينات‎ -5 
البنية الفراغية للبروتين هي شكله الناضج الذي يسمح له بأداء وظيفته لبروز المواقع الفعالة في هذه البنية » بحيث تتوقف البنية الفراغية‎ - 
i GE SSSR 
حددة ضمن السلسلة أو السلاسل الببتيدية» ما يكسبها بنية ثابتة و مستقرة.‎ 

- اقترح علماء الكيمياء «اللبيوية آربعة مستويات بنالية تف بئية اإزيء البروتيني» حي a Ra‏ 
الرابعية. هذه المستويات البنائية تتدرج في تعقيدها. [ 
| البفية الأولية : هي البنية الناتجة عن ارتباط الأحماض الأمنية مع بعضها خطيا في سلسلة واحدة بواسطة روابط تكافؤية قوية هي 
الروابط الببتيدية . 
2- اأبفية الامو ية ؛ و هي البنية الناتجة عن انطواء السلسلة الببتيدية ذات البنية الأولية و ظهور الروابط الميدروجينية في مناطق محددة بين 


مجاميع -٥0‏ و -١‏ للروابط الببتيدية. 


. 


الخال الول : التخصص الو ضفي للبار وسات _ 


هور الروابط المبدرو جينية بودي إلى نشكل البنية الثائوية ر الحفاظ على ماسكها. 


نسر اأبنية لانو ية بو جو 2 9 مون ھا : 
اليدية الحلزودية ١)؛‏ هي البنية النانجة عن 
- ية الورفة المعلوية | ١‏ هي البلية الناجة عن انشناء 


التماف السللة الستيدية و اسنقرارها لي كل حازوني بفضل الروابط اهيدروجينيه. 
السلسلة الببتيدية و استقرارها بشكل ورقة مطوية نتيجة تشكل الروابط أهيدرو جيني 


بن مستو بین مختلفین. 


nn 


زقملة انعملاف 
الىنية الثالثية البتية الرابعية 


البنية الأولية 


3 البفيبف الغالثبة :هي البنية الناتجة عن زيادة التفغاف و انشاء عدد من | ول 


البيات الثانوية ضسمن نفس السلسلة الببتيدية» و بحدث الانشاء في مستوى 
مناطق معينة تحرف بمناطق الائعطاف. 

قد تحتوې البنبة الفالثية على بنيات ثانوية حازونية فقط أو وريقات م8 فقط 
او حلیط بینه) بسب و توزیع بختلف من بروتین لاخر. 

ثعافظل البنية الثالبة على استقرارها بوجود أربع أنواع من الروابط هي: 
الروابط الهيدروجيلية »الروابط الشاردية » الجسور ثنائية الكبريت» الروابط 
الكارهة للاء. 
4-البدية الرابعية : هي البنية الناتجة عن تجمع سلساتين ببتيديتين أو أكثر 
لكل منها بنية ثالثيةء و تسمى كل سلسلة ببتيدية ضمن البنية الرابعية تحت 
الو حدة. 

تتماسك تحت الوحدات فيم بينها بروابط ضعيفة عادة مثل الروابط 


الميدروجينية و الشاردية والكارهة للاء. 


- تمرف أهم روابط البناء الفراغي 

١‏ - المحسر ثناني الكبريت : رابطة تكافؤية تدشكل بفضل ادر 
الكبريتي 1- للحمض الأميني السيستئين › بحبث يفقد *مضان 
اران( الس كن ) ال 11 من الحذر فيتشكل الجحسر بينها. 
ر -8-8-) . 

ج الرابملة الشاردية : رابطة غير تكافؤية ضعيفة تتشكل بين جذرين 


لضن آمینیین جعملان شحنات منعاكسة. 


. ۰ 
. 


eee 


المجال 


3 - الرابطة هيدرو جينية : رابطة غبر تكافؤية ضعيفة تتواجد بين الوظائف الكيمياثية أو الادرات التي پمکن آن قفد آر تسب بروتونانف 
نوراق 
4- الرابطة الكارهة للاء : رابطة غير تكافؤية ضعيفة تتشكل بفضل تجاذب جذور الأحماض الأمينية الكارهة لاباء. 
6- العلاقة بين بنية البروتين و وظيفته 
- لكل بروتين بنية فراغية معينة. 
- تختلف بنية البروتين و بالتالى وظيفته باختلاف عدد و نوع و ترتيب الأحماض الأمينية الداخلة في تركيبه. 
- البنية الفراغية للبروتين هي شكله الناضج الذي يسمح له بأداء وظيفته لبروز المواقع الفعالة في هذه البنية > لأن أصل البنية الغراغية و بالتالي 
التخصص الوظيفي للبروتين هو تشكل روابط بناء فراغي ( روابط هيدروجينية» شاردية » كارهة للماء ٠‏ ثنائبة الكبريت ) في مراضع شحددة 
ضمن السلسلة أو السلاسل الببتيدية بفضل تسلسل ثابت للأحهماض الأمينية » ما يكسب البروتين بنية ثابتة و مستقرة. 
- البنية الفراغية تحمي المواقع الفعالة في البروتين. 
- يفقد البروتين وظيفته إذا فقد بنيته. 
7- أهم خصائص البروتينات 
- عدد الأحماض الأمينية في البروتينات لا يقل عن المائة» لذلك فهي ذات أوزان جزيئية عالية. 
- تتميز البروتينات بمجاميع وظيفية حمضية و قاعدية قابلة للتأينء فهي تحميها من التغيرات الحمضية و القاعدية المغاجئثة. إذ يمكن للبروتين 
أن يتصرف كقاعدة في وسط مضي بفضل الوظائف الحمضية للأحاض الأمينية الداخلة في تركيبه. أو كحمض في وسط قاعدي بفضل 
الوظائف الأمينية للأ حماض الأمينية الداخلة في تركيبه. 
- لکل بروتين درجة خاصة به یکون فیها متعادلا كهربائيا تدعى هذه الدرجة ب .۴۲١1‏ فهذه الأخيرة هي قيمة من ال ۴۲ يتساوى عندها 
عدد الشحنات الموجبة و السالبة في البروتين. 
- تذوب البروتينات في الماء مشكلة معه اليل غروية. ) 
- البروتينات قابلة للتخثر لأن كل بروتين يتميز ببنية فراغية» والتخشر ظاهرة فيزيائية تؤدي إلى تحطيم روابط البناء الفراغي الثاني والثالث 
والرابع فيعود البروتين إلى بنيته الأولية. - تفاعل التخثر غير عكوس يؤدي إلى خريب الطبيعة البيولوجية للبروتين . 
8 - کواشف البروتینات 
سکن الکقاف صن ادات ر الس وتات ب: 
-فنافاعل بیو وي : بروتین ( أو ببتید ) + ب80٥‏ + N20۴8‏ سه لون بنفسجي. 
هذا التفاعل هو اختبار للروابط الببتيدية» إذ تتفاعل هذه الأخيرة مع كبريتات النحاس في وسط قاعدي فتتشكل معقدات ذات لون 


يتطلب هذا التفاعل رابطتين ببتيديتين على الأفل» لذلك فثنائي الببتيد سلبي مع هذا التفاعل. ) 
- ننا عل كزانتو بر وتيك( الأصائو الأحيبدي ) : يتم هذا التفاعل بتسخين البروتين أو الببتيد مع مض الآزوت المركز فيظهر لون أصغر. 
هذا التفاعل يكون إججابيا مع كل ببتيد أو بروتين يحوي عل الأقل حمضا أمينيا حلقيا عطريا ( التيروزين » الفينيل ألانين » التربتوفان). ‏ 


الأول التخصص الوظيفس للبروتيلات  r:‏ 


المجال الأول : التخصص الوظيهفي للبروتينات ‏ 
9- أهم تقنيات فصل البروتيدات 
تشمل البروتيدات المجموعات الثلاث ( أحماض أمينية » ببتيدات » بروتينات ) 
[- تقفنية الكروماقو غرافيا : الكروماتوغرافيا تقنية تحليل كيميائي 
تسمح بفصل مكونات خليط ما و التعرف عليها. تتم في الخطوات التالية : 
- توضع كمية من الخليط ( المحلول ) المراد فصل مكونانه في نهاية ورقة الفصل 
( ورقة ترشيح خاصة ) ثم تغمس نهاية الورقة في مذيب عضوي. 
-تهاجر مكونات الخليط في ورقة الفصل تحت تأثبر المذيب لمسافات ختلفة 


e 


: قطرة من امحل ! 
مدیب عضصوری ۳ 


مراحل الفصل الكرومات, خ أف 


(مفال: فصل أصبغة اليخضور الخام) 


2- تفنية الهجرة الكهربائبة ( ٥ع١٥ 1٨1٠0/٠0١‏ ) : تقنية تحليل 
كيميائي تسمح بفصل المكونات المتأينة لخليط ما. 
تتم حسب الخطوات التالية : 
- نضع في حوضي الجهاز ماء| مقطرا و نصل الحوضين بطرفي 
شريط من ورقة الأسيتات حتى تتبلل بمحتوى الحوضين. 
- نضع على الورقة قطرة من العنصر أو العناصر المراد فصلها 
أو معرفة سلوكها الكهربائي ( أحماض أمينية أو بروتينات 
او شات ٤‏ التركيب التجريبي جهاز الفصل الكهربائي 
- نغبر درجة حموضة الوسط » و ذلك بإضافة مض أو قاعدة. 
- نوصل بعد ذلك محلول الحوضين بمسريين ( إلكترودين ) أحدهما متصل بالقطب الموجب ( عل0"ة) و الثاني بالقطب السالب 
0de (‏ طcat‏ ) لمولد كهربائي. - في الأخير نمرر التيار الكهربائي و نسجل ال جهة التي انتقل إليها البروتيد. 
-قاعدة عامة تفسر السلوك الكهربائي( السلوك الحمقلي ) للبروتيدات : 
- لکل بروتید درجة ٨م‏ معينة يكون عندها متعادلا كهربائيا ( عدد الشحنات الموجبة يساوي عدد الشحنات السالبة ) تسمى هذه الدرجة بال 81. 
- ا pHi‏ < 1م يكون الوسط قاعديا يحوي ال 8 د و باان مرف ال یره کی چان ار کے ©0©00€ کے ن ۴ 
فيشحن سلبا و يتجه نحو القطب الموجب. 
- ا م > م يكون الوسط حامضيا يحوي ال "11 » و بالتالي يتصرف البروتيد كقاعدة بتأين الوظيفة القاعدية ( N83‏ ) حيث يكب 1 
فيشحن إجابا و يتجه نحو القطب السالب. 
10 — ڊرliمج Rastop‏ 
هو برنامج خاص بالحاسوب پستعمل النهاذج الجزيئية لغرض دراسة البنية الفراغية ثلاثية الأبعاد للبروتينات والأحماض النووية خاصة. 
ٹکو ن أوامر العرض في البرنامج متوفرة فوق النافذة الرثيسية للبرنامج في صورة أيقونات ذات استعمال مباشر» كما يوفر إمكانية فتح مجموعة من ملعات 
البروتين في نفس النافذة » وفتح عدة نوافذ في الوقت نفسه. | 
# استعال برنامح #9 لدراسة البنية الفراغية للبروتينات: يمكن هذا البرنامج من دراسة البنبة الفراغية للبروتينات من خلال : 
- تدوير الحزيئة في كل الانجاهات. تغيير نموذج العرض و تغيير اللون ( نموذج شريطي ٠‏ كروي ٠‏ الكرة و العود...). 
-معرفة عدد و نوع و ترتيب الأحماض الأمينية. 
- تحديد جزء من البروتين ( مض آميني» سلسلة ببتيدية» بنية ثانوية» الموقع الفعال... ) 
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1 افذخال الول : التخصصس الوظضيقي RAA‏ 


الوحاة الثالت : > النغاط | الإنريجى للبروتینات 


يتم ضمن النشاط الخلوي العديد من التفاعلات الكيميائية الأيضية التي تلعب الإنزيات دورا OREN kat‏ 

نستهدف في هذه الوحدة التعرف على مدى تأثير الطبيعة البروتينية لاإنزيم في نشاطه. 

1- تعريف الإنزيمات و أهم خواصها 

- تعويبك الإنؤيم : الإنزيمات وسائط حيوية من طبيعة بروتينية» تنتجها الخلايا الحية لتحفيز مختلف تفاعلاتهاء تعمل في شروط محددة من 
درجة الحموضة و درجة الحرارة » تتميز بتأثيرها النوعي تجاه مادة التفاعل و نوع التفاعل الكيميائي ( تخصص مزدوج )» و هي لا تستهلك آثناء 
التفاعل . 

-العوامل المؤثرة في فشاط الافؤيماق : يتأثر نشاط الأنزيمات بالعوامل التالية: درجة الحرارة » درجة ال ۲۴ » تركيز الأنزيم » تر كيز 
المواد المتفاعلة » وجود مواد ترتبط بالأنزيمات و تؤثر في عملهاء إما سلبا ( مشبطات ) أو إيجابا ( حفزات ). 

-مختلف تأثيرات الانزيمات على النشاطات الأيضية : يتمثل النشاط الأيضي للإنزیات في : 

- تفكيك الواد المعقدة إل مواد بسيطة ( مغل تفكيك البروتينات إل أحاض أمينية. 

- تركيب المواد المعقدة انطلاقا من مواد بسيطة ( مثل تركيب الدهون انطلاقا من أحماض دهنية و غليسرول ). 

- تحويل المادة المتفاعلة من شكل إلى آخر من خلال تفاعلات الأكسدة و الإرجاع و الفسفرة و غيرها ( مثل تحويل الغلوكوز إلى الغلوكوز-6- 
فوسمات ). 

2- قياس الدشاط الأنزيمي 

- يمكن إظهار وجود النشاط الإنزيمي في الخلايا النباتية أو الحيوانية عن 
طريق التجارب الإعتيادية. 

- إلا أنه يمكن قياس النشاط الإنزيمي بدقة و سرعة بالاستعانة بالتجريب 
المدعم بالحاسوب. 

( ExAO , Expérimentation A ssistée par Ordinateur 

في هذه الحالة يستعمل تركيب تجريبي مرتبط بالحاسوب يضم المكونات التالية: 
- مانا عل عببوبي : بجحتوي على وعاء لوضع مواد التفاعل و يكون عادة حكم الإأغلاق خاصة في التفاعلات التي يتم فيها قياس تركيز الخازات. 
- مسبار أو لالط : يمكن الكشف به عن مادة معينة في الوعاء و قياس تركيزها بصورة مستمرة » قد يستعمل لاقط آخر أو لاقطان أحدهما 
حاص بالحرارة والآخر خاص بال ٨م‏ لمتابعة تغيرات| أثناء التفاعل. 

- وسائط : لربط اللاقط بالحاسوب. 

- اسوب : يكون مزودا ببرنامج خاص يعالج المعطيات التي يستقبلها و يعرض النتائج على الشاشة 

- تعتمد تقنية ال £E×۸0‏ على متابعة التناقص في كمية مادة التفاعل ( © ) أو الزيادة في ناتج التفاعل ( ۴ ) في وحدة الزمن من أجل تقدير 
سرعة التفاعل الإنزيمي. 
3- المعقد: أنزیه - مادة تفاعل ر( ES‏ ( 

- يرتكز التخصص الوظيفي للأنزيم على تشكل المعقد 
إنزيم - مادة تفاعل ( 88 ) تنشأً أثناء تشكله رابطة انتقالية بين 


جزء من مادة التفاعل و منطقة خاصة من الأنزيم تدعى الموقع 
الفعال. 


ES المعقد‎ E 8 ازيم‎ 


|۴ ي ا 


اا الول ا التفخصض الوشيخى ابر وااانقا ‏ 


: به ا ظط 
ê 4‏ ۲ أ ُ خڅ 3 ت ه 4" ٣‏ که و‘ 
الو ف الفمال رة 2 ق د ال۷ 8 ê ji‏ گا tha anv‏ ھ خت ن ٠‏ قوي ب ر hh ER3‏ سا ا د vm i‏ س ر شد 
anha. 3 ْ‏ 
ا اض اميت ایسا دة i‏ اا )۰ بج ف گم +١‏ واړک ا تدا قاف 
١ 1 1 :‏ أ ا Th, * a ET ee‏ « ا کاک ت ا ر ا دخ » 
لوقع الفعال i‏ > ع اللحر في ا ‌ آي تل ماد هات ف E Nk ui EN N‏ ”اک ۴ ک کی “٭ 8 ار 


اهيز ي 
پو ج لواف بن الأو فم الفمال للل بم م عاد الفاعل له اراق الفهل ء اتاج 

پنشکل احق :أن " ماد تفاغل ( ۲ ) اة تاد بارلي بان اى امال للا ب وم٠‏ اة اتاق 
4~ سرت التفاقل الالريدي 

ب پکن عا یا النشاط الأ یں شس ٭ کا اپاس الان نة ا 
في تركيز مادة التفاعل ١‏ المتحولة إلى نانح افاعل ٠ ١١‏ أو دن 
اال قپاس اام بادة في تر كيز الناتح انكرت اة حاون 
التفاغل, 

أما سر عة التفاعل فينم اها مسن لال ترات ترز ١‏ 


أ 1 ف و اة الزعن. 


تزداد سے تة التغا عل الاد پ٣‏ ٣ي‏ پادة اء کہا داد التما عل | ) م e O‏ : 

(الرکپز )ي الم be‏ | لل آن لھا 8 عل مح اه ب بھذخ الیے غ ابا ke‏ : کہ که کو 

تر تفل سر مذ التذا لي الان * بحادد س پا ت الان e‏ ا فی ٤‏ پیٹ ټک ټپ اسب تھ جح هل اہ چ ن اھا بج ل عند جت تات 
الانزيم المتوفرة اکر ل كمي الاد الماعاة ا اسا لہ آل غ پال غ الا يالغ لأت تش 
تلبت سر عة النها غل عند قپمة قري عند امال کل الان بات التو فة بالا عل ٠‏ انیا سا اسن ھ لہ اس عة ف دند الحالة باس هة 
القصريي. 

يمن الزيادة في سر غة اللفاغعل الأثزيهي برادة كمة الأنر يم في ام سط 
5- تمغيل أنواع التفاعلات الإنزيمة 
دت التكامل المحفز في حالة عدم ما حط تافل يري ب حل اام الفعال م اة التفأعل فل الارلاط ‏ حي مر ملامسة مأ 


التفاعل لاون f‏ النخيرر ê‏ شل ر ف ا پم ee‏ اد التفاغل 
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محال الاو ل 7 التخصص الؤظيفس للبزوتيلات RES‏ 
6- تأثير درجة الحموضة على الدشاط الأنزيمي 
يتم النشاط الأنزيمي ضمن جال محدد من درجة الحموضة» و يبلغ التفاعل الانزيمي 
سرعة قصوى عند درجة معينة من ۲۲1 تدعى درجة ال ١١1‏ المخل. 
تؤثر درجة حموضة الوسط على الحالة الكهربائية للوظائف ال جانبية الحرة للأحماض 
الأمينية في السلاسل الببتيدية و بالأخص تلك الموجودة على مستوى الموقع 
الفعال كا يلي : ) 
- في الوسط الحمضي تثبت الوظائف الأمينية شوارد 11 و تصبح الشحنة الكهربائية 


الإإجحمالية موجبة. 


- و في الوسط القاعدي تفقد الوظائف الكربوكسيلية شوارد '1! و تصبح الشحنة الكهربائية الإ جالية سالبة . 

يؤدي تغير الحالة الأيونية للموقع الفعال بابتعاد ۲١1‏ الوسط التفاعلي عن ال ١1‏ الأمثل» إلى فقد الشكل المميز له نما يعيق تثبيت مادة التفاعل . 
7- تأثير درجة الحرارة على الدشاط الأنزيمي 

يتم النشاط الأنزيمي ضمن جال حدد من درجة الحرارة» و يبلغ التفاعل الأنزيمي 
سرعة قصوى عند درجة حرارة معينة هي درجة الحرارة المخلى . 

يتم النشاط الأنزيمي ضمن جال حدد من درجة الحرارة بحيث : 

- تقل حركة الجزيئات بشكل كبير في درجات الحرارة المنخفضة و يصبح الأنزيم 
غير نشط من دون أن تتأثر بنية الأنزيم» إذ يمكن للأنزيم استعادة نشاطه برفع درجة 
الحرارة. 

- تتخرب البروتينات في درجات الحرارة المرتفعة ( أكبر من 40 ”م ) » لأنا تفقد نهائيا بنيتها الفراغية بتحطم روابط البناء الفراغي . 
- يبلغ التفاعل الأنزيمي سرعة أعظمية عند درجة حرارة مثل هي درجة حرارة الوسط الخلوي ( عند الإنسان 37 م) . 


الال الأول التخصص الوظيفس لبر وب ت Sinane‏ 
a 2 en‏ 
الوحرة ال رأبعة : رور البروتينات ل الافطع ع الات 


ممددة . کا آن مض الامران 


سيل المحيط بنا إلا ان الإصابات بها فليلة نسبيا ولا تنجاوز فارة 


ب 3 | ا اسم اة نن 


التي تسببها ام راثم تصسيب الإئسان مرة واحدة في الحياة ء ويمكن تفسير ذلك بمقاومة العضوية للامراض ؛ 
الوسائل الدفاعية المحمثلة في اعشاء وحلايا الجهاز المناعي . تشكل دراسة هله الوسائل : علم الناعة . 

إن الأليات المد خلة فى القضاء عل مولد الضد تقتضي أولا التمبيز بين مكونات العضوية ( كل ما هو ذاني ) و الجزينات الخري هن 
اللاذات ) ئم العمل عل إبطال معو طا و التخلص منها . 

سنهدف في ذه الو دة التمرف على ؛ الدعامة المحددة وراثيا و التي نيز الذات عن اللاذات و كيفية اكشساب هذه 
و عررلف أليات الاستجابة المناعية» و سبب فقدان العضوية للمناعة ا مكتسبة. 


الحضربة ( 


الدغامة كفاءة مناقية 


المناعة اللائوعية 

- قهو يك المداعة اللاو عة : هي استجابة العضوية برد 
بر متعفص عة ( لأ و عة ) تعيب فيها الذاكر ة المناعية» مثل الاستجابة الالتهابية. 

- حواوز الدقام المتا عي اللاو عيبي : يشمل خطين دفاعين ها : 

عله الحواجز التالية : الجلد السليم ء مفرزات ال جلد » الدموع و اللعاب و حاط الأنف › الأغشية ا مخاطبة البطة 
» التغبر المغاجى في ال 11 بين المعدة الحامضية و العفج القاعدي ٠‏ البكتيريا المنعايشة 


فعل ضد مولد ضد بهدف القضاء عليه » و ذلك باستعهال وسائل طبيعية فطرية 


f‏ -- اسول الدفاعي الأول 
لذن و اهاز المضمى و الحهار التنفسو » مو ضة المعدة 


فى اللانبوب المضمي » السائل ا موي و إفرازات المهبل. 


2- الط الدقاعي اكان : تمشله الاستجابة الالتهابية : تحدث الاستجابة الالتهابية إثر مزق الجالد ( تجاوز الخط الدفاعي الأول ) و وصول 


اليكمريا إل الأنسجة تحت الجلدية. كمي بظواهر مرئية و أخرى غير مرئية. 

الظواهر المرئية : نمثل ئي : - احمرار وارتفاع درجة الحرارة : بسبب تمد الشعيرات الدموية وتباطؤ دوران الام . 
- الاتتاخ + بسيب روج البلازما إلى الأسجة . - الأ : سبيه تنبه النهايات العصبية الحسية , 

- القيح ؛ ينتج عن تراكم بقايا الحلايا المختلفة في مركز الالتهاب . 

م الغلواهر عير الرية : صمل في : - دخول البكتيريا و تكائرها . - انسلال الكريات الدموية البيضاء متعددة النواة ٠‏ - حول الايا اسيج 
إلى بالعات کبیرة . - تتشيط عملية البلعمة من طرف الكريات الدموية البيضاء. 

# و من بين عتاصر الدفاع الناعي اللانوعي نذكر أيضا : المتمم و الأنترفيرون. 

- تعري المقمم: جموعة من البروتينات غير المتجانسة متكاملة الوظيفةء تمشل إحدى العوامل الخلطية لاإستجابة المناعية النوعية 
اللا غية مرجد ق مضل ادم كل ليمي نكر ن الحس سن 20 بر واجتا غير شط الال العامة تشط هله الب يتات التائ بلي 


العديد من الكائنات المجهرية الغارية. يمكن للمتمم القضاء على مولد الضد الخلوي بتدخحل الأجسام اللضادة ( مناعة نوعية ) أو في غيامها 


(متاعة ألا نوعية ). 

يتمثل دور الحمم اللانوعي في : - تخر يب مولد الصد الخلوي ( بكتيريا مثلا ). 

-الحذب الكيميائي للخلايا البالعة إلى مكان وجود مولد الضد. 

- هيل عملية البلعمة بتثيت يعض بروتينات الحمم على مولد الضد فيا يسمى بالوسم. 

- قهري النتوقيرون : مادة بروتينية سكرية تمشل إحدى العوامل الخلطية للاستجابة المناعية اللانوعية » تفرزها الخلايا السر طا 


۴ الايا المصابة بفيروسات. يتمثل دور الأنترفيرون في : 


الايا الليمة للقبروسات. -تبيط تكائر الفيروسات داخل الخلايا المصابة. - تدشيط الخلايا الطبيعية القاتلة .N)‏ 


-مقاومة 


e0 is‏ رواحي الغالن ثل الناغة النوعية بنوعيها الخلطية و الخلوية. 


٤‏ ج 
ِ{ ل 
المناعة التوعية 
تعر يق المناعة التو عة ء عى استيحارة اأمضوية برد قعل صد مولة صد يدف القضاء عليه ء و ذلك باستمهال وسائل متخصمصة 
ا أ د ج ص E“ : 6 Te‏ ؛ د 4“ 4 ¥ f‏ هد ةة 
J‏ دار ر 3 سور بت ٤)‏ ت متسر لىسا س من قاع سو حو 2 واترء کک ر مل > شت ر4 تسو زه ضن انراز . 
- قو عا المفاعة آلشو ية ء تسم لاع آلو عة إن سم 


م - FT GH MN PF‏ ا 4 4 « 4 4 ‌ i‏ وک ت د ef 2 € ٣‏ و 1 د 
م ے٤‏ سے 2 تہ سعط لمعاو بات 113 + عاص ها ابر ره اسسام ما 2ة نو عیے رر ي افم 


هذاالتموذج للغشاء السيتوبلازمى يالفسيغسائي المانع. 


Rh «ABO .CMH :تlاذلl 2-مؤشرات‎ 


أ معد الواققق|أل اشسيجی اسرد نة 

( CMH ) 

- اكتشف نظام CMH‏ ( معقد التوافق النسيجي الرئيسي ) 
على الصبخي 17 عند الغأر و وجدمشل هذاالمركب عند 
الإنسان و سمي ب 1114.( المستضد اللمفاوي البشري ). 

“ کو ال H۸‏ : عبارۃ عن بروتینسات سکریة 
( غليكوبروتينات ) غشائية هي نتيجة ترجمة جملة من 
المورثات المحمولة على الصبغي رضم 6 لد الالساتن. 
تتدخل في التعارف بين الخلايا. يوجد منها توعان هما : 


رثات ۸1اH‏ ا “ مورثات ۸41۸1 
ت دہ اہ یھ سے م س مس می 
B € A‏ یس Dy, Dı» D,‏ 


#۴ سنل nn‏ 
المبني رتم ؛ 


الملصدر الوراڻي لا ٠.۸1۸‏ 


ا : E‏ ت QÛ‏ 3 8 \ 8 8 8 
لے ل O‏ زاغ فا نات مور مات 0۹ `> اک ي 
. 2 ” 


محال الأو ل التخصص الوظيقي للمرونجات | ۱ pe‏ 


OTT 


- 


قم 5 . 
rR‏ تشر ف عليها مور رلةتقع ل الصبغي زقم 


تدر ف علیھ) تلت حم ات ن امد 8 س اسن انط 8 


r E Tira tw, E ٤ r TT 
و‎ ٩ جزیئات غلیکوبروتينية غشائية کون من سلسلتن ببتیدیتین‎ . 111۸1 


حمولة عل الصبعي رقم 6. 
- یو جد 111۸ عل سطح حیع احلا 


83 > 
باخات الاتوء ية و يو جد 1147 على سطح اخلايا !اة ( الايا اللمقاء ية ي الباحمة ) 


ب مو سے ات الر مر الدمونة ( ABO‏ ( 
“ تعر بف ال ٤ A۸80‏ جریئات عشاتيه من طيعة غلكوبروتيتية تقع على سطح الكريا 


الإأتسان» تتدحل اا يثات تي التعارف بين الخلايا و التمسيز بين الزمر الدموية. 


ا r EE E KOT TET‏ 
عل ساس و خود أو عدم وجود هذه الخحريئات على سطح الكريات الدمويه حمراء سات 


ax rg Aa n rela, < ne‏ د 
et‏ مرو ر 


البشر إلى أريع زمر عثلة بأربعة أناط ظاهرية ختلنة هى:4 .8 .۸8 .0. 
-الؤموة ۸ : نقول عن شخص أن زمرته ۸ إذا كان حمل على سطح كرياته احمراء جزينه 
من طبيعة غليكوبروتتية تعرف بمولد ألضد 4 »> تشقر خامورتنه ۸ سأائذة تو جد على 


الصبعي رقم 9 . له في المصل جسم مضاد هر أل ۸٥٤1-8‏ . 
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ا Y1‏ ۱ 
9 کے ا ہے و ر ۸ ۳ 
اس #ے | a iS‏ 
EF CT‏ أ کے داچ 


Ant 8 Anti 4|‏ 1 چت اکا ي انه 


-الؤموة 8 : نقول عن شخص أن زمرته 8 إذا كان حمل على سطح كرياته الحمراء جزينة 
من طبيعة غليكوبروتينية تعرف بمولد الضد 8 ءتشفرخامورنة 8 ساتئدة توجد على 
-الۆموة 48: تقول عن شخص أن زمرته 48 إدا كان ن حمل على سطح کریاته الحمراء 


دد مولد الصذ المزدوج AB‏ »تشر له المورتان ۸ و8 . ليس له أجسام مضادة قي المصلل. 


-الؤموة 0: نقول عر شخص أن زمرته 0 إذا كانت كرياته الخحمراء لا تحمل مولدات قا 8 و لە في المصلل جسان مضادان ا 


. Antı-B ۳ Anti-A 


- مبدآ القختبار آلذي يسمح بالتعر ك عملم كحسلة ادم : E EA‏ من دم 
لطر ة الثانية مصلا به Ant-Ã‏ 


الشخص المراد معرفة فسلة دمه د ذضهها ل اشح 


زجاجية نظيفة › ثم تضيف إلى الْقَطٍ لقطرة لوی مصلا به 8 Anti-‏ و لی الل 


حدث الإرتصاص بارتباعط الأجسام المفسأدة 
(ant -B gAnti- A)‏ مح مو لدات الضدA‏ ر1 
على الترتيب المخلة في المحددات الغشائية 
للكرية اخمراه. 


أجسام مضادة 8 - 1ا A‏ :- 


کریات حمراء من الزمرة B‏ 
رهم لخطيعطي لظطأهرة الأرتصاص 


E اخصص اوظيضص نابر وتات‎ ٠ لجال اول‎ e 


j egw |‏ ز ا مم hiii ji‏ بی زر و وة مو دد WEY‏ دمر رة A‏ 
رو م ا ر ا صر Artif i pe‏ بل ل و وة مودت لد :ا امیر رة و 
e pr‏ ور اسر م ل Anti-f Jf sı Arif‏ ول ع ر وة مورد لضف أ فوح AB‏ امبر لمر ة۸13, 


م عدو ت اا تار مم ائ ااام و اگ ۸4-83 يذل عل عراب مو دي اة 4 و 3ء و هو ما يمزر الزمرة (). 


{ Hh مر رو ا‎ fd 

امز تروص تاح هو برو ر بم عل اء رض اکر وات اخم راء ره عل تر رده مو رة 1 سازدة تفم على الصبعي رفم ١آ‏ 
ب ر یر اه مو حب ار یروس از ۸1 ) ۶ ذا کان حمل على سح کر اه اسم راء جر ية برو توئوة امرف بمو لدد الضد (1 ٠‏ تكم 
هو رعا أو رة 17 ال تة صمو رة عل الصيضي رقم و ق اة عراب مورد اأضد (1 يكون الشخص سالب الريزوس ( ' R1‏ ), 
م ار ي 2 ) 2 لہ نطاب کو یتیان ء قد کون نمیا ( 1519 ) آو هیا ( 15d‏ )۔ 
> ار ان تعر ی 8 ) 2 نے کو ي و سر ز (dd‏ 
پیا اقغقتهار الهم بيعم سا تیر مين ال ط4 9 Kh‏ . 
و طم ررء اام ع یہ راجو طم » ئم ضیف إن اَلْمَطرءَ مصلا به ۸41-1 ۸, 
+ وزو زر اص سم ا 1-51٤د‏ دل عى وجو مود ائضد ( المميز لريزوس الموجب ( ۸1 4 


ا 


اة 2 ا تو سو جام مق اة ۸11-0 طعا ي الصل إلا أن الشخص ط۸ يمكن نحهازء المناعي إنتاج ال ۸111-1 من لال 
متت ةاعر و عر ی اة عه کر ات راء مو جبة اریز وس کی ایر ی کن 

خألك حطر الم سالبة الريزوس ۾ انين صو خب الرسزوس Rh”‏ 

ر کے دة و عة ا8 متت لذلک فان عاك حالات کثرة حمل قيها آم صالية ای اق ىچ زىمى 

راء اة از" مر عل حن خا الأول إا اخطر عل الأجتة الموأنية. و تمر هذه اة كا يلي ء 

اد OY‏ تين احمل الأول عر المشيمة الممرقة إلى دم الأم ۸1 » فيؤدي ذلك إلى إئارة جهازها 


اي یا تار صا ي تان ha‏ احساآء مضادة ۸111-0 تتو ترز ف اززم 


ر ی ا ی ی 


- 
E E Anti-Dg‏ سط السالة الأب موجب 
یراق واا 4 A-0‏ تىور قي ER‏ يز وسر )R(‏ الریزوس(۸۸) 

عل رص و رص کرباته اخمراء ) 


8 
E 


المحال اد التحصسدس الو ظیاس ایاج 


ب ادف إلى و ابا شاط اهار امياي ل ذاب الے a‏ 


| رقاة التي بيب أن تيمها الام في هذه الحالة مى بااورء الخابة و هي ها 


ne 5 >‏ دس" ال ۹ y1‏ . 
تجاه مولد الضد المتمئل ف الكريات الحمراء ذات 11 الفادسة سن الین و ذلاف پمحفسن الام يلال 2 7 ساعة مسن او ةد د ل ھل 


بحتوي علل A۸11-‏ . 
: سللة فا أن تستشر جهاز النامة ر هو ٠ا‏ يملع اوت امساجابة مناعة ثانوية أين 

يعمل ال ۸۸٤1-‏ المحقون على رص الكريات الحمراء المنسالة قبل أل نسنر جور رر اپاج س 

الحمل الثاني. 

جب أن تكرر عملية حقن ال ۸1٤1-2‏ إثر كل ولادة. 

-المالات الممكنة لنفل الدم : 

~ ید عی صاحب الزمرة الدموية O‏ بالمعطي العام : لان أغشية 

الكريات الحمراء في هذه الزمرة لا تحوي مولدات ارتٹصاص و 

بالتالي لن تستثير الجهاز المناعي لدى المستقبل مه) كانت زمرته. 

- يدعى صاحب الزمرة الدموية 48 بالمستقبل العام : لأن هذه 

الزمرة ليس فماأجسام مضادة في المصل » وبالتالي لن تحدث 


استجابا مقافي ة ضه اکر بات الدمر ية التو نة مه کان رها ؛ 


mot regen Oe ere CN NR De eg a bir1 
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د - مهوم الذات واللاذات : 

- تعويف الذان : مجموعة الجزيئات الخاصة بالفرد و المحددة وراثياء تكون معمولة غلل أغشية الايا أو عررة دال العضوية ٠‏ تعتبر بمثابة 
علامة بيو لو جية عيزة للفرد كبطاقة الهوية . 

- عرب اللاذات : كل فرق أو اختلاف عن الذات يؤدي به إلى القضاء عليه فهي تشمل كل ار بئات الذريبة عن الصضوية الني شحدث 
استجابة مناعية نوعية أو لانوعية . لللاذات مصدران ؛ 

- مصدر داخلي: و هو ناتج عن تغيرات طرأت عن البنيات الجزيئية للذات مثل الخلايا السرطائية . 

- مصدر خارجي: و هي العناصر الغريبة عن العضوية ( بكتيريا مثلا ). 

-مورثان الزمر 

الدموبة : 

مورثات الزمر الدموية ۸ 
و8 و0 عمولة على الصبغي 
رقم 9 حیث ۸ و85 
مورثات سائدة و 0 متلحية . 
- الزمرة 0 :تشرف المورثة 
H1‏ عل تركب آنزيم 
متخصص يبت الفيكوز في 
وضع جانبي على الغلاكتوز 
الموجودفي المادة‌الأولية 
ينكل الستقيه ملد الد 41 أل للام 3© 


- الزمرة ۸ : بالإضافة إلى عمل المورثة 11 فإن المورئة 1 تشرف على تركيب أنزيم يعمل على إضافة ١N‏ - أسيتيل غلاكثو أمين المسدضد 
1 فيتشكل المستضد ۸ المميز للزمرة ۸ . 

- الزمرة 3 : بالإضافة إلى عمل المورثة 11 فإن المورثة "1 تشرف على تركيب أنزيم يعمل على إضافة الغلاكتوز للمستضد 11 فينشكل 
المستضد 8 المميز للزمرة 8 , 

- الjمرة AB‏ : تحتوي على المستضد ۸ و المستضد 8 (حالة لا سيادة). 

3 - الأجسام المضادة ) (Anti-corpS‏ 

- قفر بةك الجسم المضاد : الأجسام المضادة ( ۸11-٥0۲۲58‏ ) جزيئات من طبيعة بروتينية ( بروتينات كروية ) من نوغ ١‏ ( لماما ) 
غلوبيلين» يتم إنتاجها و إفرازها من طرف حلايا بلازمية ناتجة عن تكاثر و تمايز اللمفاويات 8 المنشطة بمولد الضد( 1٥8‏ ۸1)1-2 ). 
يمكن للأجسام المضادة إبطال مفعول مولد الضد بشكل نوعي. 

- دور الجسم المةاد : تعمل الأجسام المضادة على : - إبطال مفعول التوكسينات البكتيرية . 


- التثبت على البكتبريا للإبطال مفعوها . - التثبت على الفبروسات و منعها من إصابة الخلايا . 
- تسھیا عملة البلعمة. - تثبيت و تنشيط المتمم 2 لکا معقد اهجوم الغشائي. 


آنواع الأجسام المضادة 


1- منطقة متخبرة 2- منطغة ثابتة 3- سلسلة خحفيقة 4- جسر ثنائي الكبريت 5- سملسلة ثقيلة 
7- منطقة الإرتباط مع المتمم وت نط يك مولد اله : # رالد هد 


6- منطقة التثبت على الخلايا البالعة 


- بنية الأجسام المضادة : ) 
- يتكون الجسم المضاد من وحدة واحدة ر( 180 JgE‏ 6 أو من وحدتين ر 184 ) أو من عدة وحدات ( 8 ] ) شبيهة با حرف ¥ : 


- تنكون كل وحدة من ربع سلاسل بروتينية متهاثلة مثنی مشنی سلسلتان ثقیلتان و سلسلتان خفيفتان تربطهما جسور ثنائية الكبريت. 
- يضم الجسم المضاد جزءا ثابتا ميزا لجميع الأجسام المضادة من نفس النوع» و جزءا متخيرا يحوي منطقة تثب تثبيت مولد الضد› هذه المنطقة 
تکامل بنيويا حدد مولد الضد الذي أنتجت من أجله. 


- يحوي الجسم المضاد منطقة خاصة بتثبيت اتمم و منطقة أخرى للتلبت على بعض المستقبلات الغشائية للخلايا البالعة. 
- أشهر أنواع الأجسام المضادة و أكثرها انتشارا هر 0ع1. 
# تتميز الأجسام المضادة باللوعية ٠‏ فهي لا ترتبط إلا مع مولدات الضد التي حرضت إنتاجها. ( لكل مولد ضد جسمه المضاد ). 


المجال الأول التخصص الوظيفس للبروتينات RÊ‏ ا 


e‏ المحال الول التخصص الو بق للسروتينات 


4“ مولدات الفiضد‏ ) (Anti- gênes‏ 
تعريك مولد الضد : مو كل عنصر غريب عن الجسم يكون قادرا على إحداث 
أمستجابة مناعية نوعرة ضده . قد يكون مولد الضد خلويا أو فيروسا ذ أو جزيئات 

متحلة . تئقسسم مولدات الضد إل : 

[ -- مولدات المد عم المعحلة (الصلبة ) :عناصر غريبة عن العضوية » تتميز بوجود 
عحددات عغشائية غريبة عل سطحها ٠‏ تشمل الفبروسات و البكتبريا و كريات الدم 
الحمراء و كل أئواع الخلايا. 

2- مولدات الد المععلة ؛عبارة عن جزيئات ضخمة تتكون أساسا من بروتينات وسكريات متعددة » تحوي لحددات غريبة تتمشل في قطم 
5- المعقد المناعي (ء۸-ع۸) 

الضد » هذا الارتباط يكون نوعيا و بتكامل بنيوي بين محدد مولد الضد و المنطقة 


المحَبرة للجسم المضاد. 


مولدات الضد المنحلة ( السموم البكتيرية مثلا) » و بمجدث الإرتصاص في حالة 
مو لدات الضد غر المنحلة ( بكتبريا مثلا) . 

-التفلص من المعاقد المفا عبي :ا لمعقد المناعي لا يقضي على مولد الضد بل يبطل مفعوله 
فقط. 

يمكن القضاء على مولد الضد بتدخل المتمم أو الخلايا البالعة : 

أ- تتدخل المتمم : ينشط المتمم بتثبته على الجسم المضاد المرتبط بمحددات مولد الضد الخلوي و بالتالي تشكيل معقد المجوم الغشائي 
4). يعمل معقد اهجوم الخشائي على إحداث ثقوب في غشاء الخلية الغريبة تسبب صدمة حلولية تنتهي بموت الخلية . 

ب - تسهيل عملية البلعمة ؛ لأن الخلايا البالعة تملك مستقبلات غشائية للمنطقة ۴٠‏ من الجسم المضاد 186 نما يسهل الإلتصاق بالمعقد 


ا مناعي و من ثم البلعمة. تتم هذه الظاهرة في الخطوات التالية : 

1 - مرحلة التثبيت و التعرف: تتم بانجذاب الخلية البالعة نحو مولد الضد والتعرف عليه عن طريق المحددات الغشاثية. ' 

2- مرحلة الإحاطة : تنم بتشكيل إستطالات هيولية ( أرجل كاذبة ) تحيط بمولد الضد. 

3- مرحلة الابتلاع : تتم بانخماص الغشاء الميولي إلى الداخل مشكلا فجوة بالعة تحوي مولد الضد . 

4- مرحلة المضم ( التفكبك ) : تتحد اللحسيمات الحالة ( الليزوزومات ) مع الفجوة البالعة لتحوهما إلى فجوة هاضمة قادرة عل تفكيك مولد 
الضد. 

5- مرحلة الإطراح : بعد هضم حتوى الفجوة من مولد الضد بفضل الأنزيمات الماضمة يندمج غشاء الفجوة مع الغشاء الهيولي من أجل طرح 
نواتج الهضم خارح النلية. 
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الأعضاء اللمفاوية 


ب الاخ ذاه المناعية إلى أعضاء لغماوية مرکزية 
۱ اح طلة 


٩ 
ےت ت لے‎ 


| - الأعفاء اللمعأوىة الم كربة: يمشلها فقط النخاع 
العظهي و الغدة آلتيهوسية ( الخدة الصعترية) . 

أا-النخاع العفلمي : عضر لغاري مرکزي يتمثل دوره في إنتاج 
كل خلايا الدم و المناعة ( البالعات و اللمغاويات 8 و 1 ... 
) و يەتبر د وقما لنضسج اخلذيا الليغارية 8]. 

ب -الفدة التبموسية : عضر لفاري مركزي يتكون م فصين › 
بسكن الففص العسدرني أعلى القلب ١‏ يعتبر موقعا لنضح وانتقاء 
الخلا اللمغاءبة 1.1 . 

2- الا عضاء اللمغأوىة الحبطية : تشمل العقد اللمفاوية 
و الطلحال و اللرزتان و ضفائح بييا» تحري الايا 18 و .] 
اللاسجة. وهي مقر الإستجابة المناعية النوعية و التعاون المناعي من أجل القضاء على مولد الضد . 
أ-المالد اللمفاوية : عضر لغاويي حيطي تتوزع في عدة نقاط من الجسم تعمل كئقاط مراقبة. 

ب - العلحال ؛ بقع أي الحزه العلوي الأيسر من البطن حالف الحدة نم يفأخحلة توغين من الانسجة: 

+ الل الح : يدل أساسا في حدم الكريات الدهوية الحمراء . | 

الب الأيضي: جنوي هل لغاريات 1١‏ ر 118 ناضجة و بالعات كبيرة يعمل كنقطة مراقبة. 


* وز فاو ۽ معب ارز امف رفاو ية . 
م د اا ورو ١‏ کو ر ا ا به ي ار اة اززو رة و ألأمماء الغليظة . 
o TE EI‏ اوي حيطي . 
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٩ TT? و 0 ر ب‎ fA ao i 
: کل ارا لاء نشا قي شاع امم ء همها ا-خلايا البالعة و الايا اللماوية و الخلايا القاتلة‎ 


. إ س سام اة تسم باشو رها لل 
ار يات الريكاء المعوبة متعدمة النوو (الغرانيلو سيت ) حميزم اة اة تدوز ي الدم وقد غل الأنسجة فق غد دما كود مطلرية 
و “اكر يات البيهاء وحيهة النواة (المونوسيتة ): مير ها نواة واحدة كبيرة » تستطيع أن تهاجر إلى الأنسجة و تنايز هناك إلى بالعات كبيرة. 

فى الأنسجة من تايز المونوسيت» و تنواجد في الأنسجة أو في 


و“ الاعات الكميرة (الماكرو قاو ) :من أهم خصائصها كير حجمهاء تنشا الدم. 


7اا العا وة :یو جد متها توعان فقط ها 18و 1۲ . 


|- الايا اللمفاوية 8 :تتأو تنتضج في نخاع العظم »يمكنها 


سل دما و صکائر و ایز لتعطي توعین من احلایا ها 


Ry iren‏ 8 )ت نظ بمظهرها الأولي و 
س ى العضوية لعدة سنوات عتفظة في ذاكر عا 


ب أجلهء لتكون قادرة على الاستجابة السريعة 


مم ق إساح و إفراز الألجسام الضادةء تعيش على تى العضية من بضحة اا إل 
- الايا اللمقاوية 7 تنشا في نخاع 
رها عن الايا LB‏ تدعی 


العظم و تنضج في الغدة التيموسية توي 
قالات غشائية «TCR‏ تتعرف على مولد الضد بعد آن يقد م 
ا عل مطح خلايا عارضة ( C۲۸‏ ) مرفقا ۽ 


ہہ جد منھا توعان ققط هما اد 1۲4 وال L1‏ : 


1٣٢-1‏ ها مستقبل غشائي حاص ب C11‏ یدعی CD,‏ » شط پتعرفها عل شى خارف اشد اممروض عل طح A‏ ) فف 
CMH‏ . حیث یر تبط C24‏ ب CM1٤٥١1‏ و یرتبط ۲۳C۸‏ ہمحدد مولد الضد ( تعرف مزدوج ) ١‏ علاھا تسشط ال واا فاتکالر و باز 
إلى خلايا مساعدة ( 1۲1 أو 1١‏ ) مفرزة للأنترلوکیدات و آحرى ذاث ذاكرة ( 11 ): 

2- ,/1: ها مستقبل غشائي حاص ب M311‏ يدعى و0. تنشط بتعرفها على حدد مولا الضد الممروضص على سطلح 0۸ رلقة 
CMH‏ حیث یر تبط Cg‏ ب €COM[٤١4,‏ و یرتہط 1٥C‏ ' بمحدد مولد الضد ( تعرف مزدوج ) » ھندھا تدشسط ال اا فتکاٹر و تایز ثت 
تأثبر آنترلو کینات ال 1۲١‏ إلى خلايا سامة ( 1۲١‏ ) و أخرى ذات ذاكرة ( 111| ). 

- آ1 ( السامة ) : يمكنها القضاء على ا لخلايا الغريبة والخلايا المصابة بفيروسات أو بالسرطان و ذلك بإفرازها لاير فين . 

"١" -‏ ( ذات الذاكرة ) : حتفظ في ذاكرتها بمولد الضد الذي أنتحت من أجله لتكون قادرة على الأستجابة السريعة إل الاس الال س 
لس اقات 

3 -اخلاا القأتلة : الاستجابة المناعية ذات الوساطة اللخلوية لا تتم عن طریق اللم‌غاویات 1 ففط؛ بل تا فیھا اپا لفارہات ار مسن 
نوع خاص» هی" النلایا القاتلة (ك٣#ااأ)‏ × و" الخلايا القاتلة الطبيعية NK(Natura| ۸/||er5(.‏ ".اہ اناا پا موا جدة ف المسسم 
طييعيا» قبل أي قاس مع المستضد» فهي عناصر مناعة لا نوعية . أما عن آلية عمل الخلايا القاتلة فهي تشبه آلية عمل اللحفاوية السامة |1١‏ 
حيث تتلامس الخلية القاتلة مع خليتها المستهدفة و تقضي عليها بإفراز البيرفورين. 


-القانلة الطبيحية ( N‏ ) ؛ متخصصة في قتل الخلايا السرطانية أو المصابة بفيروس ٠‏ لأن الخلايا × تحمل سستفبلات فمشالية متكاملة 


K dlilill-‏ ۽ تقتل الخلايا الموسومة بأجسام مضادة ¢ لن الخلایا ۸ تحمل مستقبلات غشاثية متكاملة بلیویا مع المنطفة الثابنة دن الجسم الأضاد 

ملز : تعرف على نشاط الخلايا اللمفاوية بشكل أوضح من خلال مراحل الرد المناعي فيا باي. 

8 انتقاء اللمفاويات 8 و مراحل الرد المناعي الخلطي : 

-الانغقاء النسيلي : تتميز الخلايا اللمفاوية 18 بقدرتها على التعرف على مولد الضد بفضل مسنقہلات نطشائية لوعية له. 

- تختلف هذه المستقبلات الغشائية من مجموعة خلوية إلى أخرى. إذ تشكل كل جموعة من اللمفاويات 8 المنشابة في ممسنفبلاةها الغشالية 
- اللمة المتتقاة تنشط بتعرفها على مولد الضد فتتكاثر و تتمايز إلى خلايا بلازمية منتجة للأ جسام المضادة و خلايا ذات ذاكرة. 


عحدد مولد مستقبل نوعي لولد الضد ) د 
الضد \ 5 وجود التكامل البنيوئي ب ا 
B E MT‏ ر سے 3 
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تقاء اسيل | 
لبكتبريا حارجية التكاثر » مولدات ضد منحلة... ) » و ذلك من خلال المراحل التالية : 

1- مرخلة التغرف و أت شط E A RE Ae BEH BR‏ 
وتبرز مستقبلات الانترلو کین 2 ( 11-2 ). 


ألمحال ا التاسمل الؤظيضي E | eLLAR‏ 


و Jy xe IT‏ ھ ( ١‏ 
ص وء کی E.‏ ت رو ا اجو رادو ڪه اه ود لض ذز cellule 1 resentatrice dAntigênge‏ # ( و ذلك بيذعمة 4 وسف الشر 


ر اد راک م ر واه سر ا CEH p8‏ کو ماتا 

3 ت‎ L5 1 + pa2 a ا‎ . e 
CDs ٣ مضل مستقَى لها س ا‎ CMH ر ر ق عل ال‎ . TCR سر ا اسک ر بره 4 ر کی بر نو ر ی کی ماسر مساق ر م کے س س او کې‎ 
رھ اسر ى تر طاو س‎ 


لے س سي سحب اما و السو شط ار وآ E EE‏ فتتکائر و ترایز إلى خحلايا د ژات داد كرة ( 1۳4۳١‏ ) و أخحرى ١‏ مساعدة (11] 
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ای اا لاز مر مه بجة و ممررة للأجسام المضادة و أخرى ذات ذاكرة ( 81١‏ € 
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¥ ر - ر 4 ص“ 1 ن 9 ١‏ ا ر 1 ك ٥‏ ” 4 5 ر : و 4 ù f‏ 
کے ' ا ٭ کے سے سا ار ون ع امالس عل وى الزأعتاء اللمقاوية المحيطة » أما مر حلة التنقيذ فتحدث قي الوسط الخلطي الداخل. 


ھ س B8‏ ی اکر ےا سمو ا ارت د اسا اوو پوو اا اتا القند 
LT,‏ رار ng‏ کو کی r.‏ 


٭ سے ال سےا ر ی آلا ع تخار ر کار للمعآورة B‏ سیه و تعصي حلي إفرازيه ا بسح ها ينتاج وإفراز الأجسام المضادة»› فھی 


تس ا شه کے > تاک تاھ جھاز عو حى عتطور. حويصلات عديدة تامية. میت و کوندریات عل رده ا اق = عغشاء 
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مراحل الإستجابة المناعية 
دات الو ساطة الخلطية 


لمجال دول ١‏ الشخضص الوظيفي للبرو 


مم 


9- انتقاء اللمفاويات 1 و مراحل الرد المناعى الخلوي : 
- ا انتاء الدسيلي : ياا لى مبدأ الانتقاء النسيلى بين اللمفاو یات 8 و ۲ باستٹناء اختلاف بسیط یتمشل ب 
:0 حالة اللمماويات ]. 


تدحل الماكروفاج كخاة عار فيه 


يوجد في الدم واللمف والأعضاء المحيطية عدة نسائل من الايا اللمفاوية» كل نسيلة منها تحمل على سطح غشائها مستقبلات نوعية ولا 
فد واأحد أو و لعدد دود جدامن مولدات الضد التي يمک“ ن أن تصادفها. 


بد حول مو لد الضد يتم انتقاء نسيلة من اللمغاويات 1 تملك مستقبلات غشائية ( ٣R‏ ) متكاملة بنيويا مع محاد مولد الضد. 


- مراحل الرد المناعي الخلوي ولت الإتدالقاص اخلر ف سا I e CALE e Sk‏ 
فيروسية » سرطانية » حالة الطعوم ٠)‏ فهذا النوع من الاستجابة موجه ضد مولدات ضد خلوية و لا محدث فيه آي إفراز للأجسام المضادة. 
تتم هذه الاستجابة في المراحل التالية : 
1- مرحلة التعرف و التتشيط : تقوم الماكروفاج بدور خلية عارضة لمولد الضد‹ Cellule Prêesentatrice d'Antigêne‏ › و ذلك 
ببلعمة مولد الضد و تفككه و عرض غدداته مرفقة بال C18‏ على سطحها. 
تلط اللسقارية م1 لاسقاة بغر قها حل عحدة مرلد الشد ادم رفقة اد 631116 عل اسطم ا ية المارشة عرفا مزدوجاء بحيث تتعرف عل 
حدد مولد الضد بقفضلل مستقبلها النوعي 1€ > و على ال M81‏ بفضل مستقبلها النوعي .C1(4‏ 
تنشط اللمفاوية و1 المنتقاة بتعرفها على حدد مولد الضد المقدم رفقة ال 1۳١‏ على سطح الخلية العارضة تعرفا مزدوجا» بحيث تتعمرف 
ال و11 على حدد مولد الضد بفضل مستقبلها النوعي ٠ 1 ٣R‏ و تتعرف على ال K١!‏ بفضل مستقبلها النوعي و([0. عندها نبرز 
مستقبلات إل 1-2. ۱ 
2- مرحلة التكاثر و التاب : تشط ال 14 النوعية لمولد الضد فتتكاثر و تتمأايز إلى خلايا ذات ذاكرة ( 1٨4۳١‏ ) و أخرى 1 مساعدة 
(8 1[ ) مفرزة للانترلو کین 2 (11-2). تحت تأ ر انترلوکینات ال 1۳4 تتکاٹر 1 و تایز إل خلایا سامة ( 17٥‏ ) و اخری ذات 
ذاكرة ( 11411 ). 
3- مرحلة التتفيذ ( القتل ) الف رياف الا 118 E PIT E E E EOE‏ 
على قتل و تعليا ل الخلايا المستهدفة بإفراز بروتين أنزيمي يدعى البرفورين الذي يشكل قنوات في غشاء الخلية المستهدفة مؤديا إلى قتلها بصدمة 
جره فد وش ن عا له اقم كي الةم أجك كرد قادرة مز الا عاب ال ريعة ا ثر التهاس الثاني مع نفس مولد الضد. 


م احا الإأستجابة المناعية ذات الوساطة ا-أنلوية 
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: تعمل 0 ٥ا على قحل اخلاا المستهدفة من خلال المراحل التالية‎ : 1-۴١ آلية عمل اللمقاوية السامة‎ - 


- تاس الخلة اللمغارية ١‏ ] بأاخلة المستهافة من جل الح ف عايها ( آلبة التعرف المرددج ). - نشاذية شوارد الكالسيوم إلى سيتوبلازم 


ا »> = n > ۰ DM,‏ 3 6 ۰ ©> 
اخلة اللمغارية [۲٤‏ .- مجرة حريصلات ال قررين تحر ماطقة الاس . - تمرير جرينات البرفورين في ملطقة الاس . 


- ادهاج حریاات الحر ورين ک اه احاية الستهنخة ملکاة رات اغف اام رها ا سسب اجار اليه المستهدفة و مو تپا بصدمة حاولية. 


إجناث لااب ل ٥وت‏ الللية خلية سهد فة ( 
۴ فداه اخلبة المسنهدنة المستهدفة (مصابة بفیروس) 
ie aime‏ ره ع تو ب 
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: الرسم التفسيري حاص بحالة الخلايا المصابة بفيروسات و هو يبن آلية التعرف الزدوج قبل إفراز البرفورين. مع الإشارة إلى أن 
الخلية المستهدفة يمكن أن تكون مصابة بالسرطان أو خلية غريبة عن العضوية في حالة رفض الطعم. 

10- دور الغدة التيموسية في انتقاء اللمفاويات 1 المؤهلة مناعيا ر نضج ال ۳ ) 

يرز الخلايا التيموسية ببتيدات ذاتة ۴ على سطح غشائها رفقة ال )0CN111‏ إذ يتوقف مصير اللمفاويات ١‏ على نتيجة تعرفها على المعقد 
العروض ر CMH - P‏ (. 


E go DE IT N N BERE 
الا شرق‎ 

على مستوى المنطقة النخاعية للغدة التيموسية تحذف اللمفاويات 1 التي ها مستقبلات قادرة على الارتباط ببتيدات الذات . 

بذلك تصبح اللمفاويات 1 قادرة على تحمل الذات ( لا باجم خلايا الذات ) لأا تتعرف على ال C°CM#۴¶1‏ و لا تتعرف على الببتيدات الذاتية ۲ . 
تحدد آنواع 1 ر 11١‏ , 118 ) بناءا على نوع المستقبل الغشائي ٥‏ . 

11- التعاون المناعي 

إن القضاء على بعض الأنواع من مولدات الضد يتطلب تعاونا حلويا بين البالعات الكبيرة ( الماكروفاج ) و الخلايا اللمفاوية 18 و 11 . 

- دور الماكروكاج : يتمثل في : - التعرف على مولد الضد ثم بلعمته و تفكيكه . 

- عرض مددات مولد الضد على سطح الماکروفاج مرفقا ب KM۴‏ لتتعرف عليه 14[ و 18 . 

- إفراز الأنترلوكين-1 ( 11-1 ) الذي يعمل على تنشيط 14[ لإفراز الأنترلوكين- 2 و تنشيط LTs LB‏ ابرا لات 
الأنترلوكين- 2 

- بلعمة المعقد المناعي و بقايا التخريب. 

- دور 1-١١‏ : تعمل اللمفاوية 14 على إفراز الأنترلوكين-2 ( 11-2 ) لتنشيط تكاثر و تمايز اللمفاويات 8[ . إضافة إلى إنتاج M4۴‏ 
المنشط للخلايا البالعة و إتتاج 11-4 و 11-6 التي تحفز تمايز 18 إلى خلايا بلازمية . ۰ 
“دوو ٠ 1١١‏ التكائر و التايز إلى خلايا ذات ذاكرة 11۳ . و أخرى سامة 11٠‏ و هي الخلايا الفاعلة في الاستجابة المناعية الخلوية » تعمل 
بإفرازها للبرفورين على خريب الخلايا المستهدفة. 


“دور L.3‏ :التعرف عل مول الضد ثم التكاثر و اتيز إلى لايا ذات ذاكرة 118۲ » و أخحرى بلازمية هي ا خلايا القاعلة في الاستجابة 
المناعية الخلطية » تعمل على إفراز أجسام مضادة تبطل مفعول مولد الضد بشكل نوعي. 

- اللمفاریات 8ا1 هي عناصر مناعة خلطية يتوقف نشاطها على و جود أنترلوكينات .LT4‏ 

- اللمفاويات 11 هي عناصر مناعة خلوية يمكنها أن تعمل في غياب 113 لكن نشاطها بتوقف على و جود الخلايا العارضة لمولد الضد 
CP‏ ) و وجو آنترزل گیدات واا 


المجال الاول ؛ التخصص الوظيفي للبروتينات  Eom‏ 
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3 لاستجابة المناعية ذات الوساطة الخلوية 
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بصدهة حاو لية 


2- فقدان المناعة المكتسبة 
بی فض الحهاز المناعي لإصابة خلاياه بأنواع عديدة من الفير وسات لعل أهمها و أشهرها فيروس السيدا أو ما يسمى بفيروس فقدان المناعة 


VIH ¢ ml‏ ر Virus e "اmmunodefîcience Humaine‏ ) المسہب لمرض فقدان المناعة المكتسبة. 


ہا 
سمي هذا الفير وس بال ۷111 ( فير وس فقدان المناعة البشري بروتین 120 ۲چ 
للأن اللإصسابة به تؤدي إلى ضعف شديد في الردالمناعي بنوعيه بروتین 41 8P‏ 


الاي د الخاوي لمات استهداف هلا الفروس للمفاوية T4‏ ا ةفسفوليبيدية ا 


مدر الأنترلوكينات المحفزة لوعي الاسستجابة الملاعية زيم التسخ الك 
الخاملة ي اخارية. yj ARN‏ وسین 


۲ 24 بصنف ضمن بروتین‎ : ۷1١1 فب اف روس ال‎ - ١ 


الف سات الرجعية ( ۸01۲0۷1۳058 ) لان تكساثره يتطلسب 


إلإيم اللسخ العكسي بسب احتواءه على ال ۸N‏ كادة وراثية. 
پتگون هذا الفبروس من غلاف خارجي وي طبفة فسفوليبيدية مضاعفة و بروتينات سطحية 80120 و أخرى ضمنية 841 » كما يوج 
داحل الفبروس بروتينات أعرى أبرزها بروتين 24 »> مضافا إليها الذخيرة الوراثية الفيروسية ( ۸N‏ ) و أنز يم النسخ العكسي. 

2 - دور أل VI‏ : 
بشکلل عام لا بستهدف فيروس خاية لا يمكنه الاندماج معها. 
لاالاك بفسر استهداف فبروس ال ۷111 للخلايا اللمفاوية 14 بروجود تكامل بنيوي 
پين ٻروتين سطحي على فمشاء الفيروس يدعى 80120 و المستقبل النوعي الخاص 
بالحلبة 1.١‏ المسمى 1(4 هذا التكامل يسهل اندماج غشاء الفيروس مع غشاء 
11 ( انظر الرسم التفسيري ). 


لا پسبب الفیروس ي شیر ی داع امتا ریا 1 و ونکاار مل اپا من مبان ارال المسينة ؛ î WO.‏ 
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المرامل المرائية 
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4 تلخ الaı.J AÛ N‏ 
الضيروسي إلى النواة و يدمح 
ضمن ×N‏ ۸(0 اللممارية 14 
الضيفة بفضل إنزيم الإندماج 


الفيروسي. 


> تبدأ بعد ذلك عملية نسخ عدد كير من ال ۸۸ الفيروسي» منها ما يشكل المادة | لورائبة للمعروس و منهاما بتر جم إلى بروتيئات فعروسية. 
6“ تتجمع مكونات الفيروس المركبة و تندمح مع عشاء ال bC‏ 


7“ تتحرر الفيروسات الجديدة من الخلية المصابة بالتبرعم بأعداد كيرة. 


3 - مراحل الاصابة ہہ ۷185 

أثيتت الدراسات أن داء فقدان المناعة المكتسبة يتور عر عدة سنو ا من خلال المراحل التالية : 

“ موحلة الإصابة الأولببة: بعد الإصابة مباشرة تهاجم الفيروسات الخلية 114 فتتناقص هذه الأخيرة مقابل زيادة في عدد الفبروسات» و في 
الوقت نقسه يستجيب الجهاز المناعي فتتكاثر 11٠4‏ و تزداد كمية الأجسام المضادة 1-H‏ نتہجة تنشیط 18 و تمایزھا إل حلایا 
بلازميةء إضافة إلى فيز إنتاج اللمماوية السامة 1٤١‏ المعالة ضد الايا المصابة بميروسات. تستمر هذه المر حلة إلى عدة أسابيع. 

- مرهلة الترقب (!إصابة دون أعواض ): في هذه المرحلة تعمل الأجسام المضادة ۸111-۷1۴١‏ عل إعاقة تطور الفيروس إضافة إلى إنتاح 
عدد كبير من 11۲١‏ التي تمنع تكاثر الفيروس على حساب اللمفاوية 14 ٠‏ و رغم ذلك يستمر فيروس ال ۷111 في إصابة 4آ ا و التكاثر غل 
O TEE‏ 

-“ موهلة الهجز المضاعي : تتناقص 14 إلى حد كبر بسبب إصابتها بالمير وسات التي تستمر في التكائرء ما يؤثر عل عملبة تنشبط و تار 
و تايز اللمغاويات بسبب غياب الأنتر لو كبنات فينخفض عدد الأجسام المضادة ۸111-۷111 و عدد اللطازيات السامة 1/۲١‏ و بالتالي 


اتحْماض شديد للر د المناعي بنوعيه اخلطي وانوي وهو مايفسر الوت بأمراضس انتهازية. 


لمجال الأول | النص الوظيفس للبروتيلات 


مرك المجرز الماءم ٠‏ برهلل الشرالب (إسابد دون امراشر)  ١‏ مرهلك الإسابة الأباير 
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امراش إلدباز! من درن آفراس طاهرا | أعراف زکام اد 
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١‏ خر السبدا و أعراضه 

- السيدا ( الإيدز ) هو اسم امرض النائم عن اللإصابة بفير وس ال ۷111 ١‏ و هر رفس فناك بؤدي بالإلسان إلى المرت بأمراض انتهازية. 

- الأمراض الانتهازية عد ثها رامل مر ضة ( طفہاہات فر وسات بتر ياء فطربات ) لا توثر عادة في الحم السليم» فهي تنتهز فرصة ضعف و انهيار 

فدرة الدفاع مامي ملد الشخص المصاب يفير وس السيدا من أجل إحداث العديد من الأمراض. 

“ بعد 4-3 أسابيع من دحول الفرر وس لاجم يعالي 70-30 مسل المصابين مسن افرص زكام حاد مع توعك و مول و ألم في الحلتق و اعتلال العقد 

الليمفاوية و ألام غضاية و ثعب و صداع... تشر هاه الأفراضس لدة أسبرعين أر 3 اساٻپع ٿم خنذي. 

في المرسملة الثائية ياد عل المريض فى طور الكحون ( مر حاة الارفب مس دون أهراضس ) الذي پستمر إلى عدة سنوات يتكاثر خلالما الفبروس ون اکر 

كمية مكنة من لايا الحهاز مناي 

- في المر حلة الأخحيرة تظهر أعراس غلل شكل تضخم مشر و مسنديم في العفد الاي فاوية و تدوم 3 أشهر على الأفل ٠‏ تتطور الحالة لتشمل المظاهر التالية : 
نقص الوزن ٠‏ فثور وتعب ٠‏ فد الشهية ؛ إسهال ٠‏ ى ۰ عرف لل ۽ صداع حكة ١‏ انقطاع الطلمث › » تسم الطحال... 

- مهاية هذه المر حلة مل أسوا مراحل العدوى و تطهر لملامات السابفة و لكن بسورة اشد وضوحا مع وجود أمراض انتهازية ‏ أورام خبيثة تيجة للموز 

المناعي. - تظهر الأعراض غل 125 من المرشيى بعد رور 8 سلوات من الإصابة ‏ و على 50 من المرضى بعد 10 سنوات. 

5 - كمانبة الفاقاله ١‏ ببراجد فير وس السيدا هند الشخص المساب في أغلب سرائل الجسم ( الدم ٠‏ السائل انوي » إفرازات المهبل » لبن الثدي؛ 

اللعاب ٠‏ الدموع ٠‏ العرف ١‏ الول ) ٠‏ لكل السوالل الئي وتي مل فر وسات كافية للسہب العدوى للاخرين هي : الدم ٠‏ السائل المنوي ٠‏ إفرازات المهبل 

أما باقي السوائل فكمية الفبر وس فبها فاباة جدا, لالات فإن الفر وس يمكن التفاله بإحدى الطرف التالبة : 

| الإصابة بواسططلة العلافاث المشمية : طريفة الإصابة الأساسية في العام بأسره هي الملاقات المحسية. حسب تفدير المنظمة العالمية للصحة فإن ما يقارب 

0 من المساہین بالفیروس قد مت إصاہتهم من لال علافات جنسية , نشل دم ماوت لشخص سايم 

٠‏ الإصابة بواسطة إبر أو حفن غير معفمة. ١‏ من الام إلى امن أو الرضسيع. 

6- الو هاف من المسمدا ١‏ بى الوسيلة الرحيدة لفارمة السيدا حالبا هي الوقابة ء لإن اللفاحات التجريبية الحالية لد ۷111 ل تجد تفعا كون هذا 

الفہروس مین آن بظطهر ٻأاشکال مننوعة. 

يعزى ذلك إل التضاعف الفير ومسي المكثف على حساب اللمفاوية ٠‏ ' الذي بودي إلى عدة طفرات و ظهور فبروسات طافرة بسبب القابلية الكبيرة لتحول 

المورثات» فتكون ننيجة هذه النحولاث عاءم نجاعة الاجسام المي ادة المنتمجة من مرف المساب و كلا الأدرية المضسادة للفيروسات. 

# جموغة من الوسائل للوقاية من هذا الداء ؛ - توعبة المجاهير و إغلامها بخطررة هذا المرض. 

-- تنب العلاقات الملسية العابرة( 70/ من الإ صاباث في العام بسب علافات جسية ). - الوفابة المملسية و منع العملل عند اللساء المصابات بالفيروس. 

- إتباع الاحتياطات اللازمة عند نفل الدم. ١‏ استمال أدوات محفمة. 


1 


المجال الأول : التخصص لوی ر 
الوحاة | کاب : رور البروتينات 1 الإتصال الحصبى 


مغل البروتينات أكثر من 80/ من الوزن الجاف للمادة الحيةء و تلعب أدوار أساسية في البناء و النشاط الأنزيمي و الدفاع عن الذات؛ 
ک| للروتينات أيضا دور البروتينات فعال الاتصال العصبي. 

من أجل التعرف على هذا الدور نستعرض الدراسة التالية : - كمون الراحة. كمون العمل. -آلية النقل المشبكي. - آلية الإدماج العصبي. 
- تأثبر المخدرات على مستوى المشابك. 

1- التفسير الكهربائي و الكيميائي لكموني الراحة و العمل 

-الجهاز المستعمل قب دراسة الظواجر الكهربائية للسيالة العصبية : اسمه مسجل الذبذيات المهبطي ( الأوسيلوسكوب ) . 

« مبدأ وآلية عمل الجهاز : 
-تنطلق الحزمة الإلكترونية 
الصادرة من المنبع الإألكتروني عبر 
الأنبوبة المفرغة من الهواء نحو 
الصفيحتين العموديتين. ,7 
- تخضع الصفيحتان العموديتان 
لتوتر مسح آفقي مجحرل الحزمة 
الإلكترونية على حور الفواصل 
بشكل نقطة ضوئية على الشاشة 
مشكلا بذلك غور الأزمنة. 

- تضمن الصفيحتان الأفقيتان انحراف الحزمة الإلكترونية عموديا بشكل نقطة ضوئية على الشاشة مشكلة حور السعات. 


- تعحرك النقطة الضوثية نحو الأعلى ونحو الأسفل حسب نوعية شحن الصفيحتين الأفقيتين فتترجم الظاهرة إلى منحنيات كمون بعد تكبررها 


*- حوض زجاجي 
به سائل فسيولو جي أو ماء البحر 


بواسطة م مضخم. (لأن الكمونات الغشائية من رتبة اللي فولط » حتى تتسنى ملاحظتها و دراستها على من تكبيرها ). 
-التفسبر الكهربائي لكمون الراحة : - نضم ليف عصبيا معزولا في حلول فسيولوجي ثم نضع أحد الاستقبال 

۳ جد زت Ede‏ 
الليف و الثاني في الداخل. ( مسريا الاستقبال يتصلان بجهاز الاوستلەسکوت )× 
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مسحا أفقيا كمون الغشائي على شاشه | قياس قيمة الكمون العشائي 


جهاز الأسيلوسكوب 


في مسستوی 
الصفر يبين أن جميع نقاط سطح العصب ها نفس الكمون. 


اخحال الاو ل صصص و ا ي 


و مع إدخال المسرى الثاني تقر التقطة الضوة عند قيمة ممينة لقو كمون E - mv}‏ ا pe‏ - 
الليف و داخله. إنها قيمة الكمون الغشائى 

- الليف العصبي مستقطب في حالة ارات تك فرتاق اکدرذ بين لحه الداخلل ى اخار حي سج سلجن اکا عر اا اخ سح س سسس 
-التقسير الكهربائي لكمون العمل : التيه الفعال يودي إنى زول 

الشروط التالية : - يوضع الليف العصبي المعزول قي وسط ملام ( حوس ز 
- نضع أحد مسربي الاستقبال على مطح الليف العصي ؛ و التاق قي الفاح 
إثر التنبيه الفعال تشر موجة زوال الاستقطاب على طول الليق | 
العصبي بشكل شحنات سالبة على السطح و موجية قي الداخل. 
یعود الاستقطاب بعودة الشحتات الموجبة إلى السطح و الالة بى 
الداخل. 

يمر الليف العصبي بقرط استقطاب طفيف قبل العودة إلى كمون 
الراحة. 

« إذن يمكن القول أن كمون العمل يمر بم ر حلت ا قا 
ودای واا ریو رید حب تر ا هب 
طفيف قبل العودة إلى كمون الراحة. 

-التفسير الكيمياني (الشاردي ) لكمون الراحة : يقر 
كمون الراحة شارديا بتوزيع متباين لشوارد الصوديوم gyNaُ‏ 
البوتاسوم على جانبي غشاء الليف العصبي» بحيث يکون تر كيز 
Na"‏ مرتفعا في الخارج و متخفضافي الداخل ( في الميولي ) آما 
تر کیز £ فیکون مرتفعا تی الداخل و منخقضا قي الخارج۔ 

- تستطيع الخلية العصبية الحفاظ على فرق تركيز شاردق ال N2‏ وال على جاتي غشاتها قي شروط الياة ( درجة الخرآرة اللاتمة ٠‏ محر 
الطاقة » سلامة الخلية ) بفضل عمل مضخة الصوديوم و البوتاسيوم التي تتقل 3 من الداحل تحر ا لحار ء۸ من ارح تحر 
الداخحل » و ذلك رغم ميز الشاردتين عبر قنوات التسرب باستمرار حسب تدرج تركي رها ( دخول ال 

يحتاج عمل المضخة إلى طاقة مصدرها إماهة ال ۸1۴ من أجل الحقاظ على فرق التركر مصدر الكمون الغشاتي۔ 
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المجمال الأول التشسص الوظيفي لسر و تسسات 


oct‏ سد 


«النفأسير الهارمم امون العمل ١‏ بردي ليه المصسبون إلى تفبرات في الكمون الغشائي ناجمة عن تدفق داخلي لا N4‏ و تدفق خارجي 
ل 4 مصدرني زوال الأسنفطاب و لمرن العمل ندملل تغيرات الكمون الغشائي الناتج عن التنبيه في ما يلي: 
نفل الي سر بم ل N1‏ و لمدة قفصمة نتيجة الفشاح قدوات الصوديوم المرثبطة بالفولطية» و هذا ما محقتى زوال الاستقطاب السريع 
اما 

افق مار جي بء و اة اطول لل ۸ اة انفتاح فثوات ال K'‏ المرتبطة بالفولطية» و هو ما محقتق عودة الاستقطاب. 
٠‏ املمرار سروم ال ٠"‏ يمد رة الاستقطاب يشر فرط الاستفطاب. 

مرها ال اا ا رالا ا الک ناتو فة ال "ة١‏ وال K'‏ بفل اردان می درج لنرکیز باستهلاد طاقة مصدرها إماهة ال ۸1۲. 


سي . ا س ا سسب ما نا ھی ١‏ ن ا کک کک 
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7 نیا 
إل امارح مسر ا غو ةة الڑسنفدلاب 


الكمون الغشائي بالميلي فولط 


[4) اسشمرار روح ) ہسبب تالحر فلق (] الحفاظ على التراكيز الأيونية الطبيعية( التوزيع التباين مصدر الكمون الغشائي ) 
الفنوات يمسر فر الإستقطاب تضمنه المضخة بنقل الشاردتين عكس تدرج التركيز(حالة الراحة) 
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اتنقال الال العصبية عر مشبك كيميائى 
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ت ال اله انعد لح عر الك عن طريق و سيط گیمیائی رر ری اغراغ ٠‏ ا کی »۰ تنتقا ھی م ا 

چ الاك الکهرباتة ٠‏ تتم 2 لااد $ خسم سھ ی مشبکي ضیق »غلم وجود د الحويصلات المشبكية ء تمر السيالة العصييه ا 
ن eeu‏ 5 


الك مار ة بشضال قنوات تصأل اخلية قبل المشبكية با خلية بعد المشبكية › تنقل ا لسيالة العصبية بسرعة و باعجاهين لفن 

3- تمض الاك العصية حلب آلية عمل الو سبط إلى : مشابك منبهة و أخرى مثيطة. 

# الشااف النبي مشابك كبميائية يؤدى تحرير الوسيط فيها و تثبته على مستقبلاته إلى توليد كمون بعد مشبكي تنبيهي 
سج ت 2 : 
PSE , Potentiel Post-Synaptique Excitateur‏ » يسبب في زوال استقطاب اخلية بعد المشبكية. 

۾ الحابك المبطة : مشابك كيميالية بؤدي تحرير الوسيط فيها و تثبته على مستقبلاته إلى تو ولد کمون بعد م شيکېي بيطي 


ip E Sa 


PPS], Potentiel Post-Synaptique Inhibiteur‏ ) یتسبب فی تسجیلل فرط في ال تقطاب يمى الخلية بعد المشبكية في حالة 


> 
اح‎ 
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امال اول ٤‏ حبصتس الؤظزقي اابرونينات 


- آلية عمل المشابك الكيميبائية ؛ تين الرثيقة الموالية لية تفصيا ل عمل مشبك الوسيط الكيميائي الأاستيل كولين ¿ المنبه مقارنة بعمل مشبك 
ال K:۸ 8۸A‏ الط . 


الاستقطاب إل النهابة العصبية. 

موسرل شسرازد 8 إل 
داخلل النهابة العمسصبية. 

3“ رةو الماح 
الحوبصلات المشبكية ّ الغشاء 
قبل المشبكي و تحرير الوسيط 
الكيميائي في السشق المىشبكي. 
کیت الوس الک ای عل 
مستقبلاته القنوية غلى سطح 
لے دوا شک 
5- انفتاح القنوات الكيميائية 
للصوديوم و تدفق الشوارد إلى 
داخل الخلية بعد المشبكية شحدثلة 
زوال الإستقطاب فيها. 
6- انفتاح القنوات الكيميائية لل 


ل مستقبل نوعي للأستیل کولين ا '“ ع 
رسالة 33 با 1 و تدفق الشوارد إلى داخحل 


1 داق دة رطا 
ى 


E 


PPSI ya 
مقارنة عمل المشبك البط لد 6484 بعمل المشبك المنبه للأستيل كولين‎ 

7- تسجیل کمون عمل بعد مشبکي . 8- تسجيل كمون راحة في الخلية بعد المشبكية. 9 - تفكيك الأستيل كولين بواسطة إنزيم أستيل كولين أستراز 
و إعادة امتصاص نواتح التفكيك. 10 -إعادة امتصاص ال 84 6K04‏ من طرف الخلية قيل المشبكية. 


مل رماس 

#يتم تركيب ال 6484 على مستوى النهاية العصبية انطلاقا من مض الخلوتاميك بتدخل إنزيم الخلوتامات دي كربوكسيلاز» و بعد 
تحريره و تثبته على مستقبلاته يعاد امتصاصه من دون تفكيك من طرف الخلية قبل المشبكية أو الخلية الدبقية. 

« أما الأستيل كولين فبركب انطلاقا من حمض الخل ( الأستيل ) و قاعدة الكولين على مستوى النهاية العصبية » و بعد تحريره و تشبته على 
مستقبلاته يتم تفكیکه من طرف إنزيم أستيل كولين أستراز إلى أستيل و كولين » ثم يعاد امتصاص نواتج التفكيك من طرف الخلية قبل 
الشبكنة. 

#إن قنوات الكالسيوم الموجودة على مستوى النهاية العصبية متعلقة بالفولطية لأن انفتاحها مرتبط بزوال استقطاب الغشاء بشرط أن لا يقل 
فرق الكمون المطبق على قيمة دنيا ( وجود عتبة ). 

» كلا زاد فرق الكمون المطبق على النهاية العصبية قبل المشبكية زادت كمية شوارد الكالسيوم المتدفقة إلى النهاية العصبية و منه زيادة كمية 
الوسيط الكيميائي المحررة في الشق المشبكي » و بالتالي زيادة سعة كمون العمل بعد المشبكي. 

“بنية و وفليكة مستافبلات الأستيبل كولين 

“تاوت اشارا ایل کز ین سی میا رسن راا ادا قرات بجر انا ماد ع سح اا رمد الکو 

- هذه القنوات ينو قف انفتاحها على تبت وسيط كيميائي عليها لذلك سميت بالقنوات الكيميائية. 
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الية عمل مستقبلات الأستيل كولي 
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- تمتص ببطء ( شفط يف ) قطعة من هلا الفشاء مح القنرات الأبرنية امحخراة فبها 


é 
تملا الاصة ذاتہا بمحلول بوني يشبه تر گه تر گيب الوسط اللارج خاري.‎ 


رة إلكترونية نن سال الامية ۳ 3 سال ا 6 e‏ لتر کہ السثو لازم + افد aji lia‏ لی اللو أن اک جي تک اة پا اة 
2 - الطريقة التانية : تن ف اخطرات اتتالة 
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توضع المأحصة لجهرية ڪت شاد الهس 
ن فمل ق وي لد فصسہر ۳ يضحن . دش ل ية هي ن السبلوباإزم إا ډاخل الاأمة 
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- تسح الأصة بحبث بي قطعة 1 اء ( خوج ې قنوانت ) ماتمفۀ ې طرفها. 
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خطوات عزل قطعة من غشاء عصبرن (تقنية pدصc[a- Patch‏ { 


- مزابا تقفية م۲٠‏ »]ء- ۶2۲٥1‏ التي تسممح بدراسة كمون العمل : يمكن من خلال هن التية : 
- قياس التيارات الأيونية المارة عبر الأغشية الخلوية. 
التبارات الأيونية الداخلة تثير انحراف التسجيل نحو الأسقل» 
أما التيارات الأيونية الخارجة فشر انحراف التسجيل نحو 
الأعل. 

- اختبار ما إذا كانت القنوات الأيونية المحمولة على قطعة 
الغشاء مفتوحة أو مغلقة. - تحديد زمن فتح و غلق القنوات 


ب“ ا ٠‏ کپچ ٠‏ بد ر 
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الأيونية. 

تحديد تخصص القنوات الأيونية. 

-الكمون المفروش : للكمون المغروض مفعول التنبيه الفعال على الغشاء لأن تطييقه يؤدي إلى زوال الاستتقطاب۔ يمكن تطيقه عن 

وتن - يوضع ليف عصبي في وسط فيزيولوجي و يتم وصله بإلكترودين أحدها لقياس الكموذ الخشاتي والآخر تترويد 
. - يتصل الكترود قياس الكمون الغشائي بالفولطمتر من جهة لتسجيل الكموذ الغشائي و بالمكشفة من جهة آخرى من أجل للقأرنة بين 

الکمرن ا و الكمون المفروض ( لمعرفة الكمون الواجب التطييق ). - تحدد قيمة الكمون المغروض على ساس قيمة الكمون الشاي 


- مثال : إذا كان الكمون الغشائي ۷" 70- فإنه يستوجب إرسال تيار کهربائي قدره 7۷ 70+ ليلغي الكمر: ن الأول لقن مقا و تعر 
آخر ليزيل الاستقطاب. 


ت 


قتطبيق تاقفية وو نعزل قطعة من غشاء عصبون ثم نخضهها لكر 1 


مفروض يحول الكمون الغشائي من -807١۷‏ إلى 0 . 
الگەو ن الث 
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اف با لمي ثانية 


القائخ المخصل عايها 
تطبيق تقنية Pa)c1-›c[4 1p‏ والكمون المغروض لدراسة كمون العمل 
- تبين التتائج المحصل عليها أن زوال الاستقطاب الاصطناعي للغشاء يُصحب بتسجيل نبضة تيار داخلي ( انحراف المنحنى نحو الأسفل) 
مصحوب بانقتاح للقنوات الأيونية ل N‏ لمدة زمنية قصيرة. إذن يفسر زوال الاستقطاب بتدفق داخلي ل 3× عبر قناة N‏ المتعلقة 


يالقواطية. 


- 


-بغلق قناة N3‏ تفتح قناة ا سبل شات تيار خارجة غك الالة السابقة ( اتحراف انى تحر الأعل )ترقت م مع عودة 
الاستقطاب. 

إذن تفسر عودة الاستقطاب بتدفق خارجي ل عبر قناة K"‏ المتعلقة بالفولطية. 

4= الإد#ساج العضبسي 

-يُدمج العصبون بعد المشيكي مجموع الكمونات التي تصله في الوقت نفسه من عدة نهايات قبل مشبكية ( تجميع فضائي) أو جموغ 
الكمونات الناتجة عن تنييهات متتالية متقارية زمنيا لنفس النهاية العصبية ( تجميع زمني ) . 

- يحدث كمون العمل بعد المشيكي بقضل تشاط البلغ العصيي ( الوسيط الكيميائي ) الذي يمكن آن يترجم تأثيره إلى: 

ه زوال استقطاب موضعي في الغشاء بعد الشبكيي يدعى : كمون بعد مشبكي تنبيهي ۲۲5٤‏ و هذا في حالة المشابك النبهة. 

إٍذا کان ۴۴S۴‏ يساوي أو يموق العتبة يُسجل كمون عمل في الخلية بعد المشبكية. 

» قرط استقطاب موضعي في العشاء بعد المشبكي يدعى كمون بعد مشبكي تلبيطي ۴۴51 بُبقي الخلية بعد المشبكية في حالة راحة و هذا لي 


حالة المشايك الثبطة. 

- إن وجود مشابك مثبهة أو مه مثبطة ربط بنوعية الر سيط الكيمباتن و مستقيإاتة مل الخشا بعد المشبكي» فالأستيل كولين مستقبلانه القنوية 
لا 2٠‏ هما وظيفة منبهة » و 6۸84 مستقبلاته القنويةكد 1 هما وظيفة مثبطة. 

- تفتح المستقبلات القنوية لذ 4ل بتشبيت الأستيل كولين عليها فتدخل شرارد N4"‏ إل الخلية بعد المشبكية حدثة زوال الاستقطاب. 
م شاا شیر کے وة یبا فز خر ١‏ إلى الخلية بعد المشبكية ععدثة فرط الاستقطاب. 

- يستجيب العصبون بعد المشبكي للحصيلة الجبرية لمجموع کمونات التنبیه و الکہح ( ۴۴8۴ و ۴۴81 ) إذ تحصلل على زوال استقطاب 
الحلية بعد المشبكية إذا بلغ جموع الكمونات المبهةأو الحبطة عتبة بة توليد كمون عمل ٠‏ و على عكس ذلك يقى العصبون بعد المشبكي في حال 


عدة تلبيهات متتالية متفاربة زمنيا 
لنفس النهاية | لعصبية قبل | ش ية 


- مغال : نعتبر الغلية بعد المشبكية المبينة في الوثيقة الموالية متصلة بثلاث نهايات عصبية قبل مشبكية » اثنان منها منبهة ٤×1(‏ ۽ ٤×2‏ ) 


و الثالثة مثبطة ( In1‏ (. نتائج التنبيهات المطبقة على النهايات الثلاث مبينة في نفس الوثيقة. م 
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تبين الوثيقة أن 
و لا يؤدي إلى تسجيل كمون عمل بعد مشبكي . 

2 - تنبيهين متقاربين زمنيا لنفس النهاية العصبية قبل المشبكية يؤدي إلى تسجيل كمون عمل بعد مشبكي. ( إنه التجميع الزمني ). 

3 - تنبیهین متباعدین زمنيا لنهايتين عصبيتين قبل مشبکيتين لا يؤدي إلى تسجيل كمون عمل بعد مشيکي. 

- أما تنبيه هاتين النهايتين في الوقت نفسه فيؤدي إلى تسجيل كمون عمل بعد مشبكي. ( إنه التجميع الفضائي ). 

# تفسر هذه الحالات الثلاث بأن دمج الكمونات قبل المشبكية بحدث إذا كان إفراز الوسائط الكيميائية متقاربا زمنيا » أما إذا كان هذا الإفراز 
متباعدا زمنيا فإن الإدماج لا يتم » لأن مفعول الوسيط الكيميائي مؤقت و سريع الاختفاء. 

4- تنبيه نهاية عصبية قبل مشبكية منبهة يؤدي إلى تسجيل زوال استقطاب في الخلية بعد المشبكية. 

- أما تنبيه نباية عصبية قبل مشبكية مثبطة فيؤدي إلى تسجيل فرط استقطاب في الحلية بعد ا مشبكية. 

- أما تنبيه نهايتين عصبيتين إحداهما منبهة و الأخرى مثبطة في الوقت نفسه فيؤدي إلى تسجيل كمون راحة في الخلية بعد المشيكية. 

الحالة بأن فرط الإستقطاب الذي بحدثه المشبك العبط يقلل من سعة زوال الإستقطاب الذي مجحدثه المشبك ام ج يصبح أقل 


# تمسر هذه 
من العتبة » و هو ما يبقي ال خلية بعد المشبكية في حالة راحة. 


u ga کچ دارا‎ 


١ ق ومو رأ عاف اجا روا الرهية الت فةها‎ 4# H# 
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بو ا 


مسار السيالة العصيية فى المنمكس العضاي 


E‏ ل تر الفرا )لحب ي العفل اامفي اة اأقابفة يرلا تورات کون عمل تغل عن طریی اليف العصبي حصي الي 
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مسار السالة العصسبية 1 المعکس العضل 
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الباف #صبية حر ية المادة الرمادية للنخاع الشوكي 


مسنفبلات قنریة لد 6۸8۸ 


دف شوارد الكلور إلى الخلية بعد المشبكية 


فق شو ار اليو م إلى الدلية بعد المشبكية 
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و6 ایر السددرات على مستو ی المشابك 


الیل لوكي ئي اة الليعية يئم عن طر بن الو ائه المصبية الي محر رها النهابات المحوربة وفق متطلبات نشاط المحس.. إلا أن العديد من 
ادر !شار ل ې ا 2 ئي تل ف سسس الانسان ل سالات اة پہکنھا التأئر عل النقل المشبكي› و من هذه المواد: 


Ê a 
و ت و‎ 
جو م بض او ارامت موأ اة وان ال بای بعفن اواد التي پتافاها الإنسان لاغراضص طبية» المخدرات...‎ 
| ' اير المور 3ون‎ » 
من احمل عر فد عل متو ی نار الور فون درس الات م اورا مل القاس الا ماو ناروك ثيقة الموالية.‎ 


1( 
دة وصبط وراي ررمي بتو اد في منوطفة الفر ن الفلهري ایال ا اا ی ا 


ا 


امال ول الشستس eT‏ لایر و مات ] 


» تعمل المادة ۳ عل مستوى مشبك منبهء بحيث يؤدي الشنبيه القوي لليف ١‏ إل انخفاض لي عادد الحريصلات المشبكبة النارية عل المادة ا 
و نشأة سيالة عصبية متجهة نحو الدماع؛ و رافق هذه الطواهر إحساس بالأم بعد ثبت المادة ١‏ عل مستقبلا ةما 

ه الأنكيفالين وسيط كيميائي طبيعي يتواجد في منطقة القرن الفلهري للنخاع الشو كي لي حويصلات رابات عصبونات بيلية ( اللبفب 2 ). 
يعمل الأنكيغالين عل مستوى مشبك مثبط يمكنه التفليل من تابر المشك السابق؛ لان إفراز الأنكبفالين و تبه على مستفبلائه بدي إل 
تثبیط ححرير حتوى الخويصلات من المادة ۲ و بالتالي تو قف توا رات كمون العمل الواردة نحو الدماع ما يؤدي إلى زوال الام 

٭ یمکن أن يزول الال باستعيال مواد ها نفس تأئير الأنكيفالين مئل المورفين» لأن هذا الأحير له بثية مشاب ية لبنية الأنكيفالين ما يسمم لله 
بالتثبت على المستقبلات النوعية للاأنكيفالين و بالتالي تسكين الأم. 

« المورفين يتثبت على مستقبلات الأنكيفالين و يبط تحرير المادة ١”‏ و بالتالي حفمض تواترات كمون العمل الواردة نحو الدماغ فيزول الام 

» إن الإفراط في تناول مثل هذه المواد يعطل عمل الوسائط الكيميائية الطبيعة فيصبح الشخص مدمنا عليها. 


عصبون صادر الدماغ 


عصبون وارد نحو الدماع 


مستقلات الادة ۴" لالادة ۴ 
1- تواترات كمون عمل مصدرها تنبيه العصب الحسي الحلدي تؤدي إلى تحرير المادة ۲ في المشبك 3-1. 
2- تواترات كمون عمل واردة نحو الدماغ مصدرها تثبت المادة ‏ على مستقبلاتماتؤدي إلى الإحساس بالألم. 


3- تواترات كمون عمل مصدرها النشاط التلقائي للدماغ تؤدي إلى تحرير الأنكيفالين في المشبك 
1-2 الط لتحرير الادةP.‏ 


التأثير المتعاكس لكل من المادة ۳ و الأنكيفالين في مستوى منطقة القرن الظهري للنخاع الشو كي 


مل رہ إثر إحداث تنبيه قوي على مستوى الجلد تسجل تواترات كمون عمل لأ لم خحاطف و آخر متأخر. 


في وجود المورفين 


400 500 600 


نواترات الألم المتأخر 
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-المورفين يقلل من الال المتأحر بخفضه لتواترات كمر 
سريع للسيالة العصبية إلى النخاع الشوكي عبر آلياف في 


- مستوبات تأتبر المخدرات : O‏ 
إذ الشابك العصيية هي المدف الرئيسي لغالية المخدرات » حيث بمكن هذه الأنحيرة أن لوار ۴ل 


ن العمل الواردة حو الدمام لکن ل بار ٭ 


هل : اة الو 
العصب الحسي الحلدي مفمدة كيرا القمل تتميز نفل مم بخ لابا حش 


1 - مستوى نهاية المحور الاسطواني: وذلك ب : 
e‏ ف الپچائي؛ 
- تثبيط الأنزيمات المركبة للوسيط الكيميائي. -منع هجرة الحويصلات و ملع تحربر الو ب لکرم اي 


- تحرير غير طبيعي للوسيط الكيميائي ( كان يحرر داخل النهاية العصيية ). 
2- على مستوى الفراغ المشبكي: وذلك ب : 

- تثبيط عمل الأنزيم المفكك للوسيط الكيميائي. -منع إعادة 
3- على مستوى الغشاء بعد المشبكي: وذلك ب : 

- تعطيل عمل المستقبلات الغشائية للوسيط الكيميائي. 


خطو المخدرات : 
8 الملخدر هر گز مأدة خام من مصدر طبيعي أو اصطناعي تحتوي عل مواد منشملة أو مشبملة إذا ستل مما لأغيراضس ر ملب أ ف أ و 


امتساضص الو سبط الکپمپائي أو نواتج تفكهكه؛ 


- احتلال موقع یت الوسيط الكيميائي الابيحي ۹ اجل سلا . تفس الا 1 


خللا في العقل و تؤدي إلى حالة من الإدمان لها 
« الإدمان حالة تسمم دورې أو مزمن ضار بالفرد٬‏ ینش من الاستعال اککوږ لعقار طبيعي أو ميلع ٠‏ پتعبفب بقار ڏه عمل إحااي ا 


أو حاجة ملحة يصعب قهرها أو مقاومتها. 
# توجد أنواع عديدة من اللخدرات هما بنية مشامة لبنية وسائط كيميائية طبيعية ما يمكنها من احتلال المستقبلات المشائية اء الو الما 


و بالتالي إعاقة عملها. 


ه تؤثر المخدرات على عمل الوسائط الكيميائية إما بالتنشيط أو الكبح المفرط ها فيصبح العصبون غير قادر على مما ل محة الكهونات ال 


اي پتا اها 


و لا على دجها و ترجتها بصفة طبيعية. 
« المخدر لا بحلل بسهولة لأن الجسم لا يمتلك إنزيمات متخصصة لتحليله» ما مجعل تأثيره يدوم طويلا. 


« إن للمخدر تاثيرا ثانوياء حيث يتطلب استع اله زيادة التراكيز باستمرار من أجل الحصول عل تفس الفعول» ما پعن عمل الو سالط 
الكيميائية الطبيعية بالتعود على المخدر فيحدث الإدمان. 

- من بن المواد المؤثرة سلبا علي النشاط الحصبي : 

* الكوكايين مادة سامة تستخرج من أوراق الكوكاء تصل هذه المادة في ثوان قليلة إلى المخ بعد تناو ها مباشرة » فىشمر الشخص عبشا براه 
داخلية سريعا ما تختفي» فيصبح المتعاطي في حاجة جديدة هذه المادة إلى أن يصبح مدمنا. 

# ال 50 هي التسمية األختصرة Lyserg — Saure ~ Diethyamid J‏ و هو عبارة عن حدر يصنف ضمن المهلوسات؛ بقلل مسن الإدراك 
الحسي» و بعتبر أكثر المخدرات خطورة على الإنسان. يتم تعاطي هذا المخدر عن طريق الفم أو الاستنشاق. 

الخمر يؤثر سابا في عمل عدد هام من النواقل العصبية في مستوى الفص الجبهي المسؤول عن التحكم بالعواطف و الالغمالات سد الإلسان 
و شخصيته ؛ و كذلك تعلم و مارسة المهارات الحسية و الحركية المعقدة » فالأشخاص الذين لديم تلف في هذا الفص لا بنفدّررن المراقف 
الاجتاعية و كيفية التصرف الملائم هذه الواقف و لا يتحکمون بعواطفهم » فتراهم یضحکون تارة و پېکون تاره و آي شيء بطر پالم 
یقومون به دون تقییمه أو تحدید ما هو مناسب أو غير مناسب. أي يفقدون القدرة على انخاذ القرارات السليمة. 


لات الطافوة 


+ 


جال الاي 


ادا e‏ اللغاطات اخلوية بمخځتلف آنواعها تتطلب تدحل الطاقة» فلاف ساد جب الحبف ن E‏ وا و هذا 
تجددها باستمرار داخحل الخلة. 
نتعرف في هذا المجال على اليات تحويل الطاقة الضرئية إلى طاقة كيميائية كامنة في روابط اراد العضوية ضبن طر ي #مايا 


الركيب الصضوئي»› و الات تحويل الطاقة ه الکما الكأمدة ي ا شات اأحفرية ل ATP‏ ن جسللل فر افا 


آليتي التنقس و التخمرء ثم تحوي لل الطاقة على مسترى ما فرق البنية الخاوية. 
الوحرة الأ : الات ويل الطات. اتل ان طا يسال لا 


تلقط النباتات اضر اء لطا لاقة الضوئية لتركيب مراد عضويه ؛ ذلك بإرجاء ج00 . 
2 2 # ° 


a 


الت تسمح للتباتات اخف اء بہت د0). و کخة جريا اأملاقة الم اة إلى طاتا 


زحهدف قى هذه الوحدة التعرقف على : التيات اخلرية أ 


7 
ر لات حذا التحرل. 


كيميائية كامتة في روابط المواد العضريه ؛ و مراحا د 
- تعریف عملية التركيب الضوئي 
الركب الضوني عملية حرو ر یف حدث عل موی . الصاد عه ۾ اخقر د عند آلا تات اخضےر أ ` تنل #ریل ماف الخہم؛ ۵ ماف یما اة ابا 


الماء ر د0), 


فى روابط المواد العضوية المصطنعة. تشترط هذه الظاحرة توفر : الضره و البخضورر م | 


یتم خلال عملة التركيب الضوئى تيت ال د00 و تحرير ال د0 و اصطناع مر كبات عضرية حسب العاداة الإحالية النااية : 


1- بنية و وظيفة الصانعة الحضراء 


- الصانعة الخضراأء عضية متخصصة حي رة للخاية !! 


a Er CeNZ2 SS 
لقح پ مولي الاساسي.‎ ١ لنبأاتية ۾ اسه اللحل‎ 


- حيط بالصانعة الخضراء غشاءان داخلي و خارجي بپنھا فراغ بدعى الفراف بين الغدائين. 
- تمتد داخل الصانعة الخضراء صفائح غالبا ما تكون موازية للمحور المنوسط. 

- تتوضع بين الصفائح بذيرات تحر ف یات فرانا الف کل بذیرة من #مرهة کیساات) پسمی ګل گیپس باللا کرید. 

يشغل الحيز الداحل للصانعة الخضراء مادة أسامسبة تدعي اخشرة. شري ملل مواد آپضة لر کہب ا لمر دات البضر يذ در افذ اش 
الزيية NADP” . ATP . Pi. ADP‏ . سکریاتı‏ دسم بر وینات .A10×‏ پىزو ات أن زيامت مننو عة أهمها: الريو لوز الي 
الفوسفات کربوکسیلاز (آنريم مثبت ل C0‏ ). للحشرة درجة حرضة فاعدة ( 8 « ۴11 ) لاء تحاط الصانمة الحضراء 


ا tl pe‏ أء نة . ريةء فهي مة ية 4 إلى حج ات مفصرلة بأنمشية. مأ الحجر اټ ي الفراة اغ بن الحدالين الحخرة: مریب اليس 


ea 


المحال الان : التحولات الطافوبه 


- تتم عملية الت ركيب الضوئى على مستوى الصانعة ا لخضراء في مر حلتين هما: المرحلة الكيموضوئية : تشم على مستوى التيلاكويد. 


# المرحلة الكيموحيوية : تتم على مستوى الحشوة. 


اسسا سم 
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5 صفيحة‎ Ds ar 

الصانعة الخضراء كما تبدو با مجهر الإلكتروني رسم تخطيطي لبنية الصانعة ا لخضراء 

2 بنية و وظيفة التيلاأكويد و الأنظمة الضوئية 

- الكببيعص : مقر تفاعلات المرحلة الأولى من التركيب الضوئي ( المرحلة الكيموضوئية ). نفصل بنيته فيا يلي : 

# يتكو ن التيلاكويد ( الكييس ) من غشاء يعرف بغشاء التيلاكويد ( غشاء الكييس )» بحيط بتجويف يدعى تجويف التيلاكويد ( تجويف الكسيس ). 
# محتوي غشاء الكييس على: - الأنظمة الضوئية ( النظام الضوئي الأول ۴51 و النظام الضوئي الثاني ۴511 ) : و هي معقدات بروتينية كبيرة 
تحتوي على عدد من السلاسل الببتيدية و الأصبغة البخضورية و أشباه الجزرين. 

- نواقل الالكترونات: خمس جزيئات بروتينية تضمن نقل الالكترونات ٠‏ ثلائة منها تقع بين النظامين الضوئيين و الآخران موقعه) يلي النظام 
الضوئي الأول. 


نواقل الإلکترونات النظام الضوئي النظام الضوئي الثاني 
- أنزيم ال ۸1۲ ستتيتاز ( الكرية المذنبة ): سمس مر 


الأول 1 


وهو معقد بروتيني کبیريقوم بتر كيب 
ال ۸1۴ برجرداك ۸0۴ و ۴1. تتجه 
الكريات المذنبة نحو الحشوة. 

تشكل نواقل الالكترونسات و الأنظمة 
الضوئية ما يعرف بالسلسلة التركيبية الضوئية 


نواقل الإإلكترونات 
رسم مخطيطي ججزء من غشاء الكييس 
التي تتصرف كأنزيمات أكسدة و إرجاع. 

يكون تجويف الكييس حامضيا خلال تفاعلات المرحلة الكيموضوئية. 

الأفظمة الضوئببة : مقر امتصاص طاقة الضوء ٠‏ تتكون من أصبخة حيطية تسمى الأصبغة الموائية و أخرى مركزية تشكل مركز التفاعل. 

| - الأصبغة الهوائببة : يدخل في تركيبها عدة مئات من جزيئات اليخضور النقي أ و ب» و عشرات الجزيشات من أشباه المجزرين » يرمز 
لكل صبغة هوائية بالرمز ۴؛ و ترقم الأصبغة ۾۴,....... ۴2 , ۴. 

تضمن الأصبغة الموائية التقاط طاقة الفوتونات ثم نقل هذه الطاقة من صبغة هوائية إلى أخرى دون انتقال الالكترونات إلى أن تصلل الطاقة إلى 


مر كز التفاعل. فالإلكترون ينتقل من مداره الأصلي إلى مدار أعلى ذو مستوى طاقوي أكبر بامتصاص الطاقة الضوئيةء ثم يعود إلى مداره 


الأصلي بتحرير الطافة الممثخصة. 
ا 


قق ` 


المجال الان : التحولات الطاقوية 


2 أصبغة مركز التفا عل : يدخل في تر كيبها جزيئتان فقط من اليخضور أ ء يرمز ها بالرمز مي في حالة ۳511 » و ارمز ممه" لي حالة ا85. 
تستقبل الطافة من الأصبغة الموائية فتتأكسد و تقد إلكترونات غنية بالطافة. 


مقطع عرضي ۰ ا-لحشوة ٠‏ النظام الضولي 
پا م مت می ل 


ائية اللأصبغة الهوائية A te‏ 
هواه صعه هو أصبغة هوائية زوج من ال 1 را انتقال الملافة 
إنتقال الطاقة إنتقال الحلاقة إلكترون في مدار داخلى 1 
5 فقدان إلكترون غني بالطاقة : 


کش 5 چ 
حالة نشاط حالة إستقرار حالة شاط حالة إستقرار حالة نشاط حالة إستقرار 
Heri‏ 
غة مركز التفاعل صبغة هوائية د ۴ صبغة هرائية ٣,‏ 
صبغة مر e‏ 


1- امتصاص الطاقة الضوئية من طرف صبغة هوائية 4 ۴. 
2- أننفال ال۳1 من حالة الأستقرار إلى حالة النشاط المتمغلة في انتقال الإلكترون إلى مدار خارجي ذو مستوى طاقوي أكبر. 


الاستقرار إلى حالة النشاط. 4- تيج صبغة مر كز التفاعل باستقبا هما للطاقة المحررة من طرف صبغة هوائية جاورة. 
5“ أكسدة صبغة مركز التفاعل بتحريرها لإإلكترون غني بالطاقة. 
تفسير كيفية انتقال الطاقة بين أصبغة النظام الضوئي 
مل لہ اليخضور النقى يتكون من أربعة أصبغة هى اليخضور النقي أ وب ( بنسبة 85 ) و أشباه ا لجزرين : الكاروتين و الكزانتوفا 


ت ٭* ا 


3- نحرير الطاقة من ال۴4 و عودتبا إلى حالة الإستقرار بعودة الإلكترون إلى مداره الأصلى ثم استقبال الطاقة المحررة من طرف ال۴2 واننقالها من حالة 


a EE ` 
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- الاشعاعات الممتصة من طرف اليبخضوو : من أجل التعرف على الإشعاعات الممتصة من طرف اليخضور تقترح التجربة التالية : 


نعترض مسار حزمة ضوئية بيضاء قبل وصوها لموشور زجاجي بإناء زجاجي متوازي السطوح يحوي اليخضور الخام. ثم نستقبل الحزمة على 


وای شر طا انوا عريضا في المناطق الموافقة للأحر و البنفسجي» و أشرطة أقل سمكا في المناطق الموافقة لکل من الرتشالي 


و الأصفر والأزرق والنيلي ولا يظهر الشريط في المنطقة المقابلة 
للأشعة الخضراء. 

تدل نتيجة هذه التجربة على أن : - اليخضور قادر على امتصاص 
الأشعة الضوئية. -البخضور يمتص الأشعة الطرفية بكمية أكبر 
من الأشعة الوسطية. -اليخضور لا يمتص الأشعة الخضراء. 

- المقارنة بين طبف النشاط وطيف الامتصاص : من 


أجل تحديد العلاقة بين كمية الأشعة الممتصة و شدة التركيب 


الضوئي نقترح التجربة التالية : 


1 ۴ 5 e شش‎ 
ê E, O : 
3 ٣ سس‎ ٠ ان جه نة‎ 1 e... 1 
ww 


اتخاس اليخضور الام بم له ل میب نا مسب ت تسس نة الهم * 
5 آسد س ر لک > عد کے سی ۽ 
أ ال CR‏ اللخ )ا هتر 


t ETE E :‏ 
فس ق الرفت نفسه تغب شد الثر كيب الغسرلي ( كمبة ال إ0 النطافة 
مو جات مختلفة فلحصل على النتالج البينة في المنحنى ( ب ). 


طا ظا وک ٍ ® 
SY Ces LDS :‏ حااآ > 5| اة اع الس انس 
۱ 2ذ الوفي له 1 » ٠‏ ب 9 0 2 
مقارئة انين أن الإأشعة الاگثر امت اها هن مل ف الح ضور ) الأشحة کو ګ 


پعن ٥ن‏ 


نجرب الدفلور الضو في :٠ن‏ أجل التاگد هن فدرة 


زجاجيا به شعلول البخضور الخام بضوء أبيض لم لنظلر إلبهة دم ن جهة وسيل 


اة الاسحت 
ا اله 
٠‏ ل 
` 


* 4ا چ a oO by‏ 
u: e a ees}‏ ی امه هة اتم *٭ سسس سي ر 
ڪ : ھ له ae‏ = : کے 
ة ال ۴ اھ * ن فاده شس .% ف ~~ 


7 ت > ا & > : 
ا ا ست ب سے کے انتا ي ت رر کے 
A‏ » 


- تمسر النجربة : عندما منص ذرة البخضور الإشعاعات الفسولة غر ٠‏ 


المدار الداخلي إلى المدار الخارجي 
ذو المستوى الطاقوي الأكبر ل 

وعد عودة الالكتروناث إلى N‏ 

مداراتها الأصابة فإنها تعرر طاقة ا 

الفرتونات الممشصة عل شكل حوضس زجاجي به خلول 

إشعاعات راء و حرارةء ذلاك اليخضوراخام 

للأن الإشعاعات الحمراء هي تجربة التفاور الضسوثي 
الأكثر امتصاصا و الأكثر فعالية. 


- لو استبدلنا حتوى الحوض الزجاجي بمعلق الصانعات الحضراء فإننا نلاحظ غباب اللرل الأمر و يبقى اخوخى بلرن 


طاقة الفوتونات الممتصة لا تضيع بعد امتصاصها بل تحول إلى طاقة كبميائية يتم تقاها ى أ لمر كا : ت الحضربه. 


تتم في الخطوات التالية : - يتنه النظام الضولي الناني u‏ بالضيء س شدررا إلگترونات 

- تنتقل الالكترونات المفقودة من ۴511 عبر النواقل 1 , دآ . ١آ ١‏ فيعمل الناقل دا بقضل الطافة الإلكةرونيه على حح بروردات 
الحشوة إلى تجويف الكييس. 

- رستعنك ۴S1]‏ إلكثرواته المقفردة بتحليل الماء ضرها : ( 268 + 2۴1 + 1⁄20 ج 1:0 ). فيج عن ذلك انطلاق االآكجين و لجع 
الروتونات في تجريف الكييس ما يشكل فرقا في تركيز البروتونات (لجويف الكبيس حامضي و الخشوة قأعدية أ 

- يتأكسد النظام الضوئي الأول ۴51 هو الآحر بالضوء فيفغد إلكترونات. 

- تنتقل ال(إلكترونات المفقودة من ۴511 صر النراقل ١‏ , د٠‏ , دا إلى ٥51‏ فيستعيد إلكتروناته. 

- تقل الإلكترونات المنحررة من ال ۴51 عبر النواقل ٠آ‏ , ٣١‏ إلى المستقبل النهاني ۸5۴ الاراجد ني الحشرة جع إلى 
(NADP + 2H + 2¢ + NADPI1,H" ) تانgتgرıلl y+ NADPH,H’‏ 

- بفضل الطاقة النانجة عن حركة الإلكترونات تننفل البروتونات حسب ندرج التركيز عبر الكرية المذنبة إلى الحشوة فتجرر طاقة تعمل على 
فسفرۃ ال ۸۴ بوجود ال ۴ إلى ۸۲۴ بتدخل انریم ۸1۴ سنتبتاز. 


-المعادلة الإجمالية للمر هلف الكبمو ضوئبة : ضوه + پخلور 
HO + NADP’ + ADP + Pi —————+ 4O; + NAPH,H' + ATP‏ 


تبين المعادلة الإجمالية أن شروط المرحلة الكيموضوئية هي : الضوء ٠‏ اليخضور «Pi, ADP. NADP". HO ٠‏ 
و أن نتائجها النهائبة هي : !۲۳۲1,۲ N۸‏ ر ۸۳ مع انطلاق لد د0. 
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NADP" WOE ج‎ 
3. NM FMD 
(DTP 


کربة مانب 


4- الالية افيزبابة لقل الإلكترونات 

# الألبة الفيزبائية التي مدد الجاه نقل ال َ0 تدمثل في انتقال الالكترونات بصورة آلية ( تلقائية ) من ناقل ذي كمون أكسدة و إرجاع منخفض 
إلى ثافل ذي كمون أكسدة و إرجاع أعلى مع تحرير طاقة. 

يتم نشل ال ۵ عر 
الل ال ق 


كمون الأكسدة 
والإرجاع بالفولط 


السضولية بتفساعلات 
أكسدة إرجاعية إل أن اس 
نسصل إلى المسستقبل 
النهسائي الموجسودني 
المحىشوة NA1(1°'(‏ ), 

٭ ب الالةالعادية 
( حالسة الاسستقرار ) لا 
يمكسن نشل ال ٠”‏ إلى 
املسستقبل النهسائي لأن 
کمسسسون الا کسسسد 
رالإرجاع لكل من: ۷ 0.9 = 8|1 و۷ 0.4 81 و 0.32۷- = "4۴ ( كمون الأكسدة و الإرجاع للمعطي أكبر من 
السنفبل ). فالإلکترونات لا تنتقل إلا باتجاه كمون أكسدة و إرجاع متزايد. 

# بامتصاص الملاقة الغر ية رتت مزاک رخ کل نالتا لشو ارم س ہرد زز دح باد e‏ إd‏ 
المستقبل النهائي» إذ يصبح كمون الأكسدة والإرجاع 0.2۷- * 8S‏ 


PSI ™ «0.6V ۾‎ 


تتفل ال ”© من ۲120 إل 511 بصورة آلية. 


ا ا 


آلية إنتقال الإلكترونات عبر 
الساسلة الث ر ية الف ية 


e» 


. ) 1 » ۹" ۹ 3 أ هه إرجاع اک 0" TT 3 TT‏ اک 
ا An‏ ساء فالاف| ١‏ ذو كمون اكسدة و إر“ ار ی E.‏ 
4و افر الالار وناب EE RF‏ کر نال سا ولور : ع فل li:‏ 


ا أن f‏ ڈ مر ن أكسدة , 1 جاع اکم ن 1 

5 حطوات المرحلة الكيموحيوية (حلقة كالفن ) 
ة المسائعة الخف اء يتم حلاهها تيت 002 لانتاح مركبات عضوية باستغلال ن , 

هي ار عة الثاني في ية الثر كرب الضوني مرها حشوة الصانعة الخضراء يتم خلاها تثب رای 


U 
: ر ذلك من خلال المراحل التالية‎ ) ۸1١ و‎ N۸1(١1,١١١ ( ار له الكرمو ضر لية‎ 


ن To‏ زعة ا خض اء لت کید سے د 
ا يليت ال ر00 مل الريبولوز ثنائي الفرسفات ((11) الموجود طبيعيا في حشوة الصانعة الخضراء لتشكيل مر ب سسداسي پیز 


‌ 


بسر عة ايمملي جز يلون من مض الفسفو غلسريك )۸ بتدحل إنريم ريبولوز ثنائي الفوسفات كربوكسيلاز. 

2 پاستمپال ال ۸ النانمة من المرحلة الكيمرضرئية بُفسفر ۸6 إل ۸0۲6 ( همض ثثنائي فوسفو غليسريك ). 
3 ۰ اتال '10711,11 N۸‏ النالة مسن 
المرسحاسة الكيم و ضسوئية برجسع ۸106 إل 
فوسفو غليسر ألدهيد ( ۸1٠‏ )» مع تحرر 
جزیدة 1 ایکون 60۸1 الناتج مفسفرا ي 
ذرة كرون واعدة, 12ATP‏ 
4 يسىستەمل سدس () lljeٽ 12ADP ` GAL‏ 

المنشكلة في تر كيب الفراكتوز ( سكر سداسي ) 
الذي يكون مصدرا للل وكوز ثم النشاء. اسو . 


12000© te @ المعشكلة تستعمل‎ ٥۸1 باقي جزيئات‎ -5 
PGALC3 12Pj 


في تجدید ۸111(۲ عر تفضاعلات يتم فيها 
استھلاك المزید من جزیئاٹ ۸۲۴ فی عملیات PGAL‏ 
الفسةرء 20000-3 


: المعادلة الإجمالية للمرحلة الكيموحبوبة‎ 
CO; + NADPH,H + ATP —- NADP’ + ADP + Pi + CgHy2Os 


6- العلاقة بين مرحلتي التركيب الضوئي 
- المعادلة الرجالية للمرحلة الكيموضوئية : ضوء + يخضور 
NAPH,H + ATP‏ + ;40 چ __._____ 
المعادلة الإ جمالية للمرحلة | لكيموحيوية : 
NADP’ + ADP + Pi + CsH,zOs‏ 
بقراءة المعادلة الإجمالية لكل مرحلة يتبين أن : 


HO + NADP” + ADP + Pi 
CO, + NADPH,H' + ATP ——* 


- خلال المرحلة الكيموضوئية تتشكل NAD P1H4,1'‏ و ۸1 بفضل طاقة الضوء و وجود 


کل من Pi, ADP . NADP” . H20‏ . 
- حلال المرحلة الكيموحيوية يتم تثبيت ال 0 باستغلال نوات 


الرحلة السابقة ( ۸۶11,۴۳۲ و 7۴ ۸,) من أجل إنعاج مركبات 
عضوية » و هو ما يسمح بتجديد شر وط المرحلة السابقة ( „Pi, ADP . NADP‏ 
- إدن يتم تركيب الجزيئات العضوية 


بتوفر ۸1۴ مصدر الطاق« و NADPH,H‏ مصدر ۲1 و 6 »و €0 مصدر ٥‏ و 0. 


| ATPSNADPH | 


غشاء ځار جي 


فشاء داخلې 


از دة دان مر سداتي ار کیس 


مز عاس « وجود الإأضاءء شر ط دوت ال حدلة الكيمو صو رة الني توفر ۸1۴ و N.۸۶ 1,1١‏ لذلك فإن توفي رهما في الظلام 
يؤدي إلى تثبيت ۳02 و اص طاع الر كرات اأعضوبة دون اداة إى الإأضاءة. 

٭ فی غیاب 002 بلاحط اطق ال 2( عر رم فصر ء ئم ئو ق بسب اهالاك شر وط المرحلة الكيموضصردة ) ADP . N۸DP"‏ 
و۴1 ) التي تحولت إل ۸1۶ و ۸1(3411 N‏ و عند رويد الو سط ب K0‏ تتم أكسدة N۸1(۶11,۲١‏ و تستغل طافة ۸1۲ في تركيب 
اخريئات العضوية قيؤدي ذلك إن تدید 4۸15۳ و ۸۴ و أ بصفة دورية » و بالتاي يستأنف انطلاق 02 من جديد باستشناف التحلل 


الضرئي للاء. 


ee 


المجال الثاني ؟ التحولات الطافوية 


لوحة الثانيء : آليات ويل الطاقه اليسياليء الان إل ۸۲۲ 


ا م 2 ن ف نعة» هذه الطاقة ر ا ق 

تضمن عملية التر كيب الضوئي تحويل الطاقة الضوئية إلى طاقة كيميائية كامنة في روابط المواد العضوية المصطنعة هڏ فه تصرف E‏ 
الايا الحية للقيام بالنشاطات الضرورية للحفاظ على الحياة بعد تحريلها إل طاقة قابلة للاستع‌ال على شکل 1۴ ۸. 
نستهدف في هذه الوحدة التعرف على كيفية تحويل الطافة الكيميائية الكامنة إلى طاقة قابلة للاستعیال على شکل ۸1۲ و على البنیات الخلر 
المتدحلة في ذلك. 
- تعريف التنفس : 
التنفس عملية حيوية تتم على مستوى الميتوكوندري عند كل الكائنات حقيقيات النوى » تضمن تحويل الطاقة الكيميائية الكامنة ني روارر 
ا مواد العمضوية إلى طاقة قابلة للاستع‌ال بشکل ۲۲ ۸. 
يتم خلال عملية التنفس هدم كلي لادة الأيض في وجود ال 02 ٠‏ و ينتج عن ذلك انطلاق ال 002 و تشكل ال A1۴‏ مصدر الطاقة لقاب 
للاستعال. حسبت المعادلة الإحمالية التالية ُ 

CgH,206 + 6O2 + 6 HO —yw 6CO»2 + 12H>O :F 38ATP 
بنية و وظيفة الميتوكوندري‎ -1 
الميتوكندري هي مقر الأكسدة الخلوية ( التنفس ) » فهي المركز الطاقوي الأسامى عند كل الخلايا حقبقيات النوى.‎ # 
اليتوكندري عضية مجوفة بجيط بها غشاءان داخلي و خارجي بينهما فراغ يدعى الفراغ بين الغشائين.‎ # 
يحوي الغشاء الخارجي على 40./ دهون و 60./ بروتينات» و له بنية مشابة لبنية الخشاء الهميوي.‎ * 
ت‎ 
۸1۴ يرسل الغشاء الداخلي أعرافا توجد عليها كريات مذنبة ( أنزیم‎ * 


a A E 


ا ا 
کتری شرل ا۵ راار وتو ری ا ا ر یا ت ی 
و أخرى نازعة للكربون ( دي كربوكسيلاز )» بالإضافة إلى المرافقات الأنز ية ؛ .NAD", FAD’‏ 
* الحشوة درجة حموضة قاعديةء آما الفراخ بين الغشائين فيكون حامضيا آثناء نشاط اميتركوندري. 


عرف 


F4 امراف‎ . 


رس تخطيطي بين مافوق البنة الخلوية للميتو كوندري مع الغشائين الداعلل و الخارب ' 


هسک ء کھ کے ھگ سهت هھ .مھ س لف اک ۲ تچ > 


2- المرحلة الأولى للتنفس ( التحلل السكري ( 


مقرها الهيولي الأسامي. غلوکوزم6 
لال هذه المرحلة يتم هدم الغلوكوز جزئيا إلى مض البيروفيك ا e‏ 1 
حب اخطوات التالية ( ا لخطوات المرقمة في المخطط المقابل ) : 
ا | غلوکوز - 6 - فوسفات 6© 
٦‏ - بفسفر القلوكوز إلى غلوكوز - 6 -فوسفات باستهلاك 1 2 
„(Glu + ATP —-+Glu-6-P + ADP ) .ATP iw:‏ د “2 
٣‏ و e‏ فراکتوز۔ 6 - فوسفات 6© 
2- يتحول الغلوكوز - 6 -فوسفات إلى فراكتوز -6- لے 
فر اٽ. ) Fra-6-P‏ ج e ( Glu-6-P‏ 


فراکتوز -1 - 6 ثناني الفوسفات © 


3 - بف فر الفراكتوز -6-فوسفات إلى فراكتوز -6-1- 


فوسفات باستهلاك جزيئة ثانية 1 ۸. 5 
ES el C‏ 
4- يتفكك الفراکتوز -6-1-فوسفات لیشکل سشکرین ثلاثیي | N۸0۲1.‏ 2 6 


الكربون أحدها ألدهيدي هو ]۴6۸ و الآخر كيتون هو ق د a e J) 2 ADPG‏ 

ATP E‏ 2 ڪا (مراحل التحلل السكري لسکري 
E ۴‏ 

bs sihe ( Fra-]-6-P —y> PGAL + DHAP ) 


sڈ- 2PGAL Je Jii PGAL J| DHAP Jz‏ ۴ سے ۾ 
ATP‏ 2 


إحداهما من تفكك الفراكتوز -6-1-فوسفات و الأخرى من 
همض البىرونيك ( €008 -€0 -€33 2 ) €3 


.DHAP Jy 
.N"45 بوجود المرافق الإنزيمي‎ D۴6 إل‎ P۴6A] 6-يؤكد‎ 

. (2PGAL + NAD’ + 2Pi—+2ADPG + 2NADPH,H7 

7- يتحول APG J| AD PG J|‏ بانتزاع مض الفوسفور و في وجود ال ۸۴ و هو ما یسمح بتشکل اذ ۸1۴. 

(2ADPG + 2ADP ——4 2APG + 2ATP ) 

5- يتحول ال ۸۴6 إل مض البيروفيك مع انتزاع مض الفوسفور و في وجود ال ۸۶ و هو ما يسمح بتشکل اذ ۸1۶۴. 
(ZAPG + 2ADP —— 2CH,-CO-COOH + 2ATP )‏ 


-المعادلة الإجمالية للتحلل السكري: 
CgH20« + 2NAD* + 2ADP + 2Pi —» 2 CH,-CO-COOH + 2NADH,H* + 2ATP‏ 


-الحصيلة الطاقوية للتحال السكري: من التحلل السكري ينتج: 2N۸058,۴'‏ و 241۶ . 
کل 3۸1۴ = .1NADH,H‏ بذلك تكون الحصيلة الطاقوية للتحلل السكري: 8۸1۶ = ر 3۸41۴ × 2 ) + 2۸1۴ . 


لاان : + یفسر تحول D14۴‏ إل P641‏ (تحول السكر e‏ الشكل القابل للتحول إلى مض 
البيروفيك هو الألدهيد فقط . 

# التفاعلات المستهلكة للطاقة خلال التحلل السكري هي تفاعلات الفسفرة : بتحول الغلوکوز إل غلوكوز -6 - فوسفات تم استهلاك 
جزيثة ۸1۴ » و بتحول الفراکتوز -6- فوسفات إلى فراکتوز -6-1- فوسفات د تم استهلاك جزيئة أخرى من ا۸1۴ . 

التفاعلات المنتجة للطاقة ة حلال التحلل السكري هي تفاعلات تركيب ال ۸1: بتحول 240۲۶6 إلى 24۲۴6 تم تشکیل 2۸7۴ , . 


د بتحول 2۸۴6 إلى جزينتي حمض البيروفيك تم ا 


الخال الاي : التحولات E | LR‏ 


سے > 


3- المرحاة الثانية للتفس ر الأكسدة التنغسية ) 
کے اس ۰ 
Q‏ خ هة ٤ 07 1 nu‏ پدحل حت 
یرٹ هاه ار سل قل سام ی سم 2 امبر کندړي ې ٠‏ حډ د فس ا ت 


۲ حال وضولا 
ا“ تحول همض البيروفيك إلى أستيل مرافق اأدزيم: عند دصرل 


ض* = 4“ 
A 7‏ > کچ ¢ 3 “ SS ê‏ يھ نة إزيم دي = 
ل فا x yp > ۹ ۰ a‏ 8 = چ ES‏ - 0 
١ 8‏ الکربون ٻواسطة اريم دې دريو کسیاد ر ق عماء ٠‏ 


ا - .۰ ٠‏ 
البيروفيك إلى الينوكوندري ليتم هدمه في مرن 
ب 


هس البروفياك لى حشوة اليتر کوندري يتعرض ل ل 


هدرو جیناز فیتشکل بدلك الاستيل ا ا 


CH;-CO- + NI, ف“‎ . 
EE *CLO-COOH + NAD” + HO — CH,-COOH + CO, + NADH,H" : ill 
(CH-LO- 0۸( ۸ ا الاد ۸ ( 0۸ ) فعشكل الأستبل مرافق اللإتزیم‎ 


2-الدخول انم حانة مض الببروفيك 


0 ج eêÃ‏ | 
کسر بہہسس ١‏ بتاست الأستيل “a ı~ NAD^‏ 2 
مراف الألزيم ۸ على مف H2O f ™™INADH,HT‏ 
الاگزالرآستباك ( مرګټپ راغي OCCO»‏ | 
الكربون ولا ) الموجود في حشرة acetuyl=— CoA‏ ۰ 

| 90 C2 
CoA یتو کسدريي؛ لیتشکل در کب‎ 
Ci مساء اسي الکر بون هسم سس‎ 
QoQo + جډ‎ 

الليمسوك ) سض الستر ياف )»› ooo0 C;‏ همض الأوكالواسخيك 


فع هاا الأحي لإنزيات 
نازعة لاکرہون وآحری نازهة 
للھپدروجیل ‏ لتم نې الدهاپة 
هديد خفن الاكرالراستيك 
الاي بعمسل هل لبيٽ جزيثة 
جديدة مسن الأسستيل مرافسق 
الأنسزيم ۸ ر بالتالي إعادة ADP+Pi‏ 
الدورة. ) 

لال دو رة کرپہس هدم الادة العضرية كايا و تستخاصس طافتها لإنتاج ال ۸۲۲ 

- المعادلة الإجمالبة لحلانة كرببس و حصسبلتها العلالنوبة : 

CH;-CO-SCoA+3NAD? + FAD “+ ADP + Pi+ 2H 40 —¬+2CO; + 3 NADH.H'+ FADH: +ATP + CoA 
3 NADH,H’'+ FADH: +۸۲۲ : تبون المعادلة الإحالية للحلفة أن نراتجها الطاقرية دي‎ 

INADH.H' = 3ATP „ IFADH; ™ 2ATP J i 


إذن تكون الحصياة الملاقرية لافة كريس من جرية مض برروفيك واحدة هي : 3GATP) + 2ATP + 1ATP = 12۸7P‏ 


-المعادلة الإجمالبة للأكسدة الندنسية و حصبلتها العلاانوية من جزينة همض بيرواتيك واحدة.؛ 


CH,-CO-COOH + 4NAD’ + FAD’ + ADP + Pi + 3H:O —» 3CO; + 4 NADH 1+ FADH; ATP 
4 NADH,H + FADH; +ATP : تين المعادلة ال جالية للكسدة التنفسية أن نرالمها الطاقرية ي‎ 


إذن المحصياة الطاقوبة للأكسدة التنفسية ٠ن‏ زين مس بروفيك 


4GATP) + 2ATP + 1ATP = 15۸7P : راحدة هي‎ 


OOOO 


المحال النانى ١‏ التحولات الطاقوية 


ما وشا س كل عملية نزع للکربون کر قق بتحرر ال د00 ١‏ و كل عملية نزع للهنرو جين ترفق بإر جاع AD‏ ار ۴D”‏ بحیث تلعب 
هذه الأخحيرة دور نواقل للإلكترونات و البروتونات التي يتم انتزاعها من المادة العضوية. *« تحتاج علقة گر ین إلى ادات 


4- المرحلة الثالثة للتنفس ( الفسفرة التأكسدية ) 

تعدث هذه المر حلة على مستوى الغشاء الداخلي للميتوكوندري في و جود ال 02 و فق المراحل التالية : 

1- أكسدة كل النواقل المرجعة التي تشكلت أثناء التحلل السكري و الأكسدة التنفسية ر ۴۸5۳۲2 , ۸011.۸ فتتحرر إلکترونات 
وتات 28+ 28° TH T+‏ 

2- تقل ال ع الناتجة عن أكسدة النواقل المرجعة عبر سلسلة نقل الإلكترونات الموجودة ضمن الغشاء الداخلي للميتوكوندري من ناقل ذو 
كمون أكسدة و إرجاع منخفض إلى ناقل ذو كمون أكسدة و إرجاع أعلى» حررة بذلك طاقة إلكترونية تسمح بضخ البروتونات من الحشوة إلى 
الفراغ بين الغشائين» فيتشكل فرق في تركيز البروتونات ( الحشوة قاعدية و الفراغ حامضي ). 

تكون نواقل ال © منظمة طبيعيا حسب كمون الأكسدة و اللإرجاع بكيفية متزايدة تسمح بانتقال ال ١‏ إلى المستقبل النهائي. 

3- المستقبل النهائي للإلكترونات هو الأكسجين المؤكسد حيث تعمل عل إرجاعه : ”0 ج ع2 + 02 م 

4- تنتقل البروتونات حسب اج التركيز و عبر الكرية المذنبة من الفراغ بين الغشائين إلى الحشوة حررة بذلك طاقة » فيعمل إنزيم ۸1۶ 
عار عل ق ADP +P sis AJP ATP J| ADF I‏ 

5- يتحد الأكسجين المرجع مع الروتونات فيتشكل الاء: 10[ ج '214 + ”0 


البروتونات الناتجة عن أكسدة الإلكتروانت الناتجة عن أكسدة 


النواقل المرجعة النواقل المرجعة 


AIP 


کر اة 


ي ا استاء الداخلي 
7 1 ار للمیتوکوندري 
CC f‏ 


® ADP+Pi 
26e” Hٌ 


1/20 ج‎ 0+2 9 —+ H0 


الحشوة 


سلسلة نقل الإلكترونات( السلسلة التنفسية ) 


084 0.320 0.254 0.220 0.05 0.19- 0.32- 
لااو و و ا ا 
قيم كمون الأكسدة و الإرجاع بالفولط 


خطيطى للغشاء الداخلى للميتو كوندري يبين تفاعلات الفسفرة التأكسدية 


”المعادلة الأجمالية للقسقرة التأكسدية و حصيلتها الطاقوية من جزببئة غلوكوز واحدة 
بإحصاء عدد النواقل المرجعة NADH,HÎ, FADH)‏ lillجa‏ عن هدم جزيئة غلوكوز واحدة حلال التحلل السكري ف الميولي 
و الأكسدة التتفسية فى حشوة الميتوكوندري و عددال وال 11 الناتجة عن أكسدتما أثناء الفسفرة التأكسدية و عدد جريشات 02 اللازمة 


لاستقبال هذه الإلكترونات و البروتونات نجد : 


ا محال الثاني التو لات الطاقو ية 

| 2FADH =» 2FAD'+4H'+4¢ , IONADH,H' =» 10 NAD + 20H +20 ¢ 
120” +24H' + 12H;0 n, 246+60 + 20 

- لٺù INADH,H' = 3ATP gy 1FADH, = 2ATP J‏ 
و منه تكون المعادلة الإجالية للفسفرة التأكسدية ؛ 
NADH,H' + 2 FADH + 6 O) + 34 ADP 434 Pi ——» 10 NAD’ + 2 FAD’ + 12 H2O + 34ATIP‏ 10 
3 العلاقة بين مراحل التنفس 
مض البيروفيك الناتج من التحلل السكري في يولي يصل إلى حشوة الميتوكوندري ليهدم كليا في تفاعلات الأكسدة التنفسية. 
التواقل المرجعة المتشكلة خلال التحلل السكري في الميولي و هدم مض البيروفيك في حشوة الميتوكوندري تصل إلى الخشاء الداخلي لتستعمل 
في تقاعلات الفسغرة التأكسدية. 


| 0 1 ٤ j 1 7 یام‎ 
Mk e RIE: ا‎ afi 
دسر ر“ ڭّ‎ N RRR DERE SARS 


2 


CO2 
رسم تخطيطى يبين العلاقة بين مراحل التنفس‎ 


6~ آلیات تحویل الطاقة الكامنة قي وسط لاه هوائي ( التخمر ) 
إن التنقس ليس الطريق الوحيد لأكسدة المادة العضوية على مستوى الخلية حيث يمكن لبعض أنواع الکائنات أن نتج ال ۸1۴ في غياب 


الأكسجين بظاهرة التخمر. 
2 س 


التخمر ظاهرة حيوية تتم على مستوى الميولي »› 


2NAD” 2ADP+Pi 1 i E 

e‏ اأملاقة ¦ کے منه 

تضمن تحويل الطاقة الكيميائ ي روا 2NADH,H” 2ATP‏ | 

المواد العضوية إلى طاقة قابلة للاستعال بشكل 2NADH,H 2NADH.H”‏ : | 
0 ِ 


2CHg-CO-COOH . ء يتم خلا ها هدم جزئي لادة الأيض ف بغیاب اللأكسحن‎ ATP 
غياب ال 02 مع تتحرر كمية قليلة من الطاقة. في وجود الا کسجين‎ 


بشترك كل من التق وال ئ 2CH-CH2-OH+2CO2 | 201-0101-C008(‏ 
مض اللبن 


ل الإيثانول 
التحلل السكري. الدخول إلى اليت وكوندري کہ 


Penn CD e 


المحال المانى : التحولات الطاقوية 


e 


مراعل الشكمر الكعولي عدد الخلايا النبانية : 
بد همض البرر و فرك الناتج من التحلل السكري جزيثة C0‏ و يتحول إلى أسيتا ألدهيد ( إيثانال ): 

2 CH,-CO-COOH ——+s 2 CH; CHO + 2 CO, 

E‏ م ااال إن إبثانو ل باستعمال النواقل المر جعة التي تشكلت من التحالل السكري: 

2 CH,-CHO + 2 NADH,H + 2 CH;-CHOH +2 NAD’ 

التقغمر الأبفع عفة الغابا العيوانبة : 

بر جم مض ابر و فرك التاتج من التحلل السكري باستعمال النواقل المرجمة المتشكلة خلال التحال السكري إلى مض اللبن. 
C11,-CO-COOH + 2 NADH,H —» 2 CH;-CHOH-COOH + 2 NAD'‏ 2 

اليعادلة ا اليف التغمر العك مو في 
23ADP + 2Pi 4y 2 CH;-CHIOH + 2 CO) 4 ZATP‏ + 06:إCgH‏ 


- السهاة له ا#عوالية للخم اللبتي: 

CsH20« + 2ADP + 2Pi —4 2 CH;-CHOH-COOH + 2ATP 

- الحصيلة الطاقوية فی الخالتين = 2۸1۶. 

~ ولال اتنس تتشكل 3841۶ فتكون الطاقة المتحررة المستخدمة [1159۸ = 38 × 30.5 . من دون ضياع للطاقة في الفضلات. 
- لال التخمر تتشكل 2۸1۴ فتكون الطاقة المححررة المستخدمة [61 = 2 × 30.5 . و تكون الطاقة الضائعة في الفضلات كبيرة. 
7 مخطط الحصيلة الطاقوية 


غلو کوز 
ADP‏ 2 „.. 


از 
سسب 


Veena 


+ 
sensaseonsoausensscnsnee 2 NADH,H: Voce “2 NAD” 


ل السكري في 


السبتنوبلا 


oe 


خض الروفيك حمض الببروفيك 
NADH,H a.:...l...1 NAD* 4.......1NAD*‏ 2 ............ 


زم تأکسدات ڏه ية الس 


23 E E 8 
2 DH 0 
ا‎ a : 
EY -IS ا‎ a 
E a! 54 
۳ 1 3 < 4 
et 1 -ADH2 % 
1 چ‎ 


ر 


انحا N‏ ت التحولات Sa‏ 


e4 
u ی‎ 


نبين في هذه الوحدة صور المواد و الطاقة التي تدخل إلى الخلبة الحية و نے نها مح توضسيح التحولات الطاقوية المصاحبة لذلك. 

1- تحولات الطاقة على مستوى خاية ذاتية التغذية : 

ی ا ا ون ی ار راه من آجال اصسطناع مركبأات عضرية ( تحويل العلاقة الضوتة إلى طا 
ئية ) من خحلال عملية الت > ركيب الضولي۔ 

٭ كل الخلايا حقيقيات النوى تستغل الطاقة الكيمياشة 

oT‏ احا ل انتاج جزريشات 


ATP il‏ ( تحویل الطاقة الكيميائية الكامنة 


HEYS ng sura yi jk Aa ED DIE N: 


ٿي روابط 
المواد العضرية إل طاقة قابلة للاستعال )من حلال 
ظاهرق التنقس و التخمر. 

#تستعمل اخلايا !ا ية جزيشات ال ۸1۲ فى أداء 
وظائف ختلفة أحمها: 


T8 


_ -. غ ا ا 
اخرکة: يصرف جرء من الطاقه ی انواع حتلمة د“ 


: . mg amen n 2N BEY ey a rak AY OE se r e Û Sd heee n me e 


الحركة مثل تقلص العضلات وحركة الأسواط وح كة 
الصبغيات وغرها. 
-البناء: يستهلك جزء من لطاقة لتكوين الرواب 


.= = ١ 
2 اخحديدة اة بتاء العروتيتات ھ‌ النسگریات‎ 


و المتعددة وغرها. 
- النقل الفعال : تحتاج الخلايا الخية إلى المحافظة على : 


i ۴‏ 2 
حو لات الملافة على مستوى خلية ذاتية التغذية 
فرق التركيز للعديد من الأيوتات والمواد عبر الخشام و لمذاإلغ ض تصے ف طاوة ج : 1۹ ج KE a‏ 

الألياف العصبية للمحافظة على ظاهرة الارتتطا 


- المحافظة على الخرار ة: محتاج الخلايا و الكاثنات الحية للمحافظة عل ى درجه حرارة ثابتة ضرورية لعمل الأ 1 وحد الماع 
ريات ؛ وٹ ت 


اللختلغةء مذاالغرض بصر ف جزء م ن الطاقة للمحافظة على حرارة الحسم. 

2 التكامل بين الميتوكندري و الصانعة الخحضراء : 

اليو كدري هي مار حماية التعقس؛ و الصابعة اضرا« حي مقر اة التر كيب الضرش. 
ن ا د0 من آجل هدم المادة العضوية التي تي تم تركيبها خلال عملية التركيب الضوني . 
چ حلال التنفس يطرح 0K02‏ الذي يستعمل في عملية التر كيب الضوئي لبناء المادة العضوية 

۾ خلال عملية التر كيب الضوئي يطرح د0 الضروري لعملية التنفس. ٠‏ 

3- ۱ل ۸٣۶‏ عامل اتصال طاقوي : 

« تعتبر جزيئة ال ۸1 ذات قدرة طاقوية عالية و ذلك لأا تحتوي على روابط فوسفاتية غنية بالطاقة يمكن إماهتها بسر عة. 
سمح ذلك بتحرير طاقة تقدر ب 30.5 کیلو جول لکل مول. 


e‏ گے 


i4 
صي لے ۳ کاس اتان ري انپا ر کس سيب ل اء حلم الادة العضرية مثل الغلم كوز ز و تتم إماهتها سهم لة علا الما عة إلى وف‎ 


ANT E mm,‏ 7 ا NE ٦‏ = ب 5 دت یں م 
8 س س کے ار تكن EES‏ ت تھے مر عستي ام ستخآت حر به ATP‏ سر ر علا فة نشار 0 5 .30 کہاء جو لکل مول 


#ا ا تے سے ایر ا التسار صق اسب عجر چې سر عر ANP‏ ر جم هة ۾ التي ساو - ث الثادة د ص علأفة در ا 20 کاو جول لکل مول 
اا ي م ال ام الع اة عا عم مرح لا وین ومو خه آنشو سقات ١‏ وني نحضلل غل علاقة شدر ب 10 كيلو چول لکل ٠‏ 4 


ey FF ^ ی ~~ ر‎ 


س احج f‏ 1 لاو ی ج ا چ - e I. ١‏ 
۽ تهت سسس کے ال اسه حف حال کے بر انس حل اجه الټاخیه ۶ سر 2 ادا سم کسر آل رابحلة الي سشاتة أل اة بی مو م ق مامت ١‏ 


ATP 


O ,0 : 
(ADK 7D. OO +H20 رک ره) ج‎ EER +@ - 385K 


ATP ADP + Pî 


+@ — (A KCB O +H2O + 305 


ADP + Pi ATP 


ې KE E‏ 2 ؟ ا 
جح 3 1۳۴ ۸ می ارک الظافری لاکد استیالا۔ و پو جد أيضا : 
XO TF 3‏ دید مناي ای سات ). القاعدة الأزمتبة التي تالاحل ف تر کبه هي الخوانین ( 6 ). 


(CD سس چ کي ل مات ). القاحدة الأزوتية الث تاا ل ې تر کببه هي السينوزين‎ TI 


TTF 3‏ غين تاي افر سات ). القاهدة الزوتبة التي تدخل N‏ هي ليبن (1 ), 
ST J3‏ 3 بین لاي افر یخافت ). اة 1 زه تة التي تال ١‏ 2 تر مه “ي البوراسيل (لا (. 


الحال الثالك : : اللوي العامة 


تعتبر الزلازل و البراكين و تشكل الظهرات و الخنادق في المحيطات› من مظاهر نشاط و عدم استقر ار القشرة الأرضية» فالرلازل 
مثلا تعرف على أنها ظواهر طبيعية يتم خلا هما تحرير طاقة هائلة نتيجة لتكسر الصخور. 
نستهدف في هذا المجال تفسير كيفية توزع هذه الظواهر في مناطی عحددة دون آخرى من خلال ال لتعرف على التشاط التكترن 
1- بعض المفاهيم الأساسية في علوم الأرض 

- المعادن و الصخور هي مواد الأرض الأولى التي تحمل تاريخها معهاء آي تاريخ تكونها والظروف ا لفيزيائية والكيميائية التي صاحبت هذا 
التكون. 

- المعدن هو كل مادة طبيعية غي عضوية له حصائص فيزيائية و كيميائية ثابتة.- تنكون الصخور من جموعة من العادن 

- ينون كل معدن من عنصر طبيعي واحد أو عدة عناصرء قد تترتب هذه العناصر بشكل هندسي متتظم يعرف بالبلورة. 

- تنقسم الصخور إلى ثالانة أنواع هي: 

1- الصخور النارية : هي تلك الصخور التي تكونت نتيجة تصلب المادة المنصهرة ة مل البازلت المكون للقشرة المحيطية أو الغرائيت 
الكون للقشرة القارية. 

2- الصخور الرسوبية : هي صخور نشأت من ترسب مواد مفتتة أو ذاثبة في الماء. 

- الصخور المعحولة : هي صخور كانت قي الأصل نارية أو رسوبية حدث ها تغير في الشكل أو في التركيب المعدن آو في كليهاء نتيجة 
تافر غرام عة 


- نقطة كوري: هي درجة اكتساب مادة معيئة لمخنطتها عند تبردهاء حيث تأخذ هذه المادة اتجاه المجال المخناطيسي الأرضي لتلك الفترة 
2 طبقات الأرض هة 


اقترح RE E ay Ay‏ الكيميائية زاو ی ا 
1- التركيب الداخلي للأرض اعتمادا على تركيبها الكيميا 
إلى الداخل : 

أ- القشر 


أ- القشرة: هي الجزء ء القاسى من الأرض و هي إما قارية مكونة من صخور غرانيتية» آو حيطية مكونة من صخور باز رة سق القخرة 
القارية يبلغ 75 كلم أما المحيطية فيبلغ 8 كلم. 
العف : وعر الخلاف القای للارض لخ سمکه رای :2990 کلم کون من منخور سلیکاتية. 
ج- اللب ( النواة) ): و هو الجزء المركزي من الأرض يمتد إلى عمق 6370 كلم يتكون بصورة أساسية من فلز الحديد. 
2 التركيب الداخلي للأرض اعتمادا على الخصائص الفيزيائية: على هذا الأساس قسمت إلى: 
ا الغلاف الصخرى ( الليتوسفير ): : يشمل هذا الغلاف كلا من القشرة والجزء العلوي الصلب من المعطف. تحدث جيع الحركات التكتونية 
على مستوى هذا المعطف. 
ى - الغلاف الضعيف ( الأستينوسقر ): : و هو غلاف شبه مائع يمثل الجزء ء الأوسط من المعطف. 
الغلاف التوسط (البزوسقير): غلاف صاب وقري يمثل الجز: ء السفلي من ا معطف. 
-٠‏ النواة الداحلية : مغل الجزء الصلب من لب الأرض. 


eger ا‎ 


2“ الصشائح التكتونية : تبون الوئيقتان المواليتاب خر وة توزیع ال زلازل و الراكون ف العا و لحر يطة الصفائح التكتونية. 


nc ne ln ho - -anamen‏ ماس مرن دست ته 


Dt Demo RiP A ~ hege NA rge MI 1 ma ANT PIU HEIR 4 i ae e rma Lp O e e O 


E 1T i 1‏ ا 0 1 e A ET‏ 5 
خريطة توزيع الزلازل و البراكين في العام 


تنوافتق خريطة الصفائح التكتونية 
مع خريطة الزلازل و البراكين» 


ما يبين أن حدود الصفائح التكتونية WS‏ 1 
) :> 


(معظم اسيا و أوروبا) ٠‏ 


تنمشل قي منساطق نشطة ( زلازل 
و براكین ) و تضاريس خاصة. ا 0 ™ n REE‏ 
- تعريف الصفائح التكتونية : 2 0 
هي مناطق واسعةليتوسفيية »غير أ ي 
وبرکاني کثیف و تضاریس خاصه خترياة Frmer erry?‏ 


مثل: الظهرات » الخنادفق المحيطية.. 


3- نشاط الظهرات الوسط محيطية 

- تعريف الظهرات المحيطية: هي سلاسل جبلية تمد في أعمافق 

محيطات تحيط بالكرة الأرضية على طول يفوق 60000 كلم؛و هي 
طور مستمر بفضل نشاط برکاني کثیف محدث عل مستوی 

مناطى درسط الظهرة تدعى الريفت. 

هناك توعان من الظهرات حسب سرعة تمددها: 


الغلاف الصخري(الليتوسفير) تدفق الماغما تباعد الصفيحتين 
رسم لخطبطي يبن نشاط ظهرة وسط معيطبة 


الجال الالتاالتكتونيدالداما د 


1“ ظهرات الط الأطلسى ؛ تصلل سر عة تمددها إلى 2 سنتيمثر ف ألسلة: 


aies 


: سرعة لمددها تقارب 10 سنتيمترات في السنة. 


ه“ هرات المحبط اهادى 
علافة نشاط الظهرة بتوسع المحيط : - تظهر ظهرة المحيمط الأطلسي موازية لحدود الفارات و مد لسم المحيط إلى نضةفن 
تک ن ده 3 ا لمحيطهة من الساؤلت: وهو صخر ناري یتدفی باستمرار على مسو ور الولهر ة ) الريفبت 9 پھاء عة البازسټ ف 


E حورل‎ 9 


رفيقة من رسوبيات المحيط . 
- تنزل الصخور البازلتية المنصهرة لتتبرد على جانبى الظهرة 
- الصسخرر المتدفتة الجديدة تدفع بالصخور الأقدم منها لتبتعد تدريجيا عن الظهرة» و هو ما يسبب توسع المحيط. 
عر بازلت قعر المحيط يزداد كلا ابتعدنا عن الظهرة. 
- کا آن الصخور القديمة المتواجدة على نفس المسافة من جهتي الظهرة هما نفس العمر. 
—- يزداد سمك الرسوبيات كلا ابتعدنا عن حور الظهرة لآق تشکل صخور رسوبية و زيادة مكف طبقا تپا حتاج اى طو لي ن 


ne o ner 


خريطة تبين التراكيب الجيولوجية لقاع المحيط الأطلسي رسم تفسيري لنشاط الظهرة 


كانت القارات قبل 225 مليون سنة كتلة واحدة تسبح في حيط هائل الحجم. 


تفر فت الكتلة القارية فيا بعد إلى عدة قارات باعد بينها تقدم البحار و اتساع المحيطات. 


COENEN ae EY A a gane mabey 


rr‏ وضم القارانتث منا 240 ص 


هھ س سے نه ےه ن مدد . فف ق س ت قد م د حه سه 3 به سس ' تة سه س ل فة 


د د ا 2 کج هه كي 


المجال الال | التوليا الام 


اا را i‏ لاک نها 
| - لا * او . الفارا ت ا او عط أن مالك طابقا را بى الحراف الخريرة لافريقيا و الحواف الشرفية لأمريكا المحلوبية ال ا سا 
فار 3 4 tlf‏ وأو : ٤‏ 4أ 


و کا اما لر باد ا أقحف الف راسا الماياة على ر جود فداه ہن آنراع حفریات انفرضست قدا ( مشل بعض آنواع الزواحف 
1 ال انانف ) ترد ا عالبن غل فار ات لف یفہاء آم با اسار الہا... و هاا پماء دلا عل أن الفارات كانت «حصلة إذ لا يمكن فمذه الكاتنات 
إا A lhayall ad‏ 

واا امسر د الا اقبي الفديةا يمس اا فة رال السااسل المحبلية تلف القارات تكتمل هله السلاسل عند التصاق 
الفا ات اتقون القارة المفلمي فالسا“ عل المباية زی ب راما نبا تقر پا عداء تر کب القارات» تندهي السلاسل الحباية عند حافة الغارة 
TET‏ اأر فلات ١ا‏ ير جم يوخا فر فی | لالز پا : الفاري. 

TT‏ الما ! اللفايفت في القري المطر ين سلااسل جباية ي فاخ الحو الاطاسي سمبت بفلهر المحيط ( الظطهرات ) تحتوي على شقوف 
ا ¡ تدغي ار راه هرج ااام الہ خانية باستمرار؛ بؤدي شاط هله الشقوف إلى توسع تدرجبي لقاع المحيط نما يؤدي إلى تباعد 
الففستون الفار بترن غلل جاي الفام, ة المضيفاية؛ 

و الام اليما آم المارر فى ضور رسوية ترد إلى دعر الراة الفيمة على أحافير شعب مرجانية و رواسب ملحية في مناطق باردة تقع 
فاا یبد پا و هاه اراد ۷ کوت إل في ماطن اسو ائية أو مدارية؛ ما دل عل أن منە لقني سیبر یا و شال کندا کانتا عند حط الاستواء. 
5 مفاليسة فاع المسيدط 

# باشل قاع اليما دن طم ر لارية قاعدية مكولة أساسا من البازلت الدي بيتوي عل معدن المغنيتيت ( ۴١304‏ ). 

# اوفع معان ارايت عل شل إبر بحا ترد ايم أي #ندها تمل در جة حرارة الماغم) إلى 578° ( نقطة كوري ). هذايستعمل معدن 
امفايايت للها ياء الخلا طيسبة الأرفبة. 

# تاعا ماه الإرر الام المقل المفاطيي الأر شي للفارة اللي تبر د فرها الصمخر, 

# پخون الحفل المغنادايسي الارضي ماخر ا غل جاي اللهرة الو سيل معيطية » فتارة يكون مو جبا و تارة يكون سالبا, 

# يتفي الال الماطيسي شل مار بالاسية سور الطأهرة؛ 

# فن غتاال ال عات لات الفا ايسر 0 مارد العور اللسبي لةمر المحيط» فمنطقة الظهر هي الأحخدث»› و يزداد عمر اللو 2 اللحيطي بشکل 


ناطرش کاپ ارآھا لا کن د 1 الذاهرة؛ 


# لاقع المسفرر البازلارة امنصو رة من الربفت عل طول عور الفلهرةء و عند تبر دها تأخد اتجاه المجال المغناطيسي الأرضي في ذلك الوقت» 


وعلاا افم دواد ماه رة جاديدة في وفك لحر نافع اراد الأول بعيدا عن عور الطهرةء و عند تبرد المواد الجديدة المندفعة فإنها تأخذ تجاه 
الجال ااخاطيي الارن فى ذلك الوفت, فإذا كان اماه المجال المغنامليسي في ذلك الوقت عكس ما هو عليه في الحالة الأولى فإن الصخور 
تفط باأماء امال المرياء. 

١‏ و شاا لرن لي قل فار ماماقة أو حزام من مواد منصبهرة ذات مفناطيسية ثل امجاه المجال المغناطيسي في وقت تكونها, 

لون الفطلرية ٠ر‏ جية ( عادية ) إذا كان مسار اقل المغناطيسي الأرضي من الجدوب نحو الشمال» و تكون سالبة (عكسية ) إذا كان مجاه 
الحفل الفناطييي الأرضى من الال لحو الماوب. 


محال لالت : التكتونة العامة 


۰. 


- س ت ت تم س سیت سسس 
/ شال العمر بالمليون ٣‏ 


ee e e ee‏ ت ا یھ ق کے سے یا ا وو نے سی کک ہک س ماس اس م س پم ا سم پچ سے 
۰ 2 


(د( ا | 
قياس المغئطة القديمة للقشرة المحيطية لنطقة من المحيط الأطلسى و تفسيراتها (ج( 


6- المغناطيسية القديمة دليل على حركة القارات 

# يتولد عن الكرة الأرضية حقل مغناطيسي ناتج عن دورانها حول نفسها من جهة » و من جهة أخرى حركة مادة النواة الأرضية المكونة أساا 
من الحديد و النيكل من جهة ثانية ‏ فتأخذ الأرض حينئذ سلوك قضيب مغناطيسي كبير. 

# عرف اتجاه المجال المغناطيسي الأرضي عدة انقلابات خلال الأزمنة الجيولوجية» حيث يكون هذا الاتجاه شماليا تارة و جنوبيا تارة أخرى 
و العكس. و قد استطاعت بعض صخور القشرة المحيطية أن تسجل اتجاه القطب المغناطيسي السائد عند تبردها و الاحتفاظ به إلى اليوم. 

* الأقطاب المخناطيسية الأرضية لا تنطبق مع الأقطاب ال جغرافية الحالية. 

* توصل الباحثون إلى تحديد أوضاع مختلفة للقطب المغناطيسي قبل مثات الملايين من الستين» و ذلك من خلال دراسة مغناطيسية لصخرد 
ذات عمر مختلف موزعة على مستوى شال أوراسياء ثم دراسة مغناطيسية لصخور أخرى متساوية العمر مع الصخور السابقة و موزعة عل 
شال أمريکا الشالبة. 

*# يتبين من خلال الملا حظة أن القطب المغناطيسي ينتقل عبر الأزمنة الجيولوجيةء فخلال 500 مليون سنة انتقل بين أمريكا الشالية و الق 
القبلء 

# و ب أن اتجاه المجال المغناطيسي الأرضي نحو القطب الجغخرافي وحيد و ثابت» فإنه لا يمكن تصور مسريبن لنفس القطب و خلال نفس المد 
لذلك تبقى حر كة القارات التفسير الوحيد هذه النتائج» لأنه عند تكامل القارات يلاحظ تطابق المنحنيين. ٠‏ 


( الوثيقة الموالية ). 


الخال التالت : النكتو نة العامة 


القطب ال غرائي الشمالي 


1 ا‎ ١ ا‎ 0 OOM 
القطب ابعرائي اتوي‎ 
حور دوران الأرض حول نفسها‎ ٤ 
کے اااي ادال‎ 


إتجاه الحقل المغناطيسي الأرضي أوضاع مختلفة للقطب المغناطيسي قبل 500 مليون سنة 


7- تقارب الصفائح ر ظاهرة الغوص ) 

# ب) أن تباعد الصفائح يؤدي إلى ظهور مساحات جديدة على جانبي الظهرات» جب إذن أن تزول مناطق قديمة» مادامت أبعاد الكرة الأرضية 
ثابتة» و هذا ما بحدث فعلا خلال تقارب الصفائح. 

# يتم غوص صفيحة ما تحت صفيحة أخرى» مثل غوص صفيحة نازكا المحيطية تحت صفيحة أمريكا الجنوبية القارية أو غوص صفيحة 
الحيط المادي تحت صفيحة أوراسيا. 

# يحدث تقارب الصفائح بعد تحرك صفيحتين باتجاه بعضه| البعض لتلتقيا معا و تتصادماء و قد يحدث هذا التقارب إما بين صفيحتين فاريتين 
أو بين صفيحة قارية و آخرى عيطية أو بين صفيحتين حيطيتين. 

# من أهم النشاطات التكتونية المرتبطة بظاهرة الغوص نشاط بركاني شديد يشكل سلسلة بركانية و سلاسل جبلية على الحافةء و زلازل عديدة 
و عنيفة تتوزع برها على مستوى مائل يسمى مستوى بنيوف» حيث تكون سطحية في ا محيط و يزداد عمقها كل اتجهنا نحو القارة. 

1- تقارب صفيحة محيطية مع أخرى قارية : تختلف كثافة الصخور بين الصفيحتين» حيث تضغط إحداهما على الأخرى فتخوص 
الصفيحة المحيطية الأكثر كثافة أسفل الصفيحة القارية الأقل كثافة» و تصحب هذه الظاهرة بنشاط زلزالي و بركاني كثيف مع تكون سلاسل 
جبليةء مل جبال اللإنديز في أمريكا الجنوبية. ) 

2- تقارب صفيحتين قاريتين : يؤدي مثل هذا التقارب إلى تكوين منطقة من السلاسل الجبلية الضخمة المرتفعةء مثل تكون جبال زاغروس 
بإيران نتيجة تقارب الصفيحتين العربية والاإيرانية. 

3- تقارب صفیحتین محیطیتین : ني هذه الحالة يغوص طرف أحد المحيطين تحت الآخر متسببا في نشاط بركاني كثيف» في حالة استمراره 


فإن كتلا من اليابسة قد تمرز من أعاق المحيطات» فتكون سلسلة من ال جزر البركانية تكون عادة قريبة من خندق محيطي» مثل جزر اليابان. 


N 


2 E KESA 
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تقارب صفيحتي أوراسبا و المحيط اهادي 
E OE‏ 


) قارية( لحزء المؤطر)‎ E 
ج‎ 


a Ree e‏ الحاهة 


8- عاق أ 0 E a 4 Î‏ 
تيارات الحمل بحركة الصفائح التكتونية 
# با أن كل قرة تتطلب طاقة فزن القوى الأساسية السوولة اک ”تر a‏ 


a 


۲ ٤ ی ٢ک ا ب ب‎ e: EET 
. ترتکز الصفائح التكتونية على ملبقة المعطف العلري‎ 


# إن حركة الصفائم الليتوسفررية فرق الأسثيم سفر ناتجة عن الحر كة البطيعة و الضخمة لا 
ا ر ے کو ای > E‏ 2 . ى 


CHR = 3 a < ٍ ٠ ۱‏ چ 
م كة | تة د ا لخسحجهةه لذي اد ياح آن ثب ۾ درد ل اهاه أا که 
حي السطح. 
. 


¥ نتج هذه احرکات عن الاحتلاف ف درجة اخرارة بعل المستويات السفللى و العلا للمہ عل . 
# تصدر حرارة الكرة الأرضية عن مصدرين أساسيين هما 

- الحرارة الأولية المتجمعة داخحل الكرة الأرضية. 

- التحلل الذري لبعض العناصر المشعة. 


# تتسرب الطاقة الداخاية للأرض ببطء بواسطة تيارات المحمل ( نقلل للحرارة بقضلل حركة الادة )ء و هذا لكرن العسخور تتميز بلاقاية مسيلة 
فال ر س ی ڳا ]ا ۾ 1+ >2 جي چ ê‏ 
و عليه فإن تيارات احمل خي إحدى عركات الصفائح التكتريه وهي تمل ; 


١ ” > ¢ » » > 1 ۰‏ : *٭** 
اا ت ت 7 e‏ ت ت » 


نزول مراد باردة على مستوى مناطق الغرص. 
*# يعود تباعد الصفائح إلى تدفق مراد بركانية آتية من المعطف على مسترى الظلهرات. 


# بتقارب الصفائح تغوص القشرة المحيطية تحت القشرة القارية على مستوى مناطتق الخوص و هذا لكون الصفيحة المحيطية أكثر كثافة. 


و اظبرةالرط سيب 
المحيطية 
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مقطع في ظهرة وس حيطية و منعطقة غوس بون عللاقة‎ 
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i IF TE TET 
تارات الملل بحر كة الصفائح التكتونبة‎ 


تركب الخلايا حقيقية النواة بروتينات متخصصة باليات منظمة للقيام بمختاف تشاطام) اعيوب 

ادیک الهدم الآلي للخلايا الإنشائية للكريات الحمراء من الحصول عل مستخلصات لو ية متجائسة» ضمت لا فوق العلرد المر كزي ضصسمن 
حلول سکروز ضعیف التر کیز. 

يمثل الجدول الموالي نتائج الفصل من حيث مكونات وخصائص الأجزاء المفصولة من الايا (سر عة الدوران مقاسة بوحدات جاذيية (4) في 


مدة زمنية مقدرة بالدقرقة. 
الأجزاء اء 


)1( الجزء‎ 
| C75og/10mn) | 


> 
E N BS :‏ 
2- ا 
ا منت دراسة الظاهرة المسؤولة عن تركيب ابحزئيات البروتينية من التوصل إلى العلو مات الممثلة في شكل الوثيقة (): 
يمثل الشكل (1) تتابع النيكليوتيدات لمورثة إحدى سلاسل الهيموغلوبين وتسلسل الأحماض الأمينية للسلسة الببتيدية الناتجة محصل عليها 
بواسطة بر نامج 1€غ14g‏ ۸ حيث : القطعة 1 : بداية المورثة و القطعة 0ا مباية المورثة 


يمثل الشكل رقم (2) رسا تخطيطيا تفسيريا لبعض المراحل التي تتم على مستوى اهيولي, 
1 باستغلال لعطيات الوثيقة (1): 


| 0 EOI e | 


( roooooglih | 


أ“ ماذا شل العناصر (س) و(ص) وع) وأرقام الشكل ا 
8" فارن بين متتالية س مع متتالية ص للقطعة 3 من الشكل (1)ء مسئنتجا وسحدة الشفرة الورائية . 
ج مثل القواعد الآوزتية الموافقة للجزء ء المؤطر من الشكل (2). 
د جد عد الأماض الأببية في الروتين الوظفي الاتج عن هذه الورت ع لتر ضيح 

تسبق المرحلة الممشلة في الشكل (2) مرحلة أخرى هامة : 
“ سم هذه المرحلة ثم بين أهميتها . 


>" ينت دراسة كمية أن سلسلة واحدة من الجزيئبة ع ينتج عنها عدة جزيتات ص » وضح ذلك : 


مواضع نموذجية مقترحة لامتحان شهادة البكالورنا_ 
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اهار احادی اللات الخد خلا ف نر فار ألحلافة ه القابلة للاستعال ت شر عليكڭ الدراسة التالية : 


تی ف الم 
« ~~ 


ارو ي () البنة الي زيه رد م ن الميتوكندري ٠‏ وبالشکل (ب) خحصائص العنصرين 


moteiumanemeveneeien ar. waman مره‎ : 
Sear AEG / re ™ 


- غير نفوذ للاغلب الجزيئلت والأيونات مثل *1] 
- یتم على مستواه : 

| # أكسدة مرافقات انريم المرجعة. 

٭ انتقال اللإلکترونات. انتقال موضعي للبروتونات. 
# فسفرة ال ۶( ۸. 


9 4 المادة الأساسية 
الكل 0 


E E EEE 
إلى 5 من الويفة (1) الشكل (أ)‎ ١ اكب الببائات المرقمة من‎ 


الوثيقة (1) 
2 - قارب بن العلصرين E‏ 3 مستنتجا أهمية العنصر 3 


-1Ê[‏ لار آز شالف الجا الداحاي للمیتکوندري ناه الروتونات »تم قياس تغير "١‏ الوسط الخار جي لعل ميتو کندریات توي غلل 


علي لاو لکت ولات ( ). حيث يكون الوسط خاليا من الأكسجين في بداية التجربة نم یتم حقن جرعات من الأ ن ازا 
Di-Nitro Ph no! ) DNP‏ ) عند أزمنة شعددة» 


تانج ا ا نا تکل )هري تاي 131 عل لتا اداع وري 
مو ضحة اي 


si am ce CYR AO AF aL YE ye ie OE HEY 2Ê e aga pI ERA A IEA o end 


حقن د0 حفن ر0 pti‏ مشباس ا اام مرندع 


pHi‏ نذه 
UNP l3‏ 


3 
one Û kk 
ti f 


40 360 300 240 180 60120 | 
الرمن (تا) 
الشكا. (ے 
الشكل (1) ی 
الوثبذة (2) 
Ê‏ بين أن التتائج المعبر عنھها با خر E»‏ أب ج کا ن المنحنى تعگس قور الغشاء الد اا شماه البر وتولاٿ . 
س - باستغلال معطيات الشكل (2) من الوليغة (2) استخرج تأر ۸۴ على الغشاء الداعلي للميتركوندري. 
2- بعد غزل الأغشية. الذاخلية للميت و كرندرزي ممت تزتها إلى أجزاء فشاتبة تشكل تاشائبا حربصلات. استعملت هذه ا لحویصلات ی تارب 
ویک و فی احدوا ل التالي : (خ- خارجي ئ ا“ -داخحلي 


لوار ا : 0 ۹ النتانح 
راراق رجا ¿ 2| 1 | ° ۰ سرغلات ١ A0۴۳‏ ,۲ | ریپ7۳ :| 

ا 
۴ ج حور ات عديمة الكريات ADP+Pi+ ill‏ | 2 عدم تر کیب ال۸۲ 

. ولات کاملة شمن غلول دو ٣1ا‏ ل ا 
د هند التوازن 7« خ 11م « د 1م عدم تر کیب ال1۶ ۸ 

ADP +Pi +‏ 
5 |8 ریک انت کارا uF‏ عاو ل ۳ 14م عند التوازن 


في غياب النواقل المر جعية 4 = p11‏ * د ام ثم تم نقاها إلى وسل ذو p1=8‏ رکب شنید ا۸1۶ 
والي0 معا ADP! Pi:‏ 
حویصاات كامات (نفس خحطورات ہے ) | کمية ال۸1 لمر کی 
م إضافة DNP‏ 


| علل اخحتلاف نتائ ج التجربتین | و د.ب- مادا تست ج ٣ن‏ دراستك المشارنة للنتاڈ ج التجريبية ؟ 
جد مار إضافة ال [N۲‏ على اسشىال الد د0 و فسفرة الل A7‏ ٣ال‏ إب ابات 


1[[1- ج برسم تخطيطلي وظيفسي دور الغسشا » الاداخلي 
للميتوکوندري ف إنتاج ATP Jl‏ . 


رین الات : 
تستناد صفة النوعية للاستجابة المناعية ذات الوساطة الخاطية على 


جود نسيلات كشرة من اللمفريات 13 المسؤولة عن اللوغية 
لمولد الضد. 


٠‏ مواضح نموذجية مقترحة لامتخان شهادة الیكالوزا_ 


1- أخز فار و حقن بأناتوکسین کزازي» و بعد 15 یوما وجدنا في صله جزيعات توضح الوثيقة (1) بنيتها ؛ تغرزها خاا يا مشخمي 
مصدرها اخلايا الموضحة على الوثيقة (1ب). 

_ سم الحزيثة الموضحة على الوثيقة (1أ) » ثم اكتب بياناتها. 

2- استخرج المميزات البنيوية التي تدل على أن الخلية الموضحة على الوثيقة (1ب) ليست الخلية امننجة بمزينات الوثيقة (1), 

3-معتمدا عل معلوماتك» قارن بين جزيئات الوئيقة (1) ومثليها من جزيات غشائية للخلية الموضحة على الوثيغة (1ب)» من حيئ, 


البنية» المصدر » التسمية » الدور. 
1 - تعرض الوثيقة (2أ)» ال ا |(“ مل طا لسم مضاد غشائي بهدف إظهار الأجزاء ال مسؤولة عن صفة اللوعية فيه › د نمثل 1 لوديشة (س 
تانج إحصائية لتغيرات الأحاض الأمينة بدلالة وضعيتها في السلساة البتيدية لعديد من الأجسام الضادة المختلفة . »کا آمکن| e‏ 
بلورات من أجسان حضادةامرتبطة بمرلدات فد بقرض إعادة ياء الار كيب اللاي الأبعاد للمعفد الحامي [ جح مضاد- مولد ضد] کے نمل 
الوثيقة (2ج). 
غضاء اثخلیۀ 8 
4 سام للمملمسلة الثفيلة 
| 446 


كم قدي ققق الاما الأمبتية قى شان لزل و الساشل الخفرفة للحيد من نوا . 
المضاة؛ ثم أجريت دراسة إحصانية لتغيرات الأحماض الأمبنبة: 
« في المواقع من 1 إلى 446 على السلاسل الثقبلة 
في المواقع من 1 إئى 214 على السلاسل الخفبفة 
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ب 1: وشعبة الحمض الأميني في السلسلة ب 2: وصعية الحمض الأمبني في السلسلة ٠‏ 
ابا (السلاسل الثفيلة) (المملاسل الخفيغة) 


1- ماذا تمشل الأحماض الأمينية المرقمة على الوثيقة (2ج) ؟ 
ا 

من یلال کارا ااه الوق اا ا السات التي ا ا لرن سا لدبا ا جريب 
ال سببة في ميزة النوعية للاستجابة المناعية الخلطية. 


<4 


کت 


مواضع نموذجبة مقر حة لامتهان شهادة البالوريا 


الوضوع 2 


E ts ۸3‏ ج .6“ که i 4 wan‏ “« 4 
لاظپار تار العوامل اخ ار حه عل ال اط ا زيمي رج علیك الدراسة التالية 


| بروتباز؛ سانل لبزوزدي حبوې پروتینات بکتیر پا ا 
e E |‏ مکسرکیناز "سانل لبزوزومي * وکر +۸1۲۳ فقوم ٤ ٠‏ 
TFT‏ 4 | هکسوکیناز سائل هیولې حیوي + غاوكوز + ATP!‏ 
الحدول (ب) 5 ٠‏ 
1 - بين التعضى الخلوي أن الخلايا حقيقية النواة تحتوي على عدة بئيات حجيرية متميزة » ممل الليزوزوم المنفصل عن الميولي بطبقة غشائية . 
- يحتوى هيولي الخلايا على الكثير من الأنزيمات» مثل إنزيم هكسوكيناز الضروري لفسفرة الغلوكوز في تفاعلات التحال السكري . 
- من جهة أخرى يحتوى الليزوزوم على أكثر من 40 نوعا من إنزيمات الإماهة » مثل إنزبمات البروتياز لمفككة لبروتينات البكتيريا. 
قصد متابعة النشاط الأنزيمي لبعض البروتينات مكنت تقنية ما فوق الطرد ا مر كزي من فصل السائل الليزوزومي عن السائل الميولي » أخذ 
بروتباز الليزوزيم و هكسوكيناز يولي ثم وضعا في شروط فيزيولوجية ختلفة , 
لاحظ التتائج على الجدول (ب). 
أ- بالاعتماد على المعطيات السابقة فسر نتائج الجدول (ب) » ماذا تستنتج فيم) يتعلق بتأثير 1 الوسط على النشاط اللإنزيمى ؟ 
ب- بين بأن الليزوزوم هو مثال جيد لإبراز أهمية التنظيم الحجيري في المحافظة على النشا ط الأنزيمي 
2- الليزوزيم ( 1505۳١8‏ ) بروتين مخاطي اكتشفت خواصه الإنزيمية من طرف آلكسندر فليمنغ سنة ٠1922‏ اتضح بأن مفعوله يخرب 
البكتيريا المشكلة من سلاسل سكرية بسيطة لكونه يفكك الروابط الكيميائية بين الوحداث السكرية الداحلة في بنيتها. لاحظ معطيات الوثيقة (1). 


البنية ثلاثية الأبعاد 


1 1 
عدد المسسور لنائية الكبريت المخوبة بالحرارة 


۱ ۳ اک 1 
ملل تة 1 ا پم ھ ع3 سم ى : 
a8 ۲ . ۳ 3‏ » 2 ا 
اسه تھے Un)‏ الا هډ ٤‏ ج فة 1 3 ١‏ سور تناه الکريت ۰ 
IS‏ جا ب ا ہہ تھ 


و یا للایابة باکت ریات . 
استی ا مر «مطات ال تقة (1) لبم ين آن ا اخر آرة ةالمر تفعة للعضريهة تعر ها لا صاب ب ر 


چ اک د * 8 ھ e‏ ا ا ا حا | دت ۱۹| 
ll Kaze‏ مات وتصدرعابقضل ةيوه غت ف ر وړ ر ا ث ي المنعكس 
ر ° ان ج r‏ ۾ س ىسىش E;‏ 2 ا > 
لذا ( ا EU‏ إ أا (« E‏ تدخحل مستقلات عله أنواع من العصبونات » تتخللها مشابك تعمل ` نہر ت عصبة 
*پڀ ای ww‏ “ا 
چ ت 


ایك 


RS‏ ۴ نهابة العسر ْ5 الحسي E.‏ فعا (S(‏ تم باستع ال ااا نسجل استجابة کل من اا چ 1 وح 2[ ف آ2 


النخاع الشوکيٍ الوثيقة (D‏ 


الكمين المسجل في الغشاء بعد المشبكى 


لمسجل في الغشاء بعد المشبكي الكمون المسجل قي الغشاء بعد المشبكي 
للمشبك م1 إثر تذبيه فعال شي § للمشبك م3 إثر تنبيه فعال في 8 . 
-6S5mv‏ 
ms‏ 


-65mv 
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0 2 4 6 8 


الزمن المستغرق منذ وصول كمون العمل قبل المش> 


PPE 
جزينات مېلغ همي کيمياتي عام الت رن ع‎ 


i .‏ العصبون ع3 


مستقبلات في شكل قنوات ` 


بونات المتدخلة تز الکن ان أثناء المنعكس الأخيلي. 
- الل التسجيلات الممثلة على الوئيقة 1 ( ب + ج ٠)‏ ماذا ر ت 


تستنتح ؟ 


ونوا نواع العصبر 
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2 ا کک FRA‏ 
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الشكل (2) و 


الك 


باستغلالك لأشكال الوليقة (1): 
“سم العضية (س) و العناصر المشار إلبها بالأحرف و الأرقام: 


1 ا د ا ١  (3(‏ 
2- خض بمعادلة التفاعلات التي تنم في كل من الشكلين (2) ر 


اا نایا ا ا 


2 ییا سب هدخ کوچ‎ : : ۰ EF 
تقال‎ 8 ik ل پاس الضم # ب پەن لکرم نات أن غا لغا ين 5:7 المناصر من الشكل (2 ساد ہہ العناضمر‎ “[ 


الالشزر ولات ل مام اليالة . 
ل و جود الفصرء ببح النفال الالكترونات بين هاه العناصر مكنا 


أ وسح ذلك »مهدا ملل ممطباث الشكل (2). 
الشكل(2) في وجود الضرء. وضح العلاقة الوظيعيه بينها. 


لوجي به د00 مشع »ثم تم تسجیل تخیر 


ب“ إن نشاط المنصر ا ممل في الشكل (3) مرتبط بالتفاعلات التي تتم في 
= - اهار دور الستر وما ECE‏ من الصالعة اضر اء ال معلق ور ضح ف ‌‌ سط فیزير 


تبیه مع ەر ور الزەن وف الشر وهل والنتالج اأرسحة ف الى ثقة 2 (آ). 


الرثيقة (2 
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3 زه 42 


ATP ATPIt TI را‎ 


ا حال منحنی الشکل ([) من ز0 إل ز3 › و ماذا تستنت ؟ 

س آکمل نی الشکل (l)‏ ر ھا اى ۽ = حفن گمية تلو دة من ATP‏ ف ( 

- حقن کمية کافیة من ۸۲۴ و دا۲ ف زه 

ر من جهه ة أحرى ا مکن قياس که ھم ن الإشعاع الخاصة پات RudiP APG‏ و اة وزات الناتجة» ف ارو ثوفر الضوء ء9 CO»)‏ 
المشع. نتائج القياس مو سحة على الوليقة 2 (ب). 

- انطلافا من معطیات الوثيغة 2 (ب) ّ وسح مدر CO:‏ الممتصس. 


مواصيع نموذجية مقترحة لامتحان شهادة البكالوريأ____ 
الوضوح د 

اا ا الى ا 
الرس الأول 


الجزيدات البروتبنية في الخلايا 


إلى آلبة منظمة. عدف هذه الدراسة إلى 


نوضبح سفن جرائب هله الآليةء 


- للتعرف على كيغية إشراف المورثة على 


آسیتابولاريا ذات قرعة ممصصة 
باه اخحزیشات العروتينية» نجري E E‏ < 


من التحارب على الا سيتابولاريا ) أثة 


آسیتابولاریا 
خش راء عملاقة بحرية وحيدة الخلية ). ذات قعة جعدة 
التجارب و نتالجها مثلة في الوثيقة (1). 
آه حال التجربة و نتانجها. 

ایا اة تاا ا و 
(1(؟ 

"E‏ ما هي المعلومة التي يمکن استنتاحھا من 
التيجة النجريبية ؟ 

2“ عابر كمية الروثيثات وكمية ال ARN‏ 
ف الجرآین (ج١)‏ 6 (ج2) من الأسيتابزلارياء 
اخره (ج۱) توي على نواة والحزء (ج2) خال 
منها. 


ال من (آسابیع ( 


الوثيقة ( 2 ) 


يمشل التسجيلان 1 ص 1 4 "ع 1 ق الوثيقة (2) نتائج المعايرة 
التحصال عليها. 

أ- حال وفسر كل حالة من النتائج السابقة. ٠‏ 

ب“ ٠ا‏ هې العااقة التى توجد بين الظاهرتين اللاحظتين ف 
ال سسجيلين (س) و (ع) من الوثيقة (2) و بنية الجزء (ج1). 


مادا ننھ ؟ 


ٰ 


إشعاع البروتينات 
وكميتها (وحدة دولة) 


| ميكروزومات (ريبوزومات + أغشية خلوية) 


الحلول الطاني النهائي 
) میت گندری + کرو زات 
الملاحفلئىن في التسجيلين (س) و (ع) و بنية الحزء (ج1) ؟ | ميتوكندري + المحلول الطانيالتهائي _ | كرا 
بناء البروتينات يتم على مستوى الميولي » و للإثبات قدرة میتوکندري + میکروزماتبعدغلبها _ | 1,2 ) 


حتنلف عضبات هذه الميولي على تركيب البروتين » نجري 
النجرية التالية : 


ج “ کف تہین تج ریبیا وجود هذه العلاقة بين الظاهرتين 


النجرة : توضع كل عة عل دة قي وسط زجاجي ؛ شم تضاف إلبه أاضن أمينية »مركب غني بالطاقة؛ انزيات متخصمة 
۾ ARN‏ 

بعد عملبة حضن لدة زمنية كافية ء تقدر كمية إشعاع البروتينات المصنعة ني ختلف الأوساط. 

نو كل أنبوب ونتائجه مثلة في الجدول أعلاه. - حلل نتائج اصطناع البروتين في الوسط الزجاجي و ماذا تستتتج ؟ 
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انى ت اليجارت الممدلة في الجدول تب ای یڈ یلان : 

دور ت چ ٤ j‏ 4 ب بالاار ۳ ل و ہن أ 


۸ 


ار اي : 4 


کو ا ۰ کہ می ےه amare 4v:‏ 


١‏ أ 
ب کا هم دمجي لي الشخل "| 
v‏ 


> کی a‏ 
Sam‏ تہ م 
` ا 
a‏ > 
۳ اح ب . 5 
: اء لے ان س 
e =‏ _- 
> » ™ : 
آے مهمد کن e‏ 
2 
» 
ma‏ 


¥ . 


ww 


"١ الشكل‎ 


vw 


#راطارق نودجي مارحا لامنهان شهادة البكالو 


r نوريا‎ 


تمرف عل المز ئة اة ب 9i) jt‏ ما پانادت ٤ر ١‏ لل E‏ 


حلل التتائم الشعمر يبية المطلة يامد و ل 
وس رن یف يساشم کل ھن انر 27وا ر (3) ل ارپا اوراص الو اة مريك 
4- مثل بر سو ماٹ عة طر رة ثد ل عله المر بل في 
| رث مو لد إزومرف, 


ی = الت عل اعارا الااهة. 


تسجل على مستتو ی اأعص بو ات ور اٹ الاس ووا 1 ۳ ر ں‌ 4( صت شال س 
اف الہزمات اة u‏ 
]“ ننجز التجر بن الاين على اذز ب الئر ري الأمئل في الو فة 4١(‏ و الذي | ر 
يشل عصو تات امرون رة اناع الش وش الي اسن فل اة مر عافٹ پاد 

من العصبونات المجاور ١‏ الوثيفة )١(‏ 
- تجربة ٠1‏ تعددتث يها في اة (ث )١‏ من العبو ا (ع١٠؛‏ وجل تفم انث 
الطاب ی انما 7ھ( ولم( 

التتائج المحصل عليها ئة في الشكأن أ به) من الو ثيفة (2), 

- تجربة 2دث رهسا 
هذه ألميرة ف الْسَمَطة (ث2) 
مسن أ اأمسصو ل (ع2)» 


ر سسحر مەس ر اس 


الاس طا و (مة 
EY‏ الشكل (حج س( الت زي 


الوثيقة (2) 


م3( والتتائح المخسصل 
عليها مثلة في الأشكال 
(ج» د) من الوثيقة (2). 
“١‏ هل التتبیهات (ت؛) و (ت) تهات فمالة ۴ و لادا ؟ 

2“ فسر تغيرات الاستقطات عند (مء) في اتر بة 1ء ثم في الجر بة 2ء 

د“ ما هو التسجيل التسظر الحخصول عليه عل مستوى النقطة (م٠)‏ عند إحداث النلبيه (ت١)‏ و (ت١)‏ في تفس الوقت ؟ اشرح ذلك. 
كيف يكوت التسجیل عند (م:) قي هره الحالة (أي عند التدبيه في (ت١)‏ و و (ت:) فی نفس الوقت) ؟ 

1 نحقن قي الفراع المشب بكي لبون ن (ع۲) مض اما امپنو بو تیر بلك (0۸18۸) بال كبز (ثرا)» م نسجل الكمون في الغشاء بمد 
المشبكي. 

التيجة المحصل عليها تكون عائلة نى ال كل (ب) من الوئيقة (2), 

أ“ فيم يتمئل تأثير المأدة المحقودة ؟ اشر ح ذَلك. 

قار بین مقمول (۸8۸:)) ومفمو ل الاستبل كولوين (علا أن الأسنبل كولوين ترز عل مستوى الفراغ المشبكي للعصبون (ع2)). 
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a Gay 


ينقل إلى الطلا 


۰ أ فة آلہانت‎ 4 e F1 % 1 ۾ ت‎ e» 
مير الكائنات الية ذاتية النغلبة بقدرمها على تحريل الطاقة الضوئية إلى طاقة كيميائية كامدة لي الجزيشات العضويه و لحرلة جات ر مراي‎ 


هأ.ا النحويل؛ نقترح الدراسة التالية: 


| - أجریت جربة عل 4« ف مسن الفاات 


و جود C0,‏ 


افر اء الممزولة و الموضوغعة ف وسط 


فیزبولو جي ملائم. انطلاق ,0 
بوسح الحاءول الموالي مراحل التجربة وشروط وتيت ,0) 
ونتائجها. 


|“ فسر نتائج الحدول. 
2“ استخرج من الجدول شروط استمرار انطلاق ال ر0 . 
3- ماذا يمكنك استخلاصه في بخص مراحل هذا التحويل ؟ 

4- نمثل الوثيقة (1) صانعة خضراء بالمجهر الالكتروني. 

أ- ضع البيانات للعناصر المرقمة من 1 على 4 . 

ب- إذا علمت أن العنصر (س) يعطي لونا ازرقا بنفسجيا عند 
المعالحة باء اليود. حدد الطبيعة الكيميائية لهذا العنصر. 

ج“ هلل العضية الممثلة في الوثبقة ( [ ) مارفا سن پات فخرض 
للضوء أم من نبات موضوع في الظلام ؟ علل إجابتك. 

11 ” بغرض معرفة مصدر الالكترونات وآلية انتقا هما في السلسلة التر كيبية الضوئيةء نقترح الدراسة التالية : 

- تجربة: نضع معلق من الصانعات اللخضراء المعزولة في وسط مائي خلوي خال من ال C0,‏ و معرض للضوء. 

في الزمن 3 دقائق» أضيف للوسط مستقبل للالكترونات ۴٠”‏ (كاشف هيل) الذي يأخذ لونا بنيا حمرا في الحالة المؤكسدة و لونا أخضراني 
الخحالة المرجعة حسب المعادلة التالیة: ٣۴٥۳‏ ج ع + ۴٥‏ . 


الوثيقة(1) 


وني الزمن 5 دفائقء نقل الوسط إلى الظلام. نتائج قياس تغيرات تر كيز ال ر0 في الوسط مثلة بمنحنى الشكل "أ" من الوثيقة (2).' 


الوثقة(2) تركيز الاكسجين الومط 
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أ- حلل متحتي الوئيقة (1), س“ فدم تفم الام الضصل ءانا 


ج“ مثل برسم طيطلي تفسبر ئ) بو شم الهاةفة ب )/( | )"( )/ ( 1 الأزمة الغالية! ز١‏ ٠زا‏ بزو 
# ملا حظة: استعمال الر موز أإمطاة ` إنزم ی واو المفاءل ن اذام ١‏ 0 
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فم ر 4ا افر فن قات ار فا بر فم قطرة مس دم الأ خا عل صفيحاة زجاجية 


رون جرا ها اللي ارتي الدراسة العالية : 


3 متاح أحد أفر اد عائلة مكونة هن عة أعافال إل نفل 
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الوثيقة (1 ) 
3 - حدد المحطى الاك توافقا. برر اختيارك. 
2 تين الريغة (1) آنه قد تسفر عملية نقل الدم بين شخصين حوادث ظاهرة التراص (الإرتصاص). 
لاخا محدث هاراس ؟ 
ب- ما هي الخطرات التي تدخذها الممرضة لتحديد فصيلة دم كل المعطيين المحتملين لمنع حدوث التراص في دم الأخذ ؟ 
ت ازا آظطهرت احتارات زمر الد ف الوثيتة (1) أن زره دم الأب هي (A)‏ و رمرة الأم ي .(AB)‏ 
تطلاقا من المعارف الخعلقة بالعلاقة بين المورثة و النمط الظاهري. 
آ- استخرح النمط التكريني للزمر الدموية للآباء ثم حدد الزمر الدموية للاأبناء. 
ت آ e‏ ت 
ب- هل الزمر الدمرية المحددة تحقتى ما توصلت إليه من اللإجابة على السؤال 1-1 ؟ وضح إجابتك . 
ج فا كە ` ا 
ر ی 1 الام الأب 
هټ—خÎږmÛ f HA‏ ي„ B3 C* A mp yî ıê‏ 3 : 
HLA : DR B C A HLA :DR B' C A‏ 
E‏ . 3و آہ 27ص 7 3 1 8 3 
مورثات مكونة من )| RLA:ÛNR BS Û A&A HLA :DR' BC A‏ 
آلبلات عديدة. ١‏ ار 2 


الرثيقة (2) معلل جرء! من الأليلات المعبرة عندأبوين. أ- ما هو النمط التكويني للأبناء ؟ ب- كيف تفسر حالة المعطلي الأكثر توافا؟ 


11~ من خلال ما توصلت إلبه في الدراسة السابقة» استخلص نوع البروتينات الغشائية المتدخلة في تحديد الذات. 


جاج تركيب الجر هتين في الخلية إلى قراءة لغة (غ1) بواسطة قاموس يعطي 
لكل كلمة مسن هذه اللخة ما يقابلها في اللخة الثانية (غ2) » و 
ذلك ل ج د علافة بجن اللختين تمثلها المعادلة التالية : 


ن ماه ارق 8:4 €5 


غ 


U 
C 
A 
G 


ح- تسم لخبريا تركيب لخة (1) بوامسطة نوعين من الحروف فقط بنسب 


EERE.‏ ب عاد أنواغ كلات هذه اللغة. 


e ge 


و إن تر كيب سلسلة ببثيدية بحتاج إلى إشارات بداية و فهاية مر 


( مستو يى اللفة م1 انه خر ج هله الإشاراث ن جا. ول الو عة ( ١‏ 
~~“ س 5 A‏ > 1 
ج- تين الوثيقة (2) بعض ال حداث المرتبطة بتر كيب البر ونين في السيتوبلازم. 


سم البيانات المرقمة و الأحماض الأمينية ( AS «A3 ‘A2 AI‏ ) وئلائيات القواعد ( . 
ی - بالاعتاد على 
المغة الكيميائية 
العامة للحمسض 


ی ١ع ٢‏ س :٢ل‏ ), 


الشكل )١(‏ الرثيقة 25| 


WRAL IG Daa 


الصيغة الكيميائية 

للجزء المؤطر. ت ما 
AUGAAA UUC “CCCUAC‏ 

‌ 


الأحداث التي سمحت بالانتقال من الشكل () إلى الشكل (ب). 


1 - حقن فأر بألبومين مصل البقر » و بعد أسبوعين استخلص من 
القار ةمال ف اظ و ية الات هار الساقى 
Ouchterlony‏ » حيث أحدثت حفر في الجيلوز ( مادة هلامية ) 
»ووضع مصل الفأر في الحفرة المركزية و ألبومين مصل دم | 
حيوانات ختلفة في الحفر المحيطية. 

الوثيقة ( 1 ) تمشل النتائج المحصل عليها. 

أ- سم العنصر (س) ثم بين ماذا يمثل ؟ 

ب- دعم إجابتك برسم تخطيطي مع وضع البيانات اللازمة. 
۸۹ د ا الرسل الارن | قرحل ااي بد 0 سا 


التجربة ؟ 1 ْ 
فئران شاهدة : 1 حقن باللمفاويات 


SEES 
SEES 


علا آن اللمفاویات 8 و 1 أخذت من فئران من نفس السلالة 
الق 

بعد 15 يوما استخلص المصل من فثران الملجموعات الأربع؛ 
د أجريت تفنية الانتشار المناعي » حيث وضع ألبومين مصل دم 
البقر في الحفرة المركزية و مصل الفران في ال حفر المحيطية. 
تانج المحصل عليها كانت كا هي مثلة في الوثيقة ( 2 ). 


2- في اللحظة ز0 تم استئصال الغدة السعترية 
( التيموسية ) لفئران خضعت من قبل لأشعة 


٠#‏ ثم وزعت هذه الفشران إلى 4 جموعات 


لغرض إنجاز التجربة الممشلة في الجدول التالي : 


-الحفرة م : ألبومين مصل دم البقر 
-الحقرة أ : مصل فئران المجموعة الأولى 
- احفر ةب : مصلل فئران المجموعة الثانية 
- الحفرة ج : مصلل فثران المجموعة الثالثة 
-الحفرة د : مصل فثران المجموعة الرابعة 


0 
6 
© © 


الوثيقة (2) 


أ“ علل ما يل : - تعريض الفئران لأشعة ×. -استصال الغدة السعترية عند هذه الفئران. 
ساد الايا اللم قار ية من فر اق سن تقس العلالة 
ب“ فسر النتائج الممثلة في الوثيقة ( 2 ). 
3أ ما نوع الاستجابة الناعية المدروسة. ب- أنجز رسا تخطيطيا توضح من خلاله مراحل آلية هذه الاستجابة الثاع 


الوضوع 6 


الروتينات هي جزيئات متخصصة تركبها خلايا الكائنات الحية بصورة 
1- الوثيقة ( 1 ) تمثل نوعين من الخلايا التي 
تلعب دورا في الرة الشاعي الخلطي» و تخائج 
فصل أناط ال ۸۸١‏ اولي للخليتين. 

- سم خلية الشكل (آ) و الشكل (ب) 


ثم اكتب البيانات المرقمة. 


نتظمة للقيام بمختلف نشاطاتها الحيوية. 


2- ماهو مصدر ا : لنلیتہن. 


3- أ قارن نتائج | لفصا| : 


ب- وضح العلاقة بين هذه النتائج و بنية 


(CHT ET HMO (CHE IO 
(2) (2) کل خلية.‎ 


[1- إن مصدر الجزيئة الموضحة في الوثيقة نتائج القصل () نتائج الفصل ( ب ) 


(2) مرتبط بظهور خلية الشكل (ب ي | )1[ )2[ )3([: gl ARNm [5) ARNt (4) « ARNr‏ 


الجضرية 
1- سم هذه الجزيئات مع ذكر طبيعتها الكيميائية. 

2- أ- ماذا يمشل الجزء المؤطر ؟ 

ب- إعتادا على الصيغة الكيميائية العامة للوحدات البنائية مثل الحزء المؤطر. 

3- إن وظيفة البروتين مرتبطة باستقرار و ثبات بنيته الفراغية. 

أ- كيف تحافظ هذه الجزيئة على استقرار و ثبات بنيتها الفراغية ؟ 

ب- وضح العلاقة بين هذه الجزيئة و تخصصها الوظيفي » مدعا إجابتك برسم تخطيطي 
عليه البيانات المناسبة. 


الوثيعة ( 1) 


موص تمو دجبة مقت ر حة امان شهادة البكالو رب 


E e hig ¢ i :‏ 1 4ے ا ۴ : + 4 14 # 
ا 2 2 حت عي سا شي ر4 ارصقيين دة كوس ا لر یب ي اسا امار ر د4 شض اسز کسر شب عل 2ں مار اف غل 0 3H‏ ا ام HR‏ 4 
E Fra‏ : : 8 . ا 


1 


î ت‎ 

ANN FE. .‏ ت 15 iz 1H‏ بر ره اف < 5 f‏ 
: چ د دک ۽ ع 2 0 وکیا آم آ6 ٠‏ بی ااا رر کا 4 ر ۴ 

ورمن سلالة ۸ حقن بقوروس 4 ٠‏ و يام استحخلصس سنه لايا ماوبة ( س ) كمبة الأرلوكين ‏ أ 
: : إ 
ت yg‏ ا“ | 1 4< a 4 ٤‏ 3 ا : 1 ا 
تی اسح به المثنة ى اخدول. ( اص دده انو اة ) الو ية (2) زو دة اعتمار بة) 2 
کسه ر ى - ۶ | 
7 أ 
1 


ا ای ا 1 الل قد 2 ااا 1 1 | 
7 ا اتارک ھی اس ین اسه ی کون ا a ae‏ عمل اة ( س ), , ر ن 
5 الم اة 
کن تان الست ا او ساس یی ر 7 کر ال اسا ره قدا ت۵ ضا دار و س ئ سے 
) 


نبنت ن ر ده رة ( ؟ )و معلو اتك صف اة عمل اة ( س ). 
٠‏ السات 
Rass # €‏ 


ii E, i ا ا‎ 
1 ر‎ 


fs a a E Ni a. b= = > irak E 
UI 2آ ی ر تلایا ( ص ) ی حه دة سر دت ر‎ 


الخلا ال لماو ته j‏ سن ( 4 با فار 


س ال لال ۸ مصارة بالغر وس 2 


لايا الْْممَاوية ([ س )+ 


زه ر سة 


3 
ااا فار 


3 ا 8 1 3 
لارا اللمماو به j‏ ص ( + ليا قار هو 


الف رة B‏ مص ارة دار وس Z2‏ 


e U a » 7‏ 2 
الايا اللمغاوية ( ص ) + حلایا قار 


مصابة بالفيروس × 


ا 


or Roe ao F e7 


الوضوع 7 


لمرن الول: 

عد خسو ل جز یسات غر ية 
الم فو ية » سحيب العضوية 
غاا بناج نامر دقاعية مكفة 
؛ تؤدي هدء العناصر إل إقصاء 
الررنات العريبة. لإظطهار هذه 
الاسستجابة أجريست الدراسة 
التالية؛ 

ا ادى حقن فار سلیم بکریات 
دم راء روف ( 08M‏ ) إل 
الحصول عل النتائج التالية : 

بعد 10 أيام من الحقن سجلت 
زبادة لي حجمم العقد اللمفاوية 


القريبة من موقع الحقن, 


مواضيع نمودجية مقتر 


حة لامنحان شهادة البكالوري 


تطور بعد 10 أيام 
خو س الشكل ~ 
كمية الروتينات المضلة عدد ااي (ص) ف 10° 
اوعد اعار ر من شلا الال 


الوثيقة (1) 


“ من خلال الفحص المجهري لنلايا العقد اللمفاوية تم الحصول على الشكل " أ " من الوثيقة (1) . 

سمح تتبم تطور كمية كل من الب وتينات المصلية و عدد الخلايا ( ص ) با لحصول على النتائج الممثلة بالشكل " ب " من الوثيقة (1) .. 
1- اذكر أنواع الايا اللمفاوية ا مو جودة ف العقد اللمفاوية قبل الحقن . 

2“ تعرف عل کل من النلیتین ( س»؛ ص ) . 


3 سورد مقسدر الايا ( س). 
4- ما هي المميرات البنيوية 
للشلبة ( ص ) ؟ 

5“ قدم تحايلا مقار نا لمنحنيي 
الشكل ( ب ) من الوثيفة (1 ), 
6“ مادا تسنخلص من العلا 
التي ربط كمية الم وتینبات 
المصسلية و عد د الايا ( ص ) ؟ 
7- باسستغاال الو ثيقة ( 1 ) » 
سم الحزينات ال وتيلية المصلية 
ما عا إجابتك کرم خبطي 
عله کافة البانات , 


* 


3 چې چې‎ i 


رض لارٍشعاع العدة التو شا 


ey. E‏ ر حع لاا شا 


الوثيقة (2) 


1 - لعرضص تبان العلا قة المنواجدة بين الخلاا اللمفاوية و التي تؤدي إلى ظهور الايا ( ص )» أنجزت عدة تجارب . 
تخوس الو ثيةة ( 2 ) مراحل هله النجارب و نتائجها . 
٠‏ عال الأجراءات المنخذة في المر حلة الأول . 


2 فسمر النتااح المحصل غعابها في الوثيفة ( 2 ) . 


e. 


و ماداد کا E,‏ پال“ هة من هذه الشائج ٢‏ 
]1 - إن الاستح به المناعية ا ا ا تشکل ع ا ي ) ا اس . ل سي اا الذهياء ماه . وح ار سم خبطي هفريقة اة خا 
عل إالعقد المناعي . 

غا بعض الكائنات الحية الطاقة الضولية ي بئاء جزیلات عض وة مرن طاق كاماد ار فة آلبات ريل هأ الطاقة نقترح مأ بلي 

1 - تمل الوثيقة ( 1 ) رسا تخطيطيا ها فوق بية عضينين ( س ) و ( غ ) ما مفران لاتحرلات الطاقرية داحل الخاية . 
آ-تعرف على العمضيتين ( س ) 


الرثةة(2) نسبة ال 0 في الوسط ر 


ہے 


و(ع). 

ب- صنف نوع الخلية الممشل جزء 
منها في الوثيقة ( 1) مع التعليل . 

الائات ال قمة من 1 إل4؛ 


Da DDD DD DS 


OPS PO POO E DD O O egg e Tee I ss r oT o 1 


reorecececdcngpeucarsns 


ewro scarocrcsasrcoalocsnoaocs os” 


ا ال e‏ انی ۾ ٭ 0 بے *٭ : 
کک ۴ û ¢ ١‏ < ا سے 5 : 5 

د- صف ما فوق بنية العضية ع ا ادو شه (د) آاہہشس از . ايض : 
"i‏ . 


o 13 تخرج اليزة البئيويسة 4 ¥3 .ا‎ e 
الأساسية للعضيتين ( س )و (ع ) . ان رد سس م‎ 


SD. i iim diaiBin Hii ant adiheacaêêêha taê emn DE a Ahaa iat at 


2- وضع في الزمن ( زه ) نسيج من نوع الخلايا السابقة في وسط توي على لرل 

مغذي مناسب و غني CO2‏ في شر وط تجريبية ختلشة» سح اواس لسبة ال د0 ف الوسط بإلجاز الرثيقة ( 2 ). 

أ- حلل النتائج الممثلة بالوثيقة ( 2 ) . ب- فسر هذه النائج لي المجال الزه ني دن زه إلى زه . 

ج- استنتج الظاهرتين البيولو جيتين المبينتين في الوثيفة ( 2 ) . د اكب الاشاعل الإجالي لكل دلاهرة بولرجية . 

3-اعتادا عل ما سبق و علل معلوماتك) أنجز محطلطا تبي مسن لاله نلف تفاعلات مويل الطافة الكيميائبة الكامنة إلى طاقة قابلة 
للاستعال على مستوى الخلية الممثل جزء منها في الوئيشة ( ١‏ ) . ) 


الم الت 

تتسبب المبلغات العصبية في تغيير قيمة الكمون الفشاني 
بعد المشبکي ما ینجم عنه تولید کمون عمل و انششاره . 
لتحديد ميزات الرسالة المصبية قبل المشبكبة و آلية 
تر متها على مستوى الشق المشبكي نقترح ما يلي : 

ثم تسجيل النشاط الكهرباي لم سبزئين ! حن 

من ' وجرکي "ے " بواسطة جهازي راسم الذبأء بات 
يطبي 1ز وی اسلا سالات مسن شر راط رة 
) محتلفة؛ يوافی کل 5 تسجيل صورة تهر ية تعكس بلية 
امشبك في كل حالة. التركيب التجريبي و الشروط 
1 

ستجريبية و التتائج المحصل عليها مثلة بالوثيقة )١(‏ . 
حل التتائج اللحصل عليها. 

> ماذا نستنتج فيا بخص ترحمة الرسالة العمصبية على 
مستوى املك ؟ 


الوثبقة( 1) 


اال الثابة 


ڪڪ يپ —— 


Basak, aa 


٣ چ“‎ e4 a 
E EY ۴ تچ < 8 که ت 2 1 “د - | ذا‎ ~~ 


|> أ Te Th. E Î a‏ ت * تد 
مت يي احا ر ت الاه آل ى آل عة( 7 ) ., 


س " 2-a e ۴ © i‏ - ۶% 4 +^ * 2 1 ف 
حا سحل أ ن عة( :0 SI‏ سے الہ ارود ی اا خر رة ق الشى A‏ کي بدلا له تواتر کمونات العمل لعصبون قبل » ک 
a «۵‏ ت د 2 1 bı‏ 4 کح ے4 9 = ,* 3 

و يمل السحل “ب من تعس الولعة تطور التركز الداخلى لشرارد الكالسيوم( (Ca‏ ى العصبون قبل مشبكي . 


ت أ = 3 ı1‏ 3 ع 
ما ھی العلومة التے ‏ خدمهاالکی - آ زع ودنرم ۲2 ل دنگ 
: ي ۽ ت 1 Ta aM E‏ 
: نھ یکا ترگيز ال 3 في العصدون 
من الوتيقة ( 2 ) ؟ E‏ قبل المشبكي (01/1) | 
= 2 8 


اب“ ۾ و س العلك فه الى جود دة ب الات ا 
ه اا ت ج a ٠١‏ 


i O E °. ON E REDE E SEY 


ينها الشكل - آ- من ! لونغة( 2 ) . 
= ېږ ستعینا بالشکا - ی هن 1 لونعقة( e‏ 


فسر العلاقة بين تواترات كمون العما و كمية ۰ 
رر س 60 40 20 0 20- 40 . 


+1 ۴ ا - N‏ 
شوارد ”8 عل فسوی الب وة قل وار تواترات كمون العمل 
الشبكى . الشكل ب - 


د مافا قستتتح من حل التائ ؟ 
س ےآ 


[[- مستعينا بالمعارف اة حح فى نص علمى آلية ترحة الرسالة العصبة على مستوى المشبك . 


الوضوع 8 
السر ا وان: 


من أجل تتبع ختلف المراحلل الأساسية لتركيب البروتين» و دراسة بعض خصائص وحداته البنائيةء نقترح عليك ما يلي : 

ادي 

ثيقة (1 ) رس تخطيطيا 
predres‏ 

1- تعرف على العناصر المرقمة 

من ا1 إلى 5 والعسصر س في 
الشكل أ من الوثيفة (1) . 

2 - أعطت الإماهة الكلية لامادة ( س ) وحدات بنائية ذات الصيغة التالية : 


الوثيقة (1) 


R 


| 
NH, ~ CH - COOH 


آ- ماذا نمثل هذه الصيغة ؟ 

ب- سم مكونات هذه الوحدات . 
3 - إن بعض جذور هذه الوحدات هي : Lys = -( CH2 )4~ NH2 « Asp = -CH2— COOH « Ala = -CHı‏ 
أ- مف هذه الوحدات »› وما هو المعيار المعتمد في التصنيف ؟ ب- اكتب ناتج الارثباط وفق الترتيب : Lys- Asp- Ala‏ 

ج - ما هو أكبر عدد مكن من أنواع ثلاثي الببنيد الذي يمكن تشكيله من الوحدات الثلاث السابقة ؟ 

ماذا تتت ؟ و كيف تعلل التنوع اللامتناهي لتعددات الببتيد ؟ 

و الذي يساوي ال أ1ا لدة ا۸ . النتائج الملحصل عليها مثلة بالشكل- ب- من الوثيقة (1) . 


1 - ما الغرضى من هذه الدراسة ؟ 


PH 


اوري 


و ماذا تمثل کل من :۵+ 8 ٩‏ ۷ ؟ 

اتنب الصيغ الكيميائة التي تين الخال الكهرباية لكل لعلخة (ه“ ا ٠‏ ل). 

ما هي الخاصية المدروسة ؟ 

إإ[- بعل الشكل -أ- من الوثيقة (2 ) 
امن مورئة قشرف عل ترکیب تيد 

تدخل في ترکییه الوحدات السابقة المشار 

الها ني (3-1) › ويمثل الشکل“ ب“ من 


نفس الوثيقة جزءا من قاموس الشفرة 


الرراة. 
١‏ - باستعال معطيات الوثيقة (2 ) شكل سلسلة الببتيد التي يشرف على تركيبها هذا الجزء من المورثة . 


2- ما تو صلت إليه و باستعال معلوماتك لخص في نص علمي آلية تر كيب هذا الببتيد على مستوى اليو . 


الم یاد : 
ترتبط حياة الخلية بعدة تفاعلات بيو كيميائية منها تفاعلات تحويل الطاقة و استعما ا . 
1- سمحت الدراسة التي آنجز ت على طحلب الكلوريلا ( نبات أخضر وحيد الخلية ) بالتعرف على 


العضة الخلوية مقر التفاعلات البيو كيميائية لتحويل الطافة و الممثلة بالوثيقة ( 1 Ê‏ 


1- اكت البيانات المرقمة في الوثيقة (1) . 2- ضع عنوانا مناسبا للوثيقة (1). 
3- أن رس طا لتر 17 )من الويعة (.1 ) عليه كاقة اليانات, 

[[- لغرض التعرف على التفاعلات البيوكيميائية لتحويل الطاقة التي تتم في مستوى العضية المدروسة » أنجزت سلسلة التجارب الاي | 
- اة الأزل ± حفر عخلى من المناصر 15 من الرثيقة 1 ) قي جهاز ريي و وض قي الظلام ثم عرضن العلق اللضرء ي انار 
الزمتية ( ز: إلى زه ).في الأزمنة (زد) و( زة ) حقن في الوسط الحضر مادة 0۳۶1۴ ( مادة مستقبلة للإلكترونات ). تم تتبع تطور تر كيز 
غاز الأكسجين في الوسط بدلالة الزمن . النتائج المحصل عليها مثلة بالشكل (آ) من الوثيقة ( 2 ). 

اوی الف وزه اهدر ۲۹5 من ارغ 1ي وي فال لوط النتسر 021 و متدناد الوا ا ۲ 
و غير مشبع بالأکسجین و مضاف إليه مادة (5©1۴) » ثم نتبع تطور تر کیز الأکسجین و ال ۸۴ بدلالة الزمن في شروط تجريبية ( طااع 
وضوء) مع تزوید الوسط بکل من ال: |۴ و ۸5۴ . 

لتائج المحصل عليها غثلة بالشكلين ( ب وج ) من الوثيقة ( 2 ) حيث ‏ 
الشكل ( ب ) :محش تطور تركيز الأك جين في الوسط : - الشکل ( ج ) : منحنی تطور ترکبز ال ۸1۶ في الوسط ‏ 

- التجربة الثالثة : أنجزت التجربة على حضر معلق العضيات المدروسة وفق المراحل التالية : 

# المرحلة 1 : عندما يضاف إلى المحضر المعرض للضوء مادة DCMU‏ ( ماد تعطل انتقال الإلکترونات من النظام الضوئي الثاني ١ا۴5‏ إلى 
النظام الضوئي الأول ,۴5 ). يلاحظ عدم انيلادق الأكسجين و عدم تيت ثاني أكسيد الكربون . 

# المرحلة 2: عندما يضاف إلى المحضر المعرض للضوء مادق DCMU‏ ر P1۲‏ بلاحظ انطلاق الأکسجین وعدم تثبیت ثا كسيد 


الكربون. 


مواضع HA‏ مقترحة ومان 2 الکالوزنا 


#الرحله 3 : عتدما يضاف إفى الحضے ر المعرض ں للضوء DCMU isle‏ و معطي للولکتر ونات لا یلاحظ اتطلای کس و لگ ن کاو 


کیت تاق کسید بد الک رول ۔ 
: : ا ؟ 
١ -١‏ حلا تتأئح التجرتين (1 و 2)؟ ب- ما هى المعلومات الى تستخلصها من نتائج التجربتين (1 و 2) ؛ 
E E °‏ : ر 
! اه - الى ية ع الضمء ؟ علا اي 
ئه ب- هل نحصل على نفس النتائج في المرحلة (2) من التجربة (3) لي عياب اه علل اجاسل 
ء و بحوی ال ۴1 و ۸5۴ فیتم تشکل ال 1۲ ۸. 


-١ “2‏ فر تتائح مراحل التجربة الثالثة 


3“ عند وضع أحد العتأاصر ( 1 ) من الوئيقة ) في وسط معرض للضو 


سا 


| ال يته )2( وسحلة اعتباريه‎ 
DCPIP jaz 
DCPIP a> Je 0,3 100 
مل‎ 0,1 


صوغ 
ب 


الشکل (آ) 


آ- هل تحصلل على تفس التأئج عند إضافة مادة (0۳10) إلى الوسط ؟ وضح ذلك . 
ب- ما هي المعلومة الاأضافة ال لتي يمكنك استتتاجها؟ 
۱-1عت )ادا على المعلومات المستخلصة من هذه الدراسة و معلوماتك » خص في نص علمي الية تحويل الطاقة في مستوى العضية هة الملدروسة. 


ا“ تقور الغدة التك گریاسيه الکیموتريبسينوجان » و هو إنزيم غير نشط يتحول في العفج إلى إنزيم نشط يدعى الكيموترييسين e rE‏ 
ا الد س 5ا له تة کح من ن ر ر 

ر هو التريسين » تلخص الوثيقة (1) تثيلا لبنيتي كل من إتزيم الكيموتريبسينوجان و إنزيم الكيموترييسين . 
آ- قدم وصغا ت تفح يلا 
ةل سس 


>< 


ب- ما ہو تألہ ر ازيم 


اا ا ت ١ ١‏ 


الکیموتریبسیلوجان ؟ 


N e nn Eta 


( 1 ) “= ھ‎ ۱ r E REO E 


بالو ةة (1 ) سدم 
تعريغا للبتية الفراغية للمروتن . 


2- تمل الويغة ته( 6 زا من آتوم الکی موئ رین پر اة ری ن الركيزة و الموقع الفعال لاإنزيم 


مو اسح 


نمودجيه ده جه لامتهان شهادة البكالوريا 


یک 


| 
1 | ا 
1 ° 
ال ةة( 2) 


sae a 7 KUDE rn 
8 rge ae 1 Nere ON eRe A ACR ARF N ao ry a o E ea O amene eR eA 


ا 
أ 
ڪ r” aR,‏ 3 < )2 | 
% ب kK‏ : - ` 
و خا حل کے 5 نمشة e‏ 
e‏ 


i د‎ x PPE FE E. 
١ ا اة اہ اب مچ 3 .2ی 3ة * نةج‎ E ۴ ىا هه ی“ ۱ بست‎ 
پ‎ > vw ۱ م‎ e ٠ @ > جب ` “ ا‎ ~~ 


E ` 4‏ کا م > : DB BS Su‏ 4 ۹ + 3 : ۴ 
ها هى المعلرمه اي یمک استخراجها دن الوقة (2) في بخص اشاط اموق الال ذا انريم ؟ 


>> + 


١ ۲ 2 * A ` ©. 5 1. . r .‏ ۱ 
د“ ازاق رغه (2) مادا یمخاث ست دا جه فی جس زشاط الوت الغعا 


ډ حح الغا الان بم ال عي وق المادلة الحالة : ۶ + غ٤‏ ج §ع م $+ عل 
ب ك 


لعارف الببة م معارماتاف ‏ اشرج هذه العادلة مده) إجابتاك برسم إحالي . 


1< « 1 » 


نحت الار ونس ات جریات يريه دات أمية بالخ ف العضرية نظرا لتعدد آدرارها ف اللابة. 
لغرفى عدي العلاقة بين بلبة البروتين م وفليفته نقترح الدراسة التالية ` 
1-1 - بمثل الشكل (أ) من الوثيقة (1 ) البلية الراغية لحريعة بروتيلية وفليفية تتكول من 123 وحاة بالية تم الحصول عايها بامستمال 
رادج راستږرب. تا يملل الحدورل ) س ( ن نفس الوليتة الصيغ السا للجاور ( ۸ ) لللاٹث وحادات بنایه ااال ف تر کیب هاه الجرية 
د رقم تساسلها و ال 111م الخام بكل ورحدة. 
أ“ تعرف على المستولى البثائي ذه المزية. ا ب- ماذا تمشل هذه الوحدات البنائية ؟ 
چ اکن الصيغة الكيمالية الممصاة لكل رحدة في الجدول. 
د“ صف الا اض الأمينية الثلاثة وفى جذوررها مه التعليل. 
ب ری در € ن 
٠‏ نظهر الولبفة ( 2 ) نتيجة 


فصل خایل ن هاه الرحد اث 


4 ¢ °" 
“جه باع |د تقلة الج ة 


ال CE‏ 
#ربالبة ضمن درجة حموضة 


E® 5.8 

اکر مدا تفلي المجرة الكهربائية المدروسة. 

باسنغلالك سبج ة الرليقة (2 )و باستدلال منطفي السب إلى البقع (1 ۲ ب ج ) الرحدات البنائبة المدروسة ل الحدول ( ب ) مسن 
لوف( ). 

6" كب المصيغ الكيميالية المفعلة للو دات المدروسة ضسمن السالسلة اللروتينية ( الشكل () سن الوثيقة ( 101 ومس 
pH = 102‏ 

ماعل 
ا انط 


تة سلو هذه الرحدات بالبنية الغراغبة للبروتين ؟ a‏ 
ریو زی اا ا ست هذه الرحدات البنالبة بتحدبد البنبة الفراغبة للبروتين و بالنالي وليف | 


@ 


e 
الشر د الاد‎ 


چول عماہة الط سا رفس 1 دق ریا بتاخے 


NS ۲ 2 > H2 > EEC 
لفرد آلاتوکسین دمر ي :` لاشم ر هب اة‎ 
لال می ل الح كن الدقري عند‎ 

حو ١‏ سر استاي ~ x‏ کک 


اا ل بضسعة آبام بإنتاج جزيلات دفاعية تعمال على إبطا 


: الاسابة‎ 
( Fp 1 


وغه 


1 د ثل ال ربقة( آ ) ية ف اغية لح زيلة دفاعية. 


١ `‏ ۶ » ھ » ؟ i‏ ک ۹ 1 2 2 
ا ۱ ١‏ ۲ نى ۰ 
1 ¬ تعرف عل ھل اجریلہ نم در ھا نی راسم خطیعلي تعسجري جم کن 


1 > 
mw‏ ~~ @ .1 » 
es 3‏ ن - مسار هله اځ یله E.‏ مکا ل نما پر  &‏ کا E‏ ل > 


ے = ما هي الطبيعة الكيمأئة نل ا ET‏ 
ت ١ ١‏ | 0 2 ر 
4 ا 4 ج 8 ھ‌ لدیل هاه اخاب رتایت تستع حال جرا دچ لله شار انناعي : کہ شب با ضار همل أ حشتة. 


4 ۾ == " ٢ > ۴ . ٣‏ » : 
` " < د ا 5 آ- ا i‏ جه ٤‏ نہ جج جک » نچا . 
[ د ا a‏ رس زيل 2ھ لے ال يلات الدفاعة المدروسة أجریت MF‏ ی التحارت. ی $ ونت } ا ( ر 9 © تیک سے کے > » 


ب اا 
2 امسسستخرج الميسسزة 
الاساة اة اخ ربنات 


الت تی ال ت عل 


الافتري. 
ا خو ان م خان :۹ » : 
111- بدي تالعل r~‏ کيا لمرال “ي موت اخیوال ا خرال جي 


الخريتات الدفاعية المدرير سة في دباية الإأستجابة المناعبة إلى تشكل معقدات مناعية. صف باختصار مراحل الظاهرة المزدية إلى التخلص مها 
| »« م« 
امرض 2 0 1 
اض 
الشرت الآاول: 


لعرفة آل التعببر المررلي و العناصر المندغاة فبه نقترح الدراسة التالية : 


|- التحرة(1): آنجرث هذه الت لتجرية على اميا ) کائن وحيد الخلية ) ٠‏ نشاطه الحيوي مزتبط بتر که حزینات وظبفة من طبيعة بروتينية. 


الشروط التجرببية و التانح اللحصل عايها محلة في الحدول الوالي 


رع نوات الأميا )١(‏ توقف النشاط الحيوي للام ( أ١‏ ) 


حضن الأميا ( أد د ) ې وسط به الیو راسیل المشى هور الإأشعاع علل مستوى نواة الأميا( أ ) 


خحلبة الأميا ( أ( 


ظهور الإشعاع لي الميرلي و عودة النشاط الحيوي للاميا ( أ١‏ ) 


زرح الم برااالعة الأحرذا من الأميا( أ: ) في خاية 


۹ 


e‏ زگ کے سا م 


1 2 i. 
at 0 سے ا‎ ۰ eg f 
۴ ےھ , فصر به‎ 2 ee ان 5 ع 2 تگى سد گر‎ 


1 


r 4 


2- استتتح 


4 4 ۳ ¢ 
واچ ے یك ٠ at‏ 
2 ےہ واد حار من بت نح هلو اجر ره : 


[[-' لجر بء( 2) تم حص ر مزر عتین حلو یتین ( م۰ م2 ) انطلاقا من نسي غا 


e 1 4 * 1 “lڪ‎ . ¢ # 2 1 ٤ 8‏ 
ا مء س ضعت ارعان إى نمس الشر وط الشجريسة. 


ee#‏ + ا َ‫ TE Wa e‏ مث 
أا رة تي معرر عته يجه ال رحلة ( 2 ). دعم إجابتك 


به مقترحة لإمتحان شهادة البكالوري 


E,‏ م خطيطلي عمال x‏ السياناتث 


مج عدي ١‏ و رودت الزرغدان خم اة 
تق ۰ ~~ ّ 


هھ چ * ۹ 4+ ر“ 
e‏ 


.۸ ۸٤ ي ايوم الأول إن المررعة ( م٠ ) البيروميسين التي توقف نشاط ال‎ a 


۴ ۹ کے ائم اير ة كمرة الحا ى الأميئية الحرة في هيولي خلايا كل من المررعت ن النتانح المدونة في الجدول الا 


5 


it Fg Û PS:‏ م“ آ ؛ َة 


الزمن بالايام 


كمية الأحماض الأمينية الحرة في هيولي 


الخلايا ا لمأخوذة من المزرعة م٠‏ ب ] 


ية الأحاض الأميية الحرة ق هيول أ د 


ا لخلايا ا لمأخحوذة من المزرعة مد ب ا 


أ- مثل تطور كمية الأحماض الأمينية الحرة في هيولي خحلايا المزرعتين ( م٠ ٠‏ م2 ) بدلالة الزمن على نفس المعام. 


ب- حلل المنحتيين المتحصل عليهم|. ج- كيف تفسر هذه النتائج ؟ 
2- انطلاقا من الوئيقة (۲ ) : أ- أعط عنوانا متاسبا هذا الشكل. 


اشر ال د 

أظهرت العديد من الدراسات أن للخلايا اللمقاوية 1 دورا 
اساسيا في الاستجابة المناعية الخلوية. دف التعرف على آلية 
ندخلها نقترح الدراسة التالية : 

أ“ بغرض تحديد شروط تدخل الخلايا اللمفاوية 1 في القضاء 
على الخلايا ا لمصابة بفبروس التهاب السحايا » أجريت سلسلة 
تجارب على مجموعة من الفثران تنتمي إلى نفس السلالة. 
أستعمل في هذ التجارب الكروم المشع )'©٣(‏ الذي يتثبت 
على البروتينات الميوليّة للخلاياء أما الكروم الذي لا يتليت 
فيمكنه أن بخرج عبر الغشاء الميولي بظاهرة الإنتشار التلقائي ؛ 


د نتانجها ملخصة في الوثيقة (1). 
٠“‏ الغرض من تقدير كمية الكروم المشع في نباية كل رة ا 


اا 


5 


ا ey‏ من الغأر م پتای .لغار لايا في مص 
الود آي مها ہے ارس 


Û:‏ ¬ م ٣‏ ا 


طرد مرکزي س KE‏ رد هر 
ر إ9 1 


J 


کر 


الخلايا المصابة اللمغاريات ‏ 
توي على 
کروم » کروم مم 


| 8 ھ٠‏ | 0 کي“ ع [<“ ا 


الرعاء الثاني الرعاء الثالف الرعاء لرا 


"٣ اللمفاريات‎ 


FF‏ الأرل 
1 


سواط نودجي مقترحة لامتحأن شهادة الكالور 
۶“ حدد نوع اللمفاویات ۲ المستخلصة من لمران في التجربتين 2 و 3. 
۶ كيف تفس التتائج الحصل عابها؟ 
1“ مكنت اللاحظة بالجهر الإلكتروني لمينة من خلايا 
الو عاء الأول ي بداية القن م اتر ل عل القكر ؟!) 
من الوثيقة ٠‏ (2) أما الشكل (ب) فيمشل رسا تخطيطيا 
تقسيريا للشكل ( أ), 

آ - سم هذه المر حلة من الاستجاة المناعية. 

2 تعرف على البيائات المر قمة من 1 إلى 6 في الشكل ( ب ). 
3“ مثل بواسطة رسم تخطبطي تفسيري بحم كافة البيانات المر حلة الموالية ها. 


اموضوع 11 


يدي التنيه الكهرباتي الفعال إلى توليد كمون عمل غشائي. من أجل aE‏ 
التعرف على الظواهر الأيونية المفسرة هذه الظاهرة أجريت الدراسة التالية : 
1 - تمشل الوثيقة ( 1 ) توزع شوارد N4‏ و " داخل و خارج المحور 
العملاق للكلار. 


آ- حل التتائج المبيئة بالوثيقة (1). و س و 


۰ الوثةة(1) 
ب- مادا تستتتج فيا بخص الكمون الغشائي ؟ 


u mos 
AisaĞin ê 


2“ لخرض تفسير حركة الشوارد المسببة لكمون العمل إليك ما يلي : - يقدر الكمون الغشائى للمحور العملاق للكلار بحرال ۲1۷ 70-. 
- یغرض ( يطبق ) کمون معدل قیمته (۷ 10 0 ) فته الخشاء. 


“ين اسل (1) من الكل () للوثيقة ( 2 ) التيارات الأيونية الناتجة عن ذلك التنيه. 


كمون غشائي مفروض 


3 اک ۱ 
الزمن (ميلل ثانرة 18 
ibu‏ انرا | 
الوثيقة (2) إالشكل - ب | ) [ 


٠‏ ما يقدم لك هذا التسجيل كتفسرر آولي لركة الشوارد المسيبة لكمون العمل ؟ 


تمودجية مقترحة لامتحان e‏ البکالوري 


1 ردبد نوع الشوارد انحر كة تنيجة التنبيه ( الكمون المغروض )» جمل العشاء ء الميولي فاصلا بين وسطين متساوبي التر كيز لذ 4× 
بء مى N4"‏ الو سط الخار جي بقاعدة الكولين مو جبة الشحنة ( هذه الأخيرة غير نفوذة عبر الغشاء )ء ثم طبق عل المحور الكمون 
ين التسجيل ( ب ) من الشكل ( ب ) للوئيقة ( 2 ) التيجة المحصل عايها 


7 , ا اا 0 
ا ب نجنا 


لن (1)و(ټ) ب ماذایمکنك استاج ؟ 


ورل بک 
م ا اجرب ة السابقة و لکن پاستیدال شوارد × دال خلوی بالگولین» بد i Bk a ٠‏ | 
و اروت ن اجر یم“ و : سے ٣ي‏ ي > بحيث يصبح تركيزها داخل المحور و خحارجه متساوياء | 
* 
و الحا ( )مال ( ب )لل نعقة(2), 
ا ل عل التسجیل ( ح ) من الشکل ( ب ) للو ئ 
التسليل الارن للتسجيلين :¥ و زح ) ماهي المعلومة الإضافية التي ی یمکن استخراجها ؟ 
يا و بالاستمانة بمملوماتك أجب عن الأسئلة التالية : 


e 
~~ = 
ب ڪڪ س‎ 


ف" 
ا 


اذا تعويض وارد N3‏ و K‏ بالكولين ؟ ب- ماهي الظواهر الأيوئية اللصاحبة لكمون العمل ؟ 
N‏ جيل الذي يمكن الحصول عليه عند استبدال كامل ‏ 4 الوسط الخارجي بالكولين ؟ وضح إجابتك. 
7 ا 


و- هل تحصل على كمون عمل عند تعويضصس K Jı‏ بالكولين ؟ وضح إجابتك. 


a 1 
°3 


س 


( i 2 14 

ووضع تي وسط زرع به أكسجين في الوسط ثي فترة ز1 : إضافة لاوکر 

زمنة زا بعد إضافة الغلوكوزء و ر2 رعد إضافة همض 
البيروفيك. التتائج المحصل عليها مثلة في الشكل ( ب ) الشكا زب 
من الوثيعة (1 ). 
الشكل (أ) 


أ- تعرف على العناصر س وع ؟ ا 


الزمن بالدقيقة ; OER.‏ 
ب- حل ال نحن و ماذا تستنتج ؟ 


+ 


2 بمدف دراسة مقر تشكيل ححمض البيبروفيك و مصيره تم تتبع 


مسار الإشعاع داخل الشكل () من الوثيقة ( 1 ). النتائج 
الحصل عليها مدونة في الجدول الموالي. 

غلوکوز مشع. ۴: مض بيروفيك مشع. ۴رر 
ˆ حلل و فر التتائج الميينة في الجدول. 


با مول على بعض المركبات البينة في الجحدول السابق. خصت 


2 تحدث عل مستوى العناصر السابقة سلسلة من التفاعلات التي تسمح 
التفاعلات كا في الوثيقة ( 2 ) ( الصفحة الموالية ) 

TS 
“كمل التفاعلات بوضع البيانات اللازمة في كل إطار.‎ 

2 1 : 
2 سم المنا سب لكل تفاعل ( 1 2 » 3 ) ثم حدد مقره على المستوى احاوي 


.) ١ ( الوئثيقة‎ 


٠‏ انين هذه التفاعلات حدد تلك التي تفر تغيرات تركيز الأكسجين في الشكل ل ( ب )من 


تموذجية مفثرحة لأمنحان شهادة البكالول 


4 ” دسح برسم لخطيطي عايه البيانات كبفية حادوث التفاعل الثالث. 


3“ اعتادا على نتالج التغاعلات (1 ١ 2 ١‏ 3 ) أحسب الحصيلة الطافوية عند هدم ١‏ مول من اللو كوز. 


الرغة ( 2 ) 


rn vee r nerm rrr ier + 


TF mase AGN Gea 


l2 RH, 4 eT + 


الخ العالٹ: 

لاظهار تلف آناط ال ۸8 الميولية المندخلة في عملية تركيب البر وتين أنجزت التجارب التالية : 

التجربة الأرلى : زرهت خلية بنكرباسية في وسط يحوي مادة طلائعية هي اليوراسيل المشع» بعد فصل جزیئات ال ۸)۸ َقَببة الطرد 
ال كزى متبوعة بالهجرة الكهربائية قيست كمية ال ۸8 أثناء فترة تركيب البروتين و خارج هذه الفترة. التتائج المعحصل عليها مئل ل 
الوليقة(1) 

- التجربة الثانية : عوبإدت خلية أرنب العچل یا تاچ التسجيل (أ) أثناء 
دة للھ یمر ارپین قل قرافب یرکیب الروت “ فترة تر كيب البر وتین 
الروتين بأدة ألغا أمانتين ( مضاد حيوي 
بوقف عمل أنزيم ۸۸۸ بوليمراز ) 
ی اضف البوراسيل اشع لوسط 
الزرخ. بعد المعايرة تم الحصول في هيولي أرقام الأجزاء المغصولة بالطرد المر كزي pp‏ اء الصو لة بالطر د المر كزي 
الخابة على جوع ال ۸۸۸ المائل الوئيقة 


لمحد الشسجيل ( ب) مسن الوثيقة (1 ). و بعد معا لحة الخلية السابقة بأنزيم 
ARNase‏ و هو خرب نوعي لاريوزومات. لوحظ اختفاء الشوكات 1 و 2 و 3. 

1 - ١ا‏ هي ية إضافة البوراسيل المشع لوسط الزرع في هذه التجربة ؟ 

2- قدم حلبلا مقارنا لمنحنبي التسجيلين ( و ب ) للوثيقة ( 1 ). ما ذا تستنتيح ؟ 

3~ الشوكة رقم 4 تبين نوع ال [N‏ الممثل في الوثيقة ( 2 ) 

أ کنب ال يانات المرفمة من 1 إلى 3 . 

ب ارتباط العنصر ١‏ بالعنصر 2 بتم بعملية تشارك فيها عناصر أخرى. سم هذه 
العمابة مع ذكر العناصر الأخرى المشاركة 

4- استخرج أنواع ال ۸18۸ التي تظهرها التجربة و التي تتدخل في تصنيع البروتين. 
11- کا ام ل شرع و ماواد انمز خا ات ترز نه وبل رسال الوروي )ل رسال روڈ | 


. ااا کی ا‎ ET E TS ba E USES EE N O N OT oa 
n 7 n: 


PI teli Sogn ek adan ange gO PEAT TP GT TENET UI YK AN GE OTIS SKK ASD aE: 


تير 


LU E e a و‎ : 


4 ِ# ١ 
و سر رز ی !و ب2 ا وما هر التو کین آل ري‎ WY یں رو‎ 


HR Gene appa PERL PEAY YEN TPS DIT a 1 ZO TTD NI E RTI TY RA aa f, OAS ARÊ آل بم سي ی ی‎ 
ک4 5 0 و“‎ f r . 4 ٤ ت‎ 
فار $ دس ر ري‎ 0 L4 1 ۶ رم۶ 3 ر 9ار‎ pf ر‎ F22 ت ر ي از‎ ٤: ا 8 ر‎ 


4 
agi yep hn pO E WE" (DEP UNTO POOLAITNY Nr CT N HD il grr RO NO a Paha NENE مھ دنا تسات مهي ر :رب‎ 


ا ٤‏ لے ت او 4 r‏ ماه ج ال ارت 2(۸ )عا 
0 چ ر اټ ais‏ م #ر ٣‏ ر او ر ۶ و ر pte‏ ; ترا , 


4 2 ف : 2 5 E2‏ 
ا ا ر ا ب أ 
5 لذو ل الس ایی سس و سو و صوددری صس ا7 ا دو وه ها ر دا ی 


ہے ج 
اسن 4 ت کے اکر او 0F‏ سے 35 
ا At:‏ تھے “a‏ قر ہر ےر ر ت سر فک ی ی د ور ی ا ور ا 2 ر 
ا ت 2 
کی واف یق اغفا سا 
2-1 اتی ® ك ای E‏ خر ۶ پر 2# r‏ مسن ورو زی ۶ / ب ا L‏ 


1 > 
حر کے اہ 
“ 


#2 


ةه ص ر € وص 4¢ ¢ # ¢ : 
ا ل ھچ ارو ویو و ن مر ای ہے رر و رسد گار رکز م 4 بو ار j‏ ما زا 
ای ج ج ا 4 
ص 


e ¥ ™‏ 3 2 راي 2 i4‏ 
ے“ س ا تل کل الا یه ارک تسه ار وة ١‏ و سم وش ا 
شا . ت 0 ‌ 
علو بپلرئات 
3 بال یی خر تیال ر سا کې PE‏ راھ 4 . 
الو (1( إمجاء المجرة 
‌ 


ج ا ۳ .ا 7 8 f‏ 
م سے ذد و حت ات و عا ریاس ا ت 


و ال يلات اة العش رة ؟ 
e‏ کس ا لے بے عد ال سرام 5 ر هیده ألو ولات ٠‏ پک اندو 
Tan ۳‏ حصي بر 5 ګ ہے a‏ رس 8 | 


کے 


ا 
وب( 


ا 


حلل نتاتح الشكل AS‏ الوق ا ). وشح ذلك بممادلة 


صر تالح الک ل ( ب )من الوئيقة ( 1 ). ما ذا ستنتج ؟ 


ا لرا تان . ترکیز الانزیم و ترکیز مادة التقاعل عل سر عة النفاعل 


ارس أجریت تارب E FE‏ با لحصول عل الى الأمشل ي 
نيق( 2 ). حت أن الشكا ر( ) يو سح وبر ا سر نة التماعسل 
نحي بدلالة تركيز الإنزبم و ذلك في حال ثبات تر كبز ماد اتال , 


TE‏ و تیم تر کور مادة التماع. 
ا ت ر 8 * 
ا رکیز الانزيم. ما الشکل ( ب ) نقد تم الحصول عاد لا ی تر کج 


E 


4 ت در اف ا Ar n bi‏ الفاعل اله 
أا أار تألر ءل مرعة الفاعل لر قير مام التفاعل آم تركير الأتربم؟ على إجابحك. 
٣ N € FF ۸‏ ب 


= ل پر شم مايا lw‏ ل م als‏ التفامل ٠) ۹ ١‏ الانزي ( غ ) مد الغاط 8 و 6 د D‏ ق الكل } نب ( تبلل ريم بال 
etl‏ بل ماد اتفال رالا ٠‏ ا 
الس فت اثالث 


لادبا لبف ريأ الفدرة عل اقتاسي ر لربل المطاقة الضصرلبة لتركيب المرينات العضرية. دف التعرف على علاقة اقتنام الغسوء بتر ك 
الماذة الح په فم م فا بل 
yk *‏ 


» رضن a‏ ا ن Na‏ , 3 أف اا ١ i‏ ا تاوت ة_ خا 2“ i E‏ ) احا $ معا ع ج ری r‏ تعاس تعر ات ؟ کسه | Os‏ 1 


الم سف بل ا ل * أف لاء فف ل اة ذه سا ا اصطتاقي الک ھ تات( کا هل )م هر ۶ کات الىوتاسيوم اخدېدی 


4 4F 


(FE )} 


ا تأر ةلاض + م تارة آي اا ال وط الت او التانہ 1 حصا لها مةق 1 ل عة( 
ټ ب 


“ إخر # الار؟ ا ا A ye‏ 


” 1 ۴ -» =“ e 0 5 4 8 - qe HS 2Y ن‎ IEA St ê 2 ْ, ۱ َ 1 vs 
فسر لفات كمي الألسجن ٰ اا سهد ارتي الزميت 1 احخرةانمتدة من 0© ى 5 دات . ب - أعترة انمتدذه من 5 إى 2 د4‎  آ‎ 


2 3 بامسا اڭ لاال اة پالو نة ١‏ ا ( اتش RR. N‏ ۾ حل چ 3 ا سد ق آله کے ۔ 
: 1 ا ` بی ې > 2 © 


e 3‏ با لا نمال aly‏ الا UH NEF‏ م 
۰ . معط به كاشف ها 5 ب ب کشیب عا 4 
ui ION ۱‏ : ج سهاو _ _ 4 ۴ 
| یس الها ۲ ل |^ ا اار اف ادف أ b٠ Û0»‏ امحذد 4 $ Û‏ 3 
: ۹ + 0 
مر اأصانتات قفي ف الوق الي i‏ : 07 4 
بالف ۴ |e‏ { فاه U‏ أل امات ۱ pe‏ ٘* ف الخ فپ اللبعية ۹ ا şi‏ 1 
j 0 ۴ ۰ .‏ ۹ . 
1 ا : 0f‏ س 
سینا حدر بث تفا غات السا والرجاة : 2 
: 7 : 05 © 
اس“ ت ل ا ۰ املد ‌ ek‏ ا فا ا Þ7” e‏ لات الطاقي يذ التي 1 
i‏ 14 
a 1 ۹‏ 7 
لث ل ها ا ا ي ال rx‏ ال آي : : : : 2 
: ر : 4 أ i‏ 
|1« و ہرک ا كام إ زا ١‏ انت En‏ 3 هیا اشا ل 9 ا : fj 2 : ٤‏ 
٤ i‏ ۾ ۹ 
۴ 4 8 4 شد ت î‏ ۹ 4 
مشا مې لوي کل د0 ( أ ١‏ روه د ) بوه قأفه وات رار (دX‏ : 1 f‏ 
f 4 ۱ 20 2۹ 1 ۴‏ 
طياة فثرة الاجر بة و عرف ثارة لاضر ٠ء‏ م تار ة آم ی لاظلای _ 3 ا ;10 aa a‏ 0 
E. ۱ )‏ 8 : 1 0 
ذش لسة الاش کا و ل ر کر ی : : 
فاارت سه آل ماخ کل من الرپہادرز ا الغرسفات ال جرم¿ م خض ء : ضرء : صلاء 27ل 


RNulip‏ ( رکب هام الکگرپوت ) ر ضس فو معفم اہ پاك 


ال 176 ( مركب لاي الكربون ) 1" 
طياستة مسرا المج سف السسشر وط ال ثةة(2) 
اللخ سه ٩‏ الالح ا هل #ا,ا 
مغلة بالر لبف ( 2 ) آم ج : 
فا ) „e Ruhp‏ 
۹ س هال الشالح ااهل #ارهال ار e‏ ر . : 
,1500_0000 


لمال الزهي ٣‏ 0 ا 0 ا ی أ اب ara HO WAT pe‏ 
ج“ سير الالح الح ل اها في الجال ا ي دی ١‏ ل 300 اة 
ق با تھا9 لاف تالح الو فة ( 2 ) وباستةا. لإ اهدي بدن و جم ډ غاايه پین دل ن ال 46ي ال .Rudip‏ 


بالامستمانة بالوليااي ١١‏ )م( )و «ماوءائاك الجر رس لفطبطبا وغليفيا نيرز فيه العلاقة بين الظواهر التي تسم في ار حلت 


تود ی کر کی ی د چ و ا 


المدرو سان 


ماضن تمود جب مدر جا امعان اهاد الیکالوري EEE‏ 
لري الادك: 


| ثل ل فة (1 ) صورتين با لمجهر الإ لكثرون ار انين من طاهرة هامة مدت عند حفيقيات النرى. 


ge Spec ace 1 OD OD ŞORAN. LAN RRS OS TERRY qit 


) الكل ( ب‎ ١ ¥ 8 4 وا‎ 
5 اكا () د‎ 
TE eID NNN 
0 3 2 e 0 2 
8 0 )١( الوثيفة‎ 


4 2 8 6 
-١‏ ماذا مى هاه الظاهرة ؟ ATC CAA TIC TAC CIA COTY CCT TCA‏ 
د- سم المرحلة الناصة بكل شكل من الوثيقة ٠١‏ - مع التعليل. یی یننن ینید 
و اکت البیانات المشار إليها من 1 إلى 6: 
11- لدراسة العلافة بين مر حاتي الفلاهرة المدروسة نقترح جرءا من 
ترتبب للالبات إحدیى سلساتي ال ۸(۸ و سلسلة ARN J|‏ 
الستنسخة من إحدى هاتين السلسلتين . ( الوثيقة -2 “). 
1“ ماذا تسمی السلسلتان ( س ) و ( ص ) ؟ 
2-أكمل السلسلة ( ص ). 
3- استخرج السلسلة الببتيدية ا مر كبة. 


٠ 


4“ مثل بواسطة رسم نخطيطي ممل البيانات اللازمة نهاية ا مر حلة الممثلة بالشكل ( ب ) من الوثية -1-. 

بعطى جزء من جدول الشفرة الوراثية. 

111- لإظهار أهم العناصر المندخلة حلال مر حلتي الظاهرة الممثلة في الوثيقة ( 1 ) نقترح التجارب التالية : 
التجربةا- اركب -)١(‏ أمسانتين ) له تأثير سام بسب قدرته على الارتباط بأنريم کیب ARNM Jie‏ | 
ARN‏ اورا الوثيقة (3) 
حن ي أنبوب اختبار مستخلصا خلويا بحتوي عل : ۸10۸ » نيكليوتيدات ريبية و أنزيم 
ARN‏ ولبميراز؛ لم نفوم بقياس كمبة ال ۸۸٠١‏ المركبة في وجود تراكيز متزايدة ال ر كب 
أماتين). التتائج المحصل علبها مببئة في الوثيقة ( 3 ). 

لل سس اریت ( و سا 
ا دور آنزیم ۸۸ بولیمراز. 


مراضی نمودجی مدرک لامتدنان هادا کاود 


ات لاا مد دمر 


٣ 2 ۸ \ ل ۹ ا فخ‎ e :شاد جوري اکان ۷ بام‎ Totti VV line 


: 5 
EIT‏ ۹ عا 3 چ ن از فور 


HN 1۹‏ اک 
ا ” فر الالح اجا ف التجرباين ( 2 )و ( ٠)3‏ 2 استخرج بن اللجرجي الحنام 


لمرد ‌الانی : 


اخم س الف 4 ل #وادل شار جية تاد ادي لک 
إلارة اهاز اناي الاي يجيب بدظام ملا فة 
مادو سه . تاطس فی في هساًءا اأ لسر إل بسضس هسك 
۷إ سلجا بات 


1 پل السشكل “أ مسن الو فة( 1 ) ما فرق بنة 


Sat a HL sa a an mA shied aR rrr xc Fs aaa hoa SATIS 1 / hen a E DE. A A/D 0 ROYE: 


1 

1 

! 

ا 

ا ف : EET‏ بنا اأ 2 چ فی“ فی ' ف ا ٠‏ ا 
“ &« 3 س ا 


e kee RC ARRON rong ASL“ een Rar:‏ 8 ,ا ر ا و 


4 3 ۰ +` 8 1 
الو ةة بل جريیه انی َ فس ر ف دح اة مل عو ال #ھن شف 1 بکنم ا 


) 2 ) لم ا‎ i تنم ادا منا سا ل الشکل . |“ د م ال پال الممخاے‎ 8 a a 
a3 3 ن‎ 


الشکل ې“ ثم حدد متها الكيميالبة. 


OL racy 2 
ا‎ 
انا‎ 


ب“ آکنب بيانات المناصر المرقمة دن 1 إل 5 
ج“ أذ گر انەپ الس البليو ية التي کیت اة السشکل |= سن 


ٹر كېب ار په الممثاة 1 الشکل RR ٠‏ 


: 0 ۴ . 8 ف الر اسح 
2“ للتعرف لى دور الجحزليات البيلة في الشكل ب“ في العضريةف ۳ شن 
أرب ادر #سن 


جر ن ایریا 


اجر ا رة د محطپا ہا و و شائ جها يله ف الى فة( 2 ) 


شد البکتییا س 
أ فسر النتالم الملحصل هايها. 
اا > سالد ډور ار پئاٹ المنشحة ٥‏ طرف اة الويفة CF‏ دا )| الارثب ٣ي‏ 


إجابثاك بر سم خطيطي؛ 
3“ پئطلب وخ الإأستمجابة المناعية المدروسة تہاونا بل الللاپا المنامة. أ آذگر الايا المناهة المخد غاة ل اا النرغ من الإا سنجاية ميا ذرره 


ت جز رس طا تبن فيه آلباث التعاون بين هذه الايا ء مح وضع الانات. 

أً- تعرف على هذه الوحدات ٹم سم حتاف مکوناتا. nares ٠‏ 

ب تعطى صي بعض الجذور مله الوحدات مدولة كما يل : Rs CI, Ry {CH COOH , Ry® «CHI‏ 

Ri F I + o: ee N! =1‏ |“ لبمار لا 
ى 


2 .7 أ اث١‏ 
- عرض غديد شحلة 2 لمدروسة دا یا ا ی د ۸١‏ ی منترھة شر بط ورفة الر شح ل 
جهاز الجر ة الکھر بائیة ( 11٥)1۲٥۳ ۸0۲٥8٩‏ ) پیٹ تکون در جذ ال ١إ‏ 


النتائج المحصل عليها مدونة لي الوثيقة النالبة ( الصفحة الموالية) ؛ 


pH” 12. pI û «pH ™ 2 : تة‎ 


مواضيع نموذجية مقترحة لإهتحان شهادة البكالوريا 


٠إ‏ حال هله النتائج و ماذا تستنتج ؟ 
ى مدل الصيغة الكيميائية الشاردية لاوحدة 


بععة من الوحدة ذات الحثر (۸1) 


و ا سبق اسسنخرج الخاصية الأمفوتيرية و 


اله ربائية للبرو ترن, 


ین زف دان المناعة المكتسبة ( 5103 ) يسبب فقدان اللمصاب لنجاعة بعض مظاهر 
الاستجابة اناعية. أظهرت الملاحظة الطبية أن تطور مرض فقدان المناعة المكتسبة خختلف 
من مصاب لآخر» كا مكنت هذه الملاحظات من تحديد مراحل هذا التطورء رقمها العا 
الأمريكي Waller reed‏ من ۵ إلى 6 كا هو موضح في الجحدول التالي : 

بنا تقل الوثيقة ( 1 ) بنية العامل الممرض. أما الوثيقة ( 2 ) فتمشل بيانيا تطور الخلايا 
الل ماوية 1 و شحنة الفيروس ۷1۲1 للسنوات السبع التي تلي إصابة شاب توق بعد 
ذلك نتيجة سا بالمرض. 


غشبة المخاطة (. 


H2 BETTE 


وحذات اإعتارية 


2 
- اعتاداعلل معطيات التمثيل البياني للوثيقة 
(2): 


أ“ كيف تكون إستجابة العضوية هذا الفيروس خلال 
السئة الأول من الإصابة ؟ 
ب اعتبارا من أي سنة يصبح الفرد اللصاب موجب 


VI 5 |o Co itif |‏ (؟ 
صل ن /دمم ه56 ( مصل به چ1 ضد ۲ ( الزمن بالسثوات 


الإاصابة (عدوى ) 
ج“ فسر مناعيا مالاحظات المرحلة 6 من المحدول 


f‏ ا“ 
انسابی. 


يا اللمغاوية 14 


الح (1): ترکیز احلا 
الأخادة خد ۷1۴۳١‏ 


40 و (ب) م ترکیز الا جسام 


فا ا 0 شحلة ال » أي زيادة عدد 2 
بین كيف تتطور شحنة الفبروس» اي ر ا ر يلرو سات ماعل المضن 


الفيروسات بالتضاعف داخحل الخلية المستهدفة رغم 
الغياب الكلي للمضيات الخلوية في الفيروس. 


الوثيقة (2) 


nee EEO 


الوضوع 5| 


تلعب الأنزيهات دورا أساسيا في التفاعلات الكيميائية التابعة لمختلف 


النشأطات اخيوية للحخلية من هدم و بناء . 
1- شل منحنيات الىشكل (أ) من الوثيقة -1- حركية التفاعلات 
الأنريمية بدلالة مادة التفاعل باستعال إئزيم غلوكوز أكسيداز . أما 
معادالات الشكل (ب) من الوثيقة -1- فتظهر تفاعلين من تفاعلات 
الأكند:اللىية. 

أ- قم تعليلا مقارنا للتسجيلات الثلاث للشكل (أ) من الوثيقة -1- 
ب- ماهي العلومة التي تقد امادلات الشکل (ب )هن 
الوئيقة -1- حول النشاط الأنزيمي ؟ 

ج - ماذا تستخلص حول نشاط الأنزيم الذي تقدمه لك الوثيقة 1؟ 


علل إجابتك. 


1- آحماض آمینی 
2- مادةالشښاعل 


3- ذرة زنك مكونة 
H2‏ 
للموقع الفعال 


نموذجية مفترحة لامتحان شهادة البكالورنا 


ett 


120 150 1%80 


لو کوز 
e ROK:‏ : 
غلوكوز + 0+7 . حم الغلوكرنيك + ماء اكسجبني 
غلیکوکیناز 


خلوکوز ت سه غلوگوز مر 


إلشكل (ب)) 


ھ(P‎ 


ATP )1 ( ألوْمَة‎ 


کي 1 


الشكل () 


2- يمثل الشكل (أ) للوثيقة -2- الأحماض الأمينية التي يتشكل منها الموقع الغعال للأنزيم » بيا يمثل الشكل (ب) الموقع الفعال في وجود 


مادة التماعل. 


1- فحص مجهري لأوراق 
بات أخضر أدى إلى 
اق 
الممثلين في الوثبقة -1- 

آ- تعرّف غلل الشكلين (أ) 


و (ب) من الوثيقة -1- . 


ب- اكتب البيانات المرقمة من 1 إلى 10 . 


2- وضع الشكل (أ) في وسط خال من 002 به ماء أکسجینه مشع (o٥)‏ 
و جزیئات ۸۴ و ۴1 و ۸0۴ )عند تعرضها للضرء› لوحظ انطلدی 


غاز الأكسجين المشع و م يتم تركيب جزيئات عضوية . 


3- بعد عزل العنصر -4- الممشل بالشكل (أ) ضع في وسط تبر فيه 
الشروط التجريبية مع قياس K0‏ المبّت. التتائج مسجلة في الجدول الموالي : 


ب- ما هي الأدلة التي تقذمها الوثيقة -2- حول التخصص الوظيفي للأنزيم ؟ 


ˆ مادا يمکنك استخلاصه من هذه التائج ؟ 


rr‏ مفترحة لامنحان سهد اکالورں 
۾ عزلكت عناصر الشكل (ب) من الوئيفة ا ا ثم وضعت في وسل 


مانم مع قياس رکیز الا تسن ل أله ,سط قبل و بعد إضافه مواد 


أرفية ختلمة . سمحت هذه التجربة بإظهار تناق ترکیز الا گس ل فو کیلد إضافة مض الب روفاك . 


و منابعة مسار مض البيروفيك في العضيات الممثلة في الشكل (ب) من الوثيفة ¬ سمح بملاحظة تشکل مرکب ثنائی ذرات الكربون 
(C2)‏ 

|- ما هو هذا المركب ؟ و ما هي صيغته الكيميائية ؟ 

ب- اشرح باختصار خطوات تحول الغلوكوز إلى هذا المركب . مع تعديد مغر حدوث هذا التحول. 

ج - تطرآ تغيرات على هذا المركب و ذلك على مستوى العنصر -9 د للشکل (ب) س الر دة 


تنتقل الرسالة العصبية عبر سلسلة من العصبونات ٠‏ و لإظهار آلية هذا الاننقال في مستوى المشبك و دور البروتينات ي ذلك استعمل 
التركيب التجريبي التالي : 

1- أنجزت سلسلة التجارب التالية : 

- التجربة 1 : تم تنبيه العصبون ( N‏ ) في المنطقة ( ت ) 

- التجربة 2 : حقنت الكمية 601 من الأستيل كولين في مستوى المشبك © . 


= مادا نستنتج ن هذه التسى ب ؟ 


-71 م .¬ وضح بمخطط ختصر هده التخدر اة . 


- التجربة 3 : حقنت الكمية وا من الا ستیل کرلن ی ری 
الشك ٥‏ . 


eae fere E. 
هة : ما اتيا ولا مالعل ون ماغل‎ 
. mV 


العصبون )N2(‏ . 7 
عل أن الكمية و6 > د > 0 و أن التجارب 2 »3 » 4 ل 
بحدث فيها تنبيه . 

التتائج التجريبية الملحصل عليها بواسطة أجهزة راسم الاهتزاز 
المهبطي (ج1 ٠‏ ج2 » ج3 ) ممثلة في الوثيقة -1- . 

. -1- حلل التسجيلات المحصل عليها و الممثلة في الوثيقة‎ - ١ 
. بين أن انتقال الرسالة العصبية على مستوى المشبك مشمرة بتركيز الأسنيل كولين‎ -2 
. اعتهادا على هذه التتائج » حدّد مكان تأثير الأستيل كولين‎ 2٠ 


الوثيغة (1) 


4 ماذا تسام من هذه النتائج التجريبية ؟ 
11 تمم ل الوثيقة -2- صورة مأخوذة بالمجهر الإلكتروني للغشاء بعد المشبكي على مستوى المشبك 2ء و قد بينت الدراسة بتقنية القلورة 
ا ا س ن r‏ ا © 5 la = e) u‏ : 
اناعية التي تعتمد على حقن أجسام مضادة مفلورة التي ترتبط انتقائيا بمركبات غشائية ذات 
طيعة بروتينية أن التفلور بظهر على مستوى عناصر موافقة للعناصر (|) من الوثيقة -2- 

عند حقن مادة 0 بنغار وتو كسين ( ها بلية فراغبة ماثلة للبنية الفراغية للأستيل كرلين ) على 


توق الشبك © من التركيب التجريبي تين انبا تشخل أماكن دة عل العناصر (أ) من 


الوثيفقة =2 , 


مواضيع نموذجية مقترحة لامتحان شهادن لون 
n‏ ست 

جد إعاداالعجرية ا3 من الرايقة -ا-قي وجرد اه الادةاظهر عل راسم الاهتزاز ليطي عة نق ناق اشر مزر 
التجربة 4 . 

. تعرّف على العناصر (أ) من الوثبقة -2- و حدد طبيعتها الكيميائية‎ - ١ 

2- كيف يمكنك تفسير التائ المحصل عليها على مستوى الجهاز (ج2) في هذه الحالة ؟ 

3- استنتح طريقة تأثبر الأستيل كولين على مستوى المشبك . 

1[1- ما سى و باستعال معلوماتك حدد آلية انتقال الرسالة العصبية على مستوى | 


16 
افر الل: 


إن المورئة عبارة عن قطعة من ال e E A5١‏ للموردة 


عك مدع إجابتك برسم تخطيطي وظيفي . 


الي تشرف عليه . 

1- تمل الوثيقة -1- مرحلة هامة من مراحل التعبير المورڻي. 
اش اتات ار ق ة من 1 إل 4ء 

2- اشرح كيف تم الارتباط بين العنصرين 3 و 4 . 

3- اكتب الصيغة الكيميائية للمركب المتشكل (ع-س- ٥‏ ) باستع ال الصيخة العامة و اشرح الآلية التي سمحت بتشكيله . 

4- متل برسم تخطيطي عليه البيانات الآلية المؤدية إلى تشكيل العنصر 1 من الوثيقة-1- 

1- لغرض دراسة بعض خصائص وحدات المركب المتشكل في المرحلة الممثلة في الوثيقة -1- ٠‏ وضعت قطرة من حلول به ثلاث وحدات 
(س»ءع»ص) في منتصف شريط ورق الترشيح مبلل بمحلول ذو 1م = 6 في جهاز المجرة الكهربائية (ع5€ 10۲ صEIectrop(‏ . 

التتائج مثلة في الوثيغة -2 


1- قارن ۲11م الو حدات الثلاث ب p۴٤‏ الوسط مع التعليل . 


ورقة مبللة 
ص ی 


O 


2- إذاعلمت أن : الوحدة (س) ها جذر 2000# (۳۳2) <۸ والوحدة(ع) هما جذر 


الوثيقة (2) موضع القطرة 
R= CH;‏ و الوحدة ( ص( ا جذر Rٍ;= (CH2)4NIH2‏ . أكتب الصيغة الكيميائية 


للوحدات الثلاث (س٤ع»ص)‏ في ٤۴م‏ = 6 . 


اللمرين الاد 


ا اي 


3 - استخرج خاصية هذه الوحدات. 


تضمن العضية الممثلة ية في الوثيقة -1- سر تفاعلات الظاهرة المدر 
تجرى التجربتان التاليتان : ) 


وسة . ولعرفة هذه التفاعلات 


- تم تحضیر معلق من عضيات الرنيقة -1- في وس ذو ام = 7,9 و غال من 0 , 
الخطوات التجريبية و نتائجها مثلة في الجدول التالي : 


وای اهدجي مقترحة لامتحان شهادة اوري 


تضاف للمعلى أ و البوتاسيوم الخدیدی دات اللون 


E‏ انللا الاکسصين 


2 انطلاف الا کسید 


+1 . 
الت المي( "ع۴ ).ةة الد 1 
لٻني او ر ا لون أوكسالات البوناسيوم المد بف کي إلى الأخف الان 3 Fe‏ ( 


- عدم تغیر لون أو كسالات البوتاسيوم 


تر کیز ال د۵ ( % ) 


إضافة 
Pı ADP‏ 


1 
| 
1 
| 
1 1 
1 ۱ 
2- تم فیاس ترکیز ۱ | 
1 1 
کاس E‏ ۱ . : : 
ج فللا و نللام اوس ضوء سهوطللام» | 
LA,‏ | 
ر سا 
الر و 


يقة -1- ضمن شروط ريبية مناسة. 
التتائج الملحصل عليها ممثلة في الوثيقة -2-. أ- قدم تحليلا مقارئا للشكلين ( آء ب ) للوثقة -2- . 
مک زنن اش یام ایی زی لمر ل افر 


اشير الات 

يتميز الغشاء اميولي للخلية الحيوانية ببنية جزيئية تسمح بتمييز الذات و اللاذات ٠‏ للتعرف على الآليات المسؤولة على ذلك ننجز الدراسة 
الثالية : 

آ- شل الوثيقة -1- نموذجا لبنبة الغشاء الميولي لخلية حيوانية . 

أ تعرف على البيانات المرقمة في الوثيقة -1- . 

2- حدد السطح الخارجي والداخلي للخشاء الميولي . عل إجابتك . 
رن الام ارو استخرج ميزات الغشاء الهيولي . 
يسمى هذا النموذج للغشاء الميولي بالفسيفسائي المائع» و هي خاصية ميزة له. علل هذه التسمية ثم اقترح تجربة لإلبات هذه الخاصية. 

11 لمعرفة آهمية العنصر 8 من الوثيقة -1- في ييز الذات من اللاذات أجريت التجارب التالية : 
- النجربة ايل دعت غلاا اوی ن قار و غوت پاتزیم الغلوكوزيداز ( يخرب الغليكوبروتبنات الغشانبة ) ثم أعيد حقها لنفس 


يوان بعد دة زمنية ثم قمحص عينة من الطحال بالمجهر فلو حظ تخريب اخلايا المحقونة من طرف البالعات . 


أ“ فسر مهاحمة البالعات للخلايا المعالحة . 
على ضوء هذه التتائج » استخرح أهمية العنصر 8 بالنسبة للخلية و ما اسمه ؟ 


ی 


مواضيع نموذجية مقترحة لامتحان شهادة البكالوزي 


سد اه 2 Mel‏ 5£ , د 1 ت ست : 
اتر ية الثانبة ئم اند لاص اسلناا يا الس طانية فون ٠‏ فأر ا ا و ا للغار ا فن نهس افده رهف اسو غین ( اراس اخ 


ا | i‏ و دول امزال : 
اللمفاو, ية من ماله م و ضعت في أوساط شودلفة م خلايا سر طانية أم عادية . التحأرب و نتائجها ملخصة يي اجا رل الموالي. 


TS+T4 


ee ٍ‏ ټ ۴.۲ 
إضاأفه لاا اده من انار ف 


SS I LE 


-١‏ حال النتائح النجريبية في الأوساط الخمسة. 
3~ حدد نط الاستجاية المناعية المخدحلة في هذه التجارب . علل إجابتك. 


[1- بين برسم تخطيطي الآلية التي سمحت بالتعرف على الخلايا السرطانية و خريبها. 


الوضوع 17 


اشر ارون فت في الزمن زا 


1 - تظهر الوثيقة (1) نوعامن الرد ٣‏ ج ب 


امناعى تجاء المستضد. ° 
1 : ٌ@ فی الزمن ز2 
أ تعرف على البنيات 1» 2» 3 من الوثيقة EE‏ 


الوثةة ( 2 ) 


?7( 
ب- أنجز رس تفسيريا عليه البيانات للبنية 3 . ج -تتميز البنية ( 2 ) بتخصص عال في الدفاع عن العضويةء بين دلك. 
2- تظهر الوثيقة ( 2 ) طريقة دفاع أخرى عن الذات. أ- تعرف على الخلية اللمفاوية الممثلة في الوثيقة ( 2 ). 

ب- لخص آلية الدفاع التي تظهرها الوثيغة ( 2 ). 

3- لمعرفة آلية تنشيط الخلايا اللمفاوية المدروسة في هذا الموضوع» نقترح التجربة التالية : 


- تؤحذ خلايا لمفغاوية من طحال فأر بعد تعريضها لمستضد ( ض ) تنقل بعدها إلى وسط 
زرع داحل غرفة ماربروك ( )13۲0۲00 )» حيث تفصل الغرفة العلوية عن الغرفة 
يحوي وسط الزرع على | لستضد(ض ). تعزل 
خلية لمماوية من طحال فأر» و خاصة اللمفاريات 
1 لتائبة من النوع الذي يعرف ال 14ا واللمفاريات 
الاي 8. 

EE as i‏ پا ا ب 

بام من الحضن في شر وط تجريبية مختلفةء نقدر تطور عدد الخلايا المتعجة للاجسام المضادة ل ( ضغ € 


التتائح المحصل عليها مدونة في الجدول الموالى : -: ااه 
لمحصل وته لي اجدول الموالي : - نحصل على نفس النتائج عند عكس محتويات العر فين 


مادا تستخلص من تجربۂ فیا ص تنشہط تنشيط هذه الخلايا ؟ علل إجابتك. 


مواضيح تمودجبة مقترحة لإفتحان شهادة البكالوريا. 


اك لي سالائي: 
ییک ا ل مود إی اكتساسا بئية فرأغية محددة وراثيا. 
1 ر ل او ہیں الاعة النووية الممثلة بأربعة أنواع من القواعد الأزوتية و اللغة الروتبنية الممثلة بانواع الماش الا فة اح lè E i‏ 
1 أو جد ا1 ٠‏ الات الممكنة ن الألعتين. 

ا هر الاحتيال الأكثر وجاهة ؟ علل إجابتك. 
ر اا الاه بن العَتبن النوورة و الروتيتية و للتأكد من الاحتال الاش وحجاهة ¢ تقرح التجربة التالية : 
زام العام تبر نبرع (ع۲ء«ا١ء۲١)‏ بتجربة تمثلت في إضافة العشرين نوعا من الأحماض الأمينية و ال“۸ ۸8 المصنع إلى سط لاحالرتي حال 
ية ا۸1(۲4 و ا۸۳۴۷ )» حيث كان ترتيب القواعد الآزوتية للم ۸۸۸ المصنع کا بل : ا6 اGا‏ ۷(6 €6ا€6 6106606 . 
أطي ت التتائح التجريبية تشكل سلسلة متعدد ببتيد مكونة من تناوب مضين أمينيين هما فالين E Re Ny ¢ (Va!)‏ 
۾ ماذا تدم لك هذه النتائج التجريبية فيا بحص العلاقة بين اللغتين ؟ علل إجابتك. 
بعل الشكل ( 1 ) من الوثيقة (1) البنية الفراغية لأنزيم 
pion‏ ۴ ) اش فقس 
i‏ ي e‏ ا ف 
باليوريا التي تعمل على إعاقة الإنطواء الطبيعو 
أ- قارن بين بنيتي الوثيقة ( 1 ). 
ب- استخ رح العلاقة الموجودة بين بنية البروتين و وظيفته » مستعينا با لمعلومات المستخلصة من السزالين ( 1او 7 “ب )٤ھ‏ خا 


الملستخلصة من شكلى الوثيقة ( 1 ). 
الرضو 18 


المرين الأول: 
تلعب البروتينات أدوارا ختلفة داخل العضوية» لذا تقوم 
الخلية بتر كيبها حسب ما تتطلبه هذه الأدوار. 

1 -مثل الوثيقة ( 1 ) المراحل الأساسية لتركيب البروتين 


الوةة! 1 ) 


fuga ASS‏ أ 
سدس صن لن لے یی 


تغرف عل الجزیتات 43241 »س : 
ب تعرف على المر حلتين 1و1[ ثم الفترات آ» ب »ج . 
e‏ شرح دور الحزيئة ( 3 (. 
2 تبين الوثيقة ( 2 ) جزءا من الحزيغة (1 ). 
2 | : 1) ال الوثيقة ( 2 ) بامستعيال 
شل بنية الجزيئتين (2 4 ) انطلاقا من الجزينة ( 1 ) المقترحة في الوئيقة الك الدالة إغباء ارامت 


: س > 5 ا کپ سپ ہہس پس س سو س سي SSE‏ 
جدول الشفرة الوراثبة.المرفق. CCGTAGCACCT‏ 


GGCATCGTGGA 
کف خف ا غة‎ 
]) 2( الرئقة‎ 


ب“ حدد الوحدة البنائية للجزيئة ( 4 ) و اكتب الصيغة الكيميائية العامة ها . 
ج“ في غياب الجزيئة (1 ) لا يتم تركيب المزبعة ( 4 )مهي المعلومة التي يمكنك استخراجها 


و حن ذلك ؟ 


۰ 3 ا ود کک پا enn 7o‏ 
س اھ ست ]س ]س امف إت اه اسل ت 


مواضع نموذجية مقترحة لإمنحان شهادة الكالودنا___ 
اللمرد الاد : 


آ- - تشترك جيم الخلايا ذات النوى في !لمكو تات اللأساسة لأغشها امبولية بظهر الرسم 
التخطيطي الممثل قي الوثيقة ( 1 ) بنية الغشاء اهيولي. 


چ صم الانات ار قمة 
ا“ وة 


دراسة الرد الناعي للعصوية تجاه مولدات الضدا التي تتعرضس ا آنجرت 


إلتحاء رب الملخصة و في الجدول الا 


قأر 2 ثم يعاد حقنها 
في اار1 


1- حلل التتائج الملحصل عليها. 2- فر هذه التائج و ماذا تستخلص ؟ 


3 شل الونيقة ( 2 ) رسا مخطيطيا لبتية الغشاء الميولي للخلية اللمغاوية للفار ( 1 ) المعالجة بأنزيم الغلبكوسبداز . 


أ- ما هي المعلومة الإضافية المستخرجة من الوثبقة ( 2 ) التي تمكنك من تفسير نتائج التجربة ( 1 ) ؟ le‏ ل إجابتك . 


ب مادا تستخلص ؟ 
بين الالية التي تسمح بإنتاح الأجسام المضادة ال ETE‏ 
الخحقن . 


= 


5- وضح برسم تخطيطي عليه البيانات بنبة الجسم المضاد . 


مواضیع نمودجیه مغدرحا لامنعدان شهادذ الکالوري 
المد الأول : 
ی وت ال رد ااا ن سلو مات وراپ تشر ف عل الا 
٠‏ وين ماوت و اتل الدعامة اجريلية هده الحلرمة لي المررلة 
م 
المورثة و العناصر المتدخحلة ې ذلك. 


e‏ الوثيقة 1~ صورة مأخحوذة با مجهر الإلكتروي آثناء حادوت مر حا أسناسة ھم ١م‏ اح تعب ال دنھ غا . مس چ ال أ 
ل . iw‏ + ب کے ا ۵ے اوی ۴ 2 0 


ري الحدول الموالي العلاقة الموجودة بين العلاصر المتدخاة ألناء التعبير امورڻي. 


| س 
1 باستغلال للوثيقة ( 1 ) و معطيات الجدول : 
أ- تعرف على البنيتين ا مشار إليهما بالحرفيسن "س" و "ص" في الوثيقة ( 1 ) مع التعايل. 

ب- سم المرحلة الممثلة بالوثيقة ( 1 ) و لاذا تعتبر هذه المرحلة أساسية ؟ 

باستعمال معطيات الشغرة الوراثية أكمل الجحدول . 

“يتم التوافق بين المعلومة الوراثية خلال مرحلة أساسية موالية للمرحلة الممثلة بالرثيقة (1) بتدخل عدة عناصر. 

أ سم المرحلة ا لمعنية. ب- باستع ال معلوماتك و بالاستعانة بالمجدول اذكر العناصر المندخلة في هذه المرحلة عددا دور كل منها. 
ج ها هي نتيجة هذه المرحلة ؟ 


باستغاد لتا ا . ¢« 5 8 BE‏ تابه ت الا هة 
ل التتائج التي توصات إليها أنجز رسمين تخطيطيين للم رحاتين المعلينين مع كتابة البيانات اللازمة 


>" التعرف على المركبات العضوية المشكلة من طرف | | م @ ٠‏ 
ابات إا . . 
“ت الا حفر في المرحلة الكبموحيوية من حوب الطاقة 


2 
تحفى الدراسة التالية : ی ی ت تک 
) و عرافيت للضره الابيض ١٠ر‏ 


چو نچ ا a aer.‏ 


meme one Sn ina em en, 
nat eepe-! m. 


mamin e 


e6 
زيه‎ 


E‏ 1 ا 
خلال 
رات زمنية معينة (1ثاء 2ثا ء 30ا ) تم تبيط نشاط هذه الخلابا براسطة الک رل الغلی. 


مواضخ نمو ذحة مقترحة لامتحان شهادة البكالوريا 


۶> ما هي الفرضيات التي تقدمها ذ | حص مصدر ال e XPG‏ 


© ا ۾“ ى ب س سے ۾ 14 
1ین الر ته 2 تغیرات ترکیر کل من آل ۴6 وال منفاR‏ ف معلق من الكلوريلا بحتوي على C0٠‏ و معرض للضوء الأبيف ز 


نے 
رة ê gee oan‏ %° 


دان وی ووه ود ر60 


1- بالاعت اد ع) اسا ل 
با لاعت اد على السا لتانج الممثلة ثي تة( 2( : 


7 
2 
18 
۴ 
م 


Ls ي اتر‎ Rup باستدلال منطقی قسر تسایر گمتی ال 6٣ي ال‎ Ê 


الرهن ر =0 50 بأتبة . 


wS A le + EAE ae r a 


کہر ۸۴6 واج 4ا۸ بقیاس الإشعاع 


' ۰ ° > ER - p8 a + - 0 a 
. ها تسمح لك هده التتائج بتاکد إحدی آعرضیات امش حة: الخ ال [-3- ؟ علا احاتك‎ - 
.  _ i - - با ا ا‎ 


[[1- باستغلال التتائج و باستعال م ومأناكڭ وسح بمحعلط بسيط العاف بعن ال APG‏ وال .Rudıp‏ 


نستهدف فيا بلي الترصل إلى طريغة تدخل الاجسام المضادة في الاستجابة الناعية : 


0 ِ رة أل (EJ,‏ : مصلل 
بمنافات علدة ا ہم وضه فى اع ة أل كإية (1) مها 7 
£ 2 ب آرنب حقن بأالبومين الثرر 


ses m r E e O rm E. 


ونیم م .سے - س 


استخاص د ن أزنب بعد 15 کے 5 له بالبوەين نور أ اخغر المحيطة : ا 
ا ل ا 5 ا : 2 مصل آلترر 6- مصل رئب 
وضعت اأمعسال ماحردة من حرانات #عجاعه ي احفر المحيطة . ١‏ 3 حروف 7- مصلل حصان | 
e - E 1‏ 
التجربة و نتانجها مثلة بالوليقة (1) . ١‏ ا 
7~ مادا نما ال معن i‏ بات کت ؟ غلل أجأتك sl»‏ 


ة 


2- على مادا يدل تشکل ,الاقواس > ن حمر ة الركرية والخقرتين (2() و(4)ي عدم تشکلھا ہبہ ن احعرة المركزية و الخحقر افر ؟ 


3- حلددنجط و مات الاستجابة المناعية عند الأرنب ؟ علل اجايتڭ. 


ص 


[1- پر تبط برو یی اللبزوزيم ەا ا ی مسري جره مله 
نكا (؟) الكل (ب) 


بالحسم المضاد. يتكون هذا اجره من الأحاخس الأمينبة ال تة 
0 ص > ~~ سا +© > 


2 


>< 5» 1 ` ١ 
من احمضس الأميني 4 إل اخمفضیس الأمد جلي @$ ) المأمنة‎ 


بالداكن ) في ساسلة اللیزوزيم بشگل حافة گا بيه 


| 
| 
| 
١ 
| 


الشكل "أ "من الرليفة -2-. 


wac een, nee e mae ag E aE Ram e 2 mn 


ا 
1 
| 


cae ae eer ee mae emg 
linea o 


¬ تم صلع جره من هذا الأيزوزيم يراق الأحمافي الأميية المرتبة من 62 إلى 80 في سلساة الليزوزيم ٠‏ إما على شكل حلقة معلقة أو على 


2 د“ ر » م 4 " +“ 
شکل حاغه ٥م‏ حه ۰ کا هر ي ي لشکل س هن الم س 3 ب : 


TRT TT = ات‎ i = 
. اة الغلةة‎ 


مواضع نودجي مقترحة وتان r‏ البكالوريا 


1 ا دة الارتباط بين الأجسام الضادة ر الأجزاء الصطة فى الوط بدلالة ' تركيز الأجسام الضادة مر ن الحصول عل التان 


» 


ةني السكا "ج "من الوثبقة -2-. 

| 

ا غلال الوثيقة -2- : أ- حلل النتائج الممثلة بالشكل "ح". ب مادا مع ل الحلقة في الليزوزيم الطبيعي ؟ غلل [إحايثتك . 
1“ وضح برسم تخطيطي سا : على المستوى الجزيني ۔ طريقة ارتىاط الأجسام المضادةح بمولدات إالضد. 


اوضع 20 


IF‏ الكائنات الحية غير ذاتية التخغذية طافتها من مادة الأيض و التي تحول جرء منها إلى طاقة كيميائية قابلة للاستعال في وظائف حيوية 


فة . قد التعرف على الآليات البيو كيميائية هذا التحول أجريت الدراسة التالية 

[- و ضعت کمیتان متساویتان من خلايا ا لخميرة في وسطین زراعیین با حلول غلوكوز بنغس التركيز في شروط ملائمة» لكن أحدهاتي وسط 
هوائي و الآخر في وسط لا هوائي 

نتائح هذه الدراسة ممثلة في فى الوثيقة (1) و الحدول المرفق. 


اللاحفة المجهرية 


كمية الإيثانول المتشكل 


كمية ال ۸1۶ المتشكلة مول من 


الغلوكوز المستهلك 
مردود المزرعة معبر عنه بكمية 
الخمرة المحشكلة بالع11 بدلالة 


الغلوكوز المستهلك ب8 


- ضع البيانات المشار إليها بالأرقام من 1 إلى 4 . 2- قارن بين التنائج التجريبية في الوسطين , 
ذ- ما هي الظاهرة الفيزيولوجية التي تحدث في كل وسط ؟ عللل إجابنك. 

آ# ما تسح قرا غص الظام رين لحن “5.٠ f‏ اقب الاد الإخالية لكل ظاحرة: 

[1- تلعب العضيات (1) الممغلة بالوثيقة (1) دورا أساسيا في 
عملية أكسدة مادة الأيض و إنتاج طاقة بشکل جزینات ۸1۲ ٠‏ 
محرفة آلية تشكل هذه الجزيئات أنجزت تجربة باسثعال التر كيب 
ایی الین ی الدع ا" ار نة (): 


“التجربة: م ODE FY 0 TP Ma Ct Ge‏ 
ع تمت معايرة تركيز ال 11 في الوسط و كمية ال ۸1 () 240 180 120 60 70 إضاaة‏ 
۰ لشكلة قبل و بعد إضافة کل ما a (ADP+tPi ) Ji , O»‏ 


,)2( 


م تحليلا مقارنا للنتائج الممثلة في الشكل a‏ من الونيقة 2( 2- ماذا تستنتح ؟ 
مل برسم لغطيطي وظيفي دور كل من النواقل الرجمة و ا02 في تشكل ال ۸1 على مستوى هذه الفا" 


۰ وغھ ا 


eign o 


3 
ق‎ + eos 


تجا بة ااحسدن 32 


~~ 
ا“ : 0 5 : 2 3 له کجه ک0 2 
i‏ حل امراق الموبة ل ا ا Yi‏ سینا مات r ۰ e‏ مہا ( زx‏ کیرات حمل AR‏ ( ا ۴ e‏ “ ەل ا 
۰ : 2 0< 


الفرد, 


من أجل التمرف على طريفة لألر المشدرات عل مسثوى هك 


یکل (ب1) 


و 


JN NNO OD OO SNC N dC JOG NN PV 2N SO 


لصن( ءا 
اازمسن ملي ١‏ ) من ملي )٩‏ 


.ڪپ ٩ 7 6 81 1 1 e‏ ۹ :© ا é2‏ ۹ ¥ 
صو نات یاب حل 3 تفل ا ساس بال ۹ ھ الأو جردة غا سز ی القرن اللاعي انحا انشور دي سے : 


المراكز أئجزت الراسة التالية ! 


1- مسل الوليفة ( ١‏ ) الملافسة البنو ية و الو ية لساسسلة 


% العصبوك عا 1 قو ل ہیں , # الحصرن غ: اسو ل جام ,ڊ. * العسبول غ : العسيورل التافل للام ںا کی ۾ الدماخ 
- تمل الوئبقة ( 2 ) تانح لوار كرات غلل غل «سثو العصبون غ١‏ حيث تم الحصرل على : 
. الشكل e"‏ ن ھا إحا.اثف ا فعال ل اموك عا 
- الشكل "ي" ؛ بعد 5 دقائق من إضافة امورفبل على مشر المشباف م > و احااث تبه فعال ي العسبون عا 
1- حلل النتائج الأمثلة ي الشکاین سا و سد 
-3٠‏ قدم فرضية تفر بها طلريشة بائ المورفين على ستو سالسالة 
العصبونات المبين في الوثيقة ( ١‏ ). : 
a‏ ملك  ])2(‏ 
11- لاتحقق من الفرضية السابقة نفرح ما يلي : ۶ : 
مشباك ( ٭ 1( 
1- تانح جريبيسة :- آدی یسك هر ساني فال ل العسصبون غا ى 
الإحساس بالا من جهةء و فلهور كثيف لاادة 1 في المشباك م٠‏ من جهة 
احری . 


)133 


> 


- عند إحداث تنبيه کهرٻائې فعال في کل من العصبون عد و المصبون ع؛ 
م يتم الإحساس بالا لم و بالمقابل سجْل وجرد مادة الأنكيفالين ي المشبك م: پٹرگیر گے : د قے عل 
2- يشل الونيفة ( 3 ) البنية الفراغية لكل من المورفين و الأنكيفالين و طريقة ارتباطه) بالغشاء بعد 
المشبكي للعصبون عا . - حلل هذه الوثيقة . 

2 هل تسمح كل من النشائج التجريببة و الوليذة -2- بالنحقق من الغرضية المقترحة سابتقا ؟ 
علل إجابتك . 


ارين النالت: 
1- لدراسة حر كية التماعلات الاانزيمية أجریت تارب # ل عمة 


حال اللاكت enaneies>‏ 0 
حالة المالتو:”. ıylط (mg)‏ 


حال ا اریز ج ارز 


- التجربة الأول : وضع نریم غلوکوز أکسیداز ( می0ںاG‏ 
8٩‏ ) في وسط در نة حرارته 37م و ذي اام = 7 
داخحل ماعل خحاص و بواسطة لاقط ال () تم تقدير كمية ال 
02 المستهلكة في التفاعل عند استعمال مواد حتلفة ( غلوکوز»› 
لاكتوز » مالتوز ) . نتائج القياسات مثلة في منحنيات الشكل " 


أ" من الوثيقة -1-. 


ج این اودجي هتر حة #متحان hr‏ البكالورنا 


س 


š‏ .- 4 ا .۰ أ ا 

;اة : حفرت ربعة 3 ن لاء الائ مراکیر غ اة ( ء۶ 

أ ډډ به لان گا A‏ غا ) 0.1١‏ ء $۷ 0 : mi 3 4 (9v š $V‏ 5 0 وان 4" ت 
we‏ : ت أ نخ ¢ 7 أ 


cate (‏ ) لکل عاول › حیٹ عفز ھا الال ی نے“ 
ماتلا } Se‏ ان اقا و س ` وريم ول الاه الاكسجيني ) (H;O:‏ السمأم م بالنسسة للعو ية فی ماء 


: حسب النفاعل الثال‎ )0١ ( اإاحجين‎ ۳٣ 


2H0; 7 2 AH, 00,‏ 
الحصل علبها ملاة في الشكل "ب" من الوثيقة -1- , 


ا ا 


لا ۽ فر میات الشکاین 


if 1 أ‎ ît 
١ 
ا ج‎ 


ف“ چ iT N PD‏ . 
تا ولل الوه = س ب > مادا تستخلص في| یتعلق بنشاط الإتزيم في كل حالة ؟ 


iT / | . اشا‎ ٠ nn @ غه ~ 2| اش أ‎ E: 
. و رد لأحمافى الامينية المشكلة لله وفع الغعال لإنزيم كربوكسي بيبتيداز: - الشكل "أ" ني غياب مادة التفاعل‎ 


ل 
کک کی" ف و جود مأدة التفاهل : 


تر وین ( 248 
العكلين "أ" و" ب ". 3 } ( 


ارن لے ٣‏ 
یں“ ماذا د تج حول طريغة ہا ل انریم ؟ 


 &*« ١ a l> ¢ ټَ‎ 
: تالح الدراسة السايشة‎ € j PA 3 


مثل در سم لخطيطي طر ب يقة تأثير الإنزيم على مادة التفاعل 


قدم تعريغا دقيقا ههرم انريم . 


1 


@ 


اض 21 


a ۱ 4 
® " i 
e مھ„ .8 ی‎ 


ar 


لإطبار تدخ كل من ال ۸0 و ال ۸۸ في التركيب الحيوي للبروتين نقترح الدراسة التالية : 


آ تعالح مزرعة خلايا حيوالية بادة سيتوشلازين ( تفقد بعض الخلايا أنويتها ) ثم نضيف للمزرعة يوريدين مشع ( نيكليوتيدة تحتوي على 


ج راسا ل دة ھن الزمن. تظهر الوثيقة & النتائج التحصل 


آلرثعة ( 1 ) 


تسیپ عراسطة التصوير الإشعاعي الذاتي . 

حف هثرا التحةد مادا ټستخلاضس ؟ 

<> هند محاة حلية "سس" بالمضاد الحيوي الأكتوميسين ( الذي 
علاط ال ×۸0 ) و إضافة اليوردين المشع لايظهر 
لامعا في اخلبة ي OEE‏ هي المعلومات اللكملة التي تضيفها هذه التجربة ؟ 
و قم الولبفة -2- رسا تخطيطيا لجزيئة نوع من ال ®۸ له دور في تركيب البروتين . 
. جذ اذا ثل هذه المرينة حددا دورها ؟ ب- أكتب البيانات المشار إليها حسب الترقيم . 

سکیل ۳ ۸ تر کیبیا من نبوكليوتبدات 6 و لا فقط »ثم ضيف إل مستخلص خلوي يسح 


= کیب الروتین ريل گا 2 IK‏ مض آميني ) ما Cys‏ ) على ARNt‏ خاص بهء و 


“0 تہ الحذر ۸ مزا الحہمضش الأميني ف CH;‏ (مشح الكريون) فيتحول إلى الحمضص 


ةة -3-. 


e (Ala ARNtc ي ای واھ دی‎ 
Oya J ole ARN “< فحصلل على ( 8ل‎ » | 


ACA 
(Ala او‎ 
NI 
PEE لواهقة و ال عن‎ 8 


مواضيع نموذجية مغر حة لأمنحان شهادة البكالون_ 


ب- إن متعدد البيبتيد المتشكل في هذه الحالة يكون مشعا . علل ذلك . 
ج“ نعيد التجربة مع ARN‏ يحوي ( 6 › © ) فقط . -٩»‏ شكل إذن ختلف الرامزات المؤلفة لكل .ARNt . ARN? je‏ 


8 - لا يكون متعدد البيبتيد المتشكل في هذه الحالة مشعاء علل ذلك . 


د- اتطلاقا من هذه النتائج التجريبيةء ما هي الآلية التي تسمح بتحديد موضع الحمض الأميني 
على مستوى الخلية . 


الذي یمکن أن بدخل قي تر کیب متعدد اابينر م 
11- اعت ادا على معلوماتك و المعلومات المستخلصة لخص في نص علمي آلية تركيب البروتين 


للتعرف على آلية الرد المناعى للعضوية المصابة بنوع من البكتيريا نجري الدراسة التالية : 
1- إن اجرح غير المعالح يتطور نتيجة انتشار بكتيريا ستريبت وكوك ) Streptocoque‏ ( و ستافيلو كوك ) Staph y10°0411€8‏ ) ئی الج 


و هذا ما تظهره عملية زرع عينة دم مريض ضمن مزرعة في وسط خاص. 
E TT 1 i‏ قا آحد آل اع الک ا الاق الي 
لعرفة آلية استجابة الحضوية ضد هذه الأنواع من البكتيرياء تخامل عينات من دم شخص سليم برشاحة أحد انوإع البختري لسابقة. التجارں 


و نتائجها مو حه في الجحدول التالي : 


جبلوز+ رشاحة مزرعة بكتيريا (00QG1€اSep)‏ + مادة ۸ مستخلصة من مصل 


مریض مصاب بنفس بکتر یا ٥0411€(‏ 010 51€) + دم ) وق وردېي ) 


جیلو ھن شاحة ة مزرعة 7 ر B ale + (Staphylot aE‏ مستخلصة من مصل 


مریض مصاب بنفس بکتیر یا )5/4p۸1(10٤٥0411€5(‏ + دم ( لون وردي ) 
جيلوز+ رشاحة مزرعة بكتبريا )51۲٤p10٤٥0411€(‏ + مادة 8 مستخلصة من مصل 


مریض مصاب بکتیر یا (11€5 ٥٤٥۵4‏ (۸م512) + دم ( لون وردې ) 


1 - فسر نتائج كل جربة . 

2-ما هي المعلومات التي تستخلصها فيا بخص مسبب المرض 

من رشاحة البکتیريا و طبيعة و خصائص المادتین ۸ ر 8 ؟ 
3-ما نوع الاستجابة المناعية في العضوية التي تمت بتدخل 

امان ۸ , 8 ؟ 


[1- نريد التعرف على الطبيعة الكيميائية لجزیئات المادتین ۸ 


ا [ الك ري( 1 ) الرية ( 2) [-رشاحة مزرحة داقر ازا 
و 8 المحدخلة في الاستجابة المناعية السابقة : بتقنية الرحلان 1 Streptocoqu e5‏ 5 ا 
| 4 ۳ : 
الكهربائي تم التمكن من فصل بروتينات المصل لدى 5 2- مصل الشخص( آ) ت 
3 3- رشاحة مزرحة 


التتائح ممثلة بمنحنيات الوت ثيقة (1) 


[- قارن بين منحنيات الوثيقة (1) ثم حدد طبيعة و نوع المادتين 4و .B‏ 


| ج مهترجه مجان شهادة البكالوريا 
NR.‏ وھ تس dı ( StaphlocoqNeS , SireplocoqueS ) lq yiy‏ 
٤‏ إرن ن خلص مصلا من الشخصين المصابين و نحضر شر يته 
ەی 
ية الطربقة التجريبية و نتائجها مثلة بالوثيقة (2) , 


ځې بەر ضس فا الش خسان ( أ ۽ 


_ مىد ) ×« 


حون زجاجتين نضع في کل منها طبةة من 


اخیایز زم الث لات ٩ a‏ 
یه 


4 
کل ج 


ا 4 ةه | r!‏ 2 س ادت ے ۰ 
را للعای اجر لبينة ي لوثيقة (2) لب 1 ستنتج نوع البكتيريا التي تعرض ای 3 وف فلل. 


اض 22 
لررین‌الادل: 


لض اة روط فكل ال1۴ ۸ لاء فة 
. ى الضوئى » نجري التجربتين التاليتين : 

اارکیب التي 1- عدم تشکل ال ۸۲۲۴ 2- تدکل ا۸7۴ 3- دم تکل ۸ ۸1۴ 
ازج بة 1 : عزلت التيلاكويدات بالطرد المركزي بعد مجزئة امرحلةالأرلى الرحلة الان المرحلة الالح 
إزىانعة ا لخضر اء بتعريضها لصدمة حلولية » مراحل التجربة و نتائجها مثلة في الوثيقة (1) . 

:- حال التائج الموضحة في الوثبقة (1) و ماذا تستخلص فیا بخص شر وط تر کیب ال ۸1۴ ؟ 

2- ما الغرض من إجراء التجربة في الظلام ؟ 

-التجربه 2 : قصد دراسة سلوك غشاء التيلاكويد تجاه البروتونات » ننجز التر كيب التجرب يبي الموضح في الشكل i‏ ن الونيقة ( e.‏ 
تتائح هذه التجربة تمثلة في | لشكل (ب) من نقسم الوثقة. 
1 حلل ا لحب و فى القطع (أب)» (ب ج)» (ج د)» (ده) . 
2-مادا ر يمكنك استخلاصه حول سلولك الغشاء تجاه البروتونات؟ 


mamo ngcaor 7 


pg 
1 


# سر تات وكير ار قر قات ف ارط ا ار جى في فترة 
الإضاءة. 


4- يضاف إلى الوسط مادة تجعل غشاء التيلاكويد نفودا 
للبروتونات» و كنتيجة لذلك جل عدم تشکیل ال ۸7۴. كيف تفسر ذلك ؟ 

5 بالاعتاد على نتائج التجربة (2) و ما توصلت إليه في التجربة (1) > علل تشکل ال۸1 في الفترتين الزمنيتين (0- 20 ٿا). (20 - 40 ا) 
للشكل (ب) من الوثيقة (2) . 

آ- باستغلال تناج النجريتين 1 ٠‏ 2 و معارفك » وضح برسم تخطليطي وظيفي سلسلة التفاعلات التي تؤدي إلى استمرار قريب ال ۸1۴ ؛ 


رصع كافة البيانات . 


ستعرض الدراسة التجريبية التالية لغرض فهم الآلبة التي تنتقل بها 
رسال العصبية عبر الألياف و المشابك العصبية » لذلك نحدث تنبيهات 
لعل عصبون رك تم المدصرال غلبة من النخاع الشوكي لاحك 
حت کار مین ی لوین 

أعطى اتيب الفعال ف : 


مواضن نمودجہة مقر حة إمتحان س د البکالوريا 


:الیو المشار إليها في الأجهرة: 


کے شا ا الرغة -3 ۳ 
ص ْ 8 ن E ٠‏ 3 3 
ت2 : التسجيلات المشار إليها في الأجهزة ج ج حا س الولبقة-2- 


“ تة : التسجيلات المشار إلبها في الأجهزة ‏ ح؛ ج هن الم فة لي 
oR :‏ 
- حدد طبيعة المشابك 1 و 2 و 3 مم التعايل. ۰ 


Fr a E EN "aa 

١ ج لآم‎ "e 

| 1 JjI f. & ١أ‎ 

e. YP 

¦! ٢ 4 4 ti ن 1 ا‎ 1 ١ 

| 1 |8 ته ف آن واس ) ` سر‎ eg 

an E E ae ور‎ 

نيلات الشا, ر إلبها لي اخهارين ج Ê j“‏ ۴ حح 3 1 

٣ : ¥ Se 

| 1 F4 1 ا‎ f ) 

ت ی أت واحد التسجيلات المشار الها ې اخهازین: a‏ ا اد و ا س د 

1 mw 1 | nv 

ت - ا ٤‏ : . 2 ن ٠‏ 4 أ أ 

4 بف تسر التسجيلات المحصل راا ل کل ن ار اه 4 e‏ ا ٠‏ | 

کد ا 8 

وح وء اغات : 

١ N E €‏ 
کد کک وضح على المستوى الحزيئي آلية تأئر الله ليلغ المصسي ي 2 ُه ا 
وءت 2 2 فتن وذح 1 ٣‏ 
سال ا 5 4 بخ دعم إحابتلك برسم مي نضح : 
: نه التنيه ې نټ و ې 8 م 2 )© سا ٣‏ 


5 نكاد س : 
لے * ا تعایه بسا جمس ل معلو اتك اصرح ډ ىري هسي Aor‏ 
الادمأ- المصسي . 
ا 


ا الوئيةة( 01 
امرس اثالث : 
تنميز الايا الحية بقدرتها على تر كيب الم وئينات 


پادء وطظالمها التو ه. 


1“ يظهر الشكل ( أ ) من الوئيقة ( 1 ) صورة لمورلة 
فى حالة نشاط ١‏ آما الشكل ( ب ) من نفس الوثيقة فيمثل 
رسا لخطبعليا من مر حلة مكملة. 

1 - سم المر حلتين الممثلنين في شكلي الوئيعة ( 

2- حدد مغر الشكل (أ) و مقر الشكل (ب). 

و أك الانات أ لمر قمة من ؟ إلى 6. 

- ملل في رسم تفسپرې الشکل (1). 

5 - بين بمعادلة كيميائية كيفبة تشكل العنصر 3. 

1 - لمعل الوليفة ( 2 ) تناع الأحاض الأمينية ٠‏ لي جزه 


من بروتین » و جدول رامزاتها الورائبة 


R2 i 


مين البروتين. 


EE PO, ERE 


e ——‏ وا جا مفارحا لامنجان شهادة البكالوري 


لضع 23 

E‏ ايض الخلوي عند فطر امير ة و ماى علفته يشمو ما 
ات الدراسة التالية ؛ 

ن قباس تغبرات ترکبز غاز الاکسجین و غاز اي كسيد 
الكربون داخل وعاء مغل لماعل يوي جنوي عل ماده 
اززل كوز و عار الأكسجين ٠‏ بالإأضافة إلى إحدى سلالئن من فطر 


الخمرة : السلالة n‏ أو السللة E‏ 


( تریب مدعم با حاسوب )؛ 
نائج القباس عند السلالتين مثلة بالوئيقة (1)ء كيا سجل في مباية 


القاس انحْمًاض تر كيز الغلو كور في الوعاء بالنسبة للسلالتين . 

أ- قارن بين النتائج المحصل عليها ي الوثيقة (1). 

ب- ماذا تستنتج في) يحص نمط حياة كل من السلالتين (1) و 

(ب)؟ 

2- تم عزل عضيات ميتو كوندرية للسلالة () من فطر الخميرة؛ ثم تجزئتها إلى قطع بواسطة الموجات ما فوق الصوتية (1/174505)» 

وضعت بعد ذلك في وسط تجريبي غني بالأکسجین و ينوي عل مر بات مرجعة (۸12) و جزيئات ۸42۴ و ۴1 . التتائج المتحصل عليها 

أ قط ميتوكوندرية | التائج ا 

فل اا قاري | عدم إتاج اد A1۴‏ 

لمر دوي 

قطم من الغشاء الداخل | 
للميتوکندري 


الوثيقة (1) 


مدونة في الجحدول التالي : 


أ ماذا تستخلص من هذه النتائج التجريبية ؟ 
ب- أنجز رسا تخطيطيا عليه البيانات » لقطعة من العغشاء 


- عدم أكسدة المركبات المرجعة 142 ۸ إلى ۸. 
الداخلي للميتوکوندري» تين فيه تلف التفاعلات es‏ 


- إتتاج ا .ATF‏ 
الكبميائبة التي أدت إلى هذه التتائج . - أكسدة المركبات المرجعة 142 ۸ إلى ۸. 
زيت الساااة ر "ب" ق ورس قدي 
(جبلوزي ) بحتوي على كمية معينة من الغلوكوز . بعد بومين تمت معاينة حجم ال مستعمرات الناتجة عن نمو فطر الخميرة» و التنائج مدونة في 
الوثبقة (2). 


أ قارن بين التتائج التجريية المحصل عليها في الوثبقة (2). 
ب علل هذه النتائج معتمدا على المعلومات المستخرجة من 
هذه التجربة و الخجربة البارقة (السؤال EL‏ ۴ "1-1 


واس"( 


مزرعة السلالة (ب) مزوعة السلالة ( آ) 


2 
کوت 
و 
ی جزئین 


بفاية لزع 


نهابة آلزرع 
ات فت a‏ تمر ات ذف ٠‏ مستممرت إنداتية 
4 ا : : ت » ’6 . © تع هر . 
جز محططا تقارن فيه بين الحصيلة الطاقوية لكل من عا حجم کیر 


ا 
سلالتين (أ) و (اب) من فطر اللنميرة . 


دجية مقترحة لامتحان شهادة البكالورد 


ا 


کے ا 
اللمردر الا ا o Sa PT‏ 


إضافة (ملغ/ل) 0 لھال) أ 
کی ةح 2 ۰ ث اا ê‏ 
يتمثل النشاط الخلوي في العديد من التفاعلات الكيميائية a‏ ا 


الايضية » حيث تلعب الأنزيهات دورا أساسيا في فيز 
التفاعلات الحيوية. للتعرف على العلافة بين بنية هذه 
الإنزيات ووظيفنها ٠‏ نقترح الدراسة التالية : 

1- تمثل الوثيقة -1- على التوال: 

- (1 - أ ) : تغيرات تركيز د0 في وجود الغلوكوز أو 
الفراكتوز بإضافة إنزيم غلوكوز أكسيداز في درجة حرارة و درجة ۴1 ابتتين. 


120 
الزمن ( ( 


- (7 - ب ) : تأثر ا١‏ 1م على النشاط الإتزيمي . 


» ” 0 8 ت ¢ > 
أ- حلل الوثيقة (1 -أ)» ماذا تستخلص ؟ ب- ما هي المعلومة المستخرجة من الوثيقة (1 : 2 
iS °‏ 3 وة( ) 
ر لر تة “2ت ر لسن مراخل گا امعقد (إتزيم - مادة التفاعل) تم تمثيلها بواسطة الحاسوب . 7 | 


إليها بالأحرف تبرز فيه المرحلة الموالية 


للشكل الممثل بالوثيقة -2-. 


ریبونکایاز + اليوريا + 
توایتانول 
ب- يلعب الجزء (ج) من الوثيقة -2- دورا مرکب ق مرکبتوار نول 


أساسيا في التخصص الوظيفي لاإنزيم. 
- حدد الخاصية البنيوية ههذا الجزء. 


إزالة اليوريا و مركب 
8 مرکبتوإیتانول 


ریبونکایاز خرب + اليوريا 


8- إلى أي مدى تسمح بنية الإنزيم بتعليل بنية فراغية غير طبيعية ( تشكل الجسور ي غر 


التتائج المحصل عليها في الوثيقة (1 -أ) ؟ 


الأماكن الصحيحة ) : آنزيم غير فعال 


3- في نفس إطار الدراسة حول العلافة بين البروتين ووظيفته» أجرى العام a Anin‏ ربة استعمل فیھا إنزیم الریبونکلیاز و مرگب 


ب 5 


اليوريا الذي يعيق انطواء السلسلة الببتيدية و | مركبتوإيتانول الذي يعمل على تفكيك الجسور الكبريتية على الخصوص. 
مراحل التجربة و نتائجها مدونة في الجحدول التالي: ( الصفحة السابقة ). 

أ- ماذا تستخلص فيا بخص العلاقة بين بنية الإنزيم ووظيفته ؟ وضح ذلك. 

ب- بناء على هذه المعلومات الأخيرة» أشرح النتائج المتحصل عليها ني الوثيقة (1 -ب). 

الق ي ا ات : 

يتصدى جسم الإإنسان 

لكسل العنساصر الغريبة 

جهازه المناعي الذي يملك 

خلايا متخصصة . 

1- نشل الوثيقة (1) رسا تخطيطيا لخلية مناعية أخذت من فار 

بعد حقله بمكسورات رئوية مفتولة ( ۲.۸.1 ) حن 

رر هذه الخلية الماد 


خلايا لغاوية (خ ل) حن مكورات رتوية مقتولة 


سس بالہات گبيرة ( بك ) PN-.T‏ 
* مكورات رثويةحرة ٠‏ 
* مكورات رثوية مرتصة 


1 MH. 


شب : 


0گ ھک م د کے کا کی 1۔1 س مھ ےکک سے ہے کے ف ۔ اھ 


TE E 


ات . * 
ب مف رحة لامنخان شهادة الور 
‘a:‏ لە اخلىة. 2- تىف رة ً | 
ی راتا اسیا هد لخلية تعرف على البیانات المرقمة من الوشقة. Bota‏ 
اير N:‏ لوظبفية هذه الخلية ؟ - ماذا نمل الاد 17 


و اهي س ؟ ما هي طبيعتها الكيميائية ؟ 
إا لعرفة شروط إنناج المادة ' س" نقترح التجربة الموضحة في الوثيفة (2). 

بى قارن بين النتائج المتحصل عليها في الأوعية (1 3۰ . -ماذا تستخلص ؟ 

ما هو الدور الذي تقوم به البالعات الكبيرة و اللمفاوبات في هذه الحالة ؟ 

و ر اطة رسم تخطيطي ته تعسيري وضح ماذا حدث في الوعاء (1) من الوثيقة (2). 


الوضوع ا 


تىافظ العضوية على سلامتها بعمضل آليات مناعية تسمح 
1- تمثل الوثيقة الموالية غخططا للآلية ال لتي تقکن من تقديم 


الحدد المستضدى بين خليتين مناعيتين. 


أ- تعرف على الخليتين (آ) و ( ب ) و العنصرين س وع. 
ب-خص مراحل آلية تقديم المحدد المستضدي المشار إليها بالأرقام. 

ج- إن تقديم المحدد المستضدي من طرف الخلية  )1(‏ هئ لاستجابة مناعية تحفزها الخلية ( ب ). ماهو دور الخلية (ب )في ذلك ؟ ٠‏ 
2-تم حقن سلالة () من الفثران رف بغرروس ( س ) ممرض غر قاتل يصيب الخلايا العمصبية » و بعد 30 يوما استخلصت خلايا لمفاوية من 
هده اختران الحصنة ضد الغيروس ( س ) و أجريت عليها سلسلة من التجارب يلخصها ا جدول التالي : 

أ عل ل تخريب الخلايا العصبية في وسط الزرع ( 2 ) و عدم تخريبها في بقية الأوساط. 


ف -وضح برسومات تخطيطية كيفية تريب الايا العصيية الصابة. 


جريب | 
خلايا عصببة للسلالة ( أ) مصابة بالفبروس ( س ) + لفاويات 1 للفار ( أ) المحصن. 


خلذيا فة للسلالة ( |) مصاية اق ررس سی الذي يصيب أيضا الخلايا العصبية + لمفاويات | عدم تخريب الخلايا العصبية 
أ للفار ( أ) المحصن. 


خاديا عصبية للسلالة ( ب ) المختلفة وراثيا عن السلالة (أ) مصابة بالفیروس ( س) + لفاويات آ عدم خريب اخلايا العصبية 


إل اد دراس پیش مظاھ ر التعبير المورثي نقترح التجربة التالية : 


حضن خلايا حيوانية لمدة 15 دقيقة في وسط يحتوي على اليوراسيل المشع » ثم حولت إلى وسط يحتوي على اليوراسيل العادي دة عدة 


٠ 
. اعا‎ 
اس‎ 


تانج التصوير الإشعاع الذاني مذ الخلايا مغلة في الوثيقة -1- . 
ل سبب استعمال اليوراسيل المشع . 


مواضيع نمودجية مفترحة لأمتحان شهادة البكالورنا 


ما هي المحارمات ال تي تقد مها لك هذه التحربة في غص التعبر المورثي ؟ 


o» ٠ 


ی ل الرليقة 2~ رس) لخطبطبا لنعستبع البروتين. 


آ- کب پان 


ٿث الحتافے رالمر ەة و اله س 


ام“ ای الاه ة الي aw‏ ر عنها الوليقة -2- ےہ | ستخرج عوزام 
لے ٤‏ 

مراحل هاه الفاح ۾ 

بو ۱ ۱ 5 1 ¢ سے اجج ۳7 

تح جالح را ا ل على ار حم ار ا َ عا إعادته : 

+۰ . 4 bi +1 ¥ + » 

= اة س " الكل تر أ عا ھا تہ ات انسح وظيغة . 


2 تمل هده التخہ راث ؟ و‌ ما دي متها ؟ 
اموشوع 25 
ال د٠‏ الیل : 

e 


| تەر فی اخهاز المناعي لبعضس الاسطرابات كالقصور المناعي. 


إحداث فيروس فتدان المناعة البشري چ بردتين 0داس 


1 لوقه( 2 


“١‏ لدراسة کبفیة 


1H )‏ ۷ ) افدر الملأاعي ا ست م عایرة کمه اللمشاوبات E‏ ان 


هذا الفبروس. النتالج المحصلل عايها مدونة 4“ منحتي الوثيقة ( 1 ). 
أ= حال التسجباجن المحصل عايه) . ب- ماذا تستنتح 
- إذا عات أن الخلاپا اللمفاوية 1۲٤‏ تنشاً من ال وآ : أ- مثل بمخطل وظيغي العلاقة بين العناصر المتدخلة في هذه الإستجابة. 
ب“ يفف تفسر إذن عدم القضاء على فبروس ال ۷1١‏ عند الشخص المصاب ؟ 
3“ ها تسح لك الر مقة( 2 ) بتدعيم اللإجابة على ا الین 1ه و 2 ؟ علل إجابتاك. 
1 إن لاہ وتینات تنر عا گرا و لخصصا وظيفيا عاليا. و يرجع هذا إلى بنية البروتين الغراغية. 
بن لي لهس عهامي لتصر كيف يكتسب المروتين هذا التخصسص. 
ال ف الاد : 
| - دف دراسة اليات تركيب البروتين تم إجراء سلسلة من التجارب حيث وضعت خلايا ( خ١‏ ) و حلايا ( خ+) في وسطي زرع بنغس 


الک بات اة م الت ِب ۹ یٹ ياف ى i‏ رسع الثاني مادة تعطل عمل ال .ARNt‏ 
الوثقة ( 1) 


ا . 0 1 لكة ( وحدة إعتبارية) 
تالح قباس كمية الاحاض الامينية و البروتينلسات في الوسطين سمحت لنا با لحصول 


غل الم فة ]~~ 

ا £ ا 

أ حال الالح الملحصل عليها. ب- فسر النتالج المحصل عليها في وسط الزرع (خ٠).‏ 
E ww: e.‏ کتھد و تا إل f53‏ =| 

ج ماد نستنتح ل انج و سه ررغ (خ2) علل إجابتك. 


2- لال الولفة -2- عططا لصورة مأحو ذة ٻالمجهر الإلكتروني أثناء مرحلة أساسية من 


ِ إعرافة الاد الائعة 
e‏ جروت للرط الئان 
ءءء الأحماص الأمينية 


رکیپ الب وتین. 

أ ثه, ف فل هله ار حاة 

ب“ اذا تعجر در حاة أساسية ؟ 

> - اذا غا ١‏ الإسح مه َ ج ا و ؟ 

چ اد ملل کل ٣ن‏ ف فا٤‏ چ د 

9 تبسح ار حاعة المملاسة بالوثيقة -2- بمرحلة آخری تؤدي لل إتشساج الروتين 
السار إلسه لي الولبقة ٠١‏ عند الخلية خا. وضح ذلك برسم نخطبطي عليه الببائات . 


e‏ دمو د ج مفنر حا لاس 


شهادؤ الپکالور يا 


-68 mV 


3: «70 mv 


لاہ 


نه اليف العصبي (ن) للمغزل العصبي العضلي للعضلة القابضة للساق. العصبون (ن) متصل بعصبونين حركيين (ن:) و (ني آم 
العصبون (أ) فهو عصبون واصل. ( الوثيقة-1- ), تبعا لتنبيه (ن) تتغير الحالة الكهربائية ل (ند) و (ند) كا هو موضح في التسجيلات البينة 
في الوثيقة (2). 

1- حلل هذه التسجيلات. 2- إذا علمت أن تنبيه المغزل العصبي العضلي في حالة المنعكس العضلي يسبب تقلص عضلة هذا المغزلء وضح 


بدقة أي I E O‏ التوضيح بالرسم. ا 


كيميائية عتلفة عل | الإ اة المي اد المضافة فى ال Acide Valproique | GABA E E‏ 
مستوى المشبك (ن- a e‏ 


ن) أو (أ-ن:) ثم الاستجابة في(نء). 


نقارن الاستجاية الاستجابة في (ن:). 
املس مسجلة في كل مسن اللاستجابة في (ند). 
(ن2) و(ند) انس 


التسجيلات السابقة. النتائج مدونة في الجدول التالي. 


Picrotoxine , Acid UL x‏ المستوى 
4- اعت ادا على تحليلك لمعطيات الجدول ما مي الفرضيات المفترحة لنضسير آلیة تأثر r٥٩٥‏ ما۷2 ھAc/d‏ و عل 


شرف از م ان السرعة الابتدائية (۷1) مول/ د 
التفاعلدن احير , في غیاب (س) 


السرعة الابتدائية (۷1) مول/ د 


خل آجسام الکائنات 
اة وللتصرف عل في وجود (س) 


بض آلیات عمل الأنزيات تجری الدراسة التالية: 


ت عو 


ا“ مسن أجل ثراكيز خثلفة 


ذجية مقت رحة لامتحان شهادة البكالوريا 8 ت 
ألو ةة( إ ) F‏ 9 

EY EES 9 

CGE &@@ A2 4 


GE. &C 
SE Ga’ 


رکیز الإنزيم نقيس سرعة 


الحصل عليهادونست في 


الحدولى أعلاه. 


~3 


|- أرسم منحنيا السرعة بدلالة تركيز مادة التفاعل قي نفس المعلم. ب- حلل اللحنى ثي حالة غياب المادة (س) مع تحديد العام المحدر 
لسر عة التفاعل مع التعليل . 

ج - الوثيقة (1) تمشل نمذجة للعلاقة بين الإنزيم ومادة التفاعل في غياب المادة (س) . 

- حدد على المتحنى المراحل (8-۸ .)C-‏ د قدم ترا للمنختى المحضل عليه ني غياب الادة (س) . 


2- الوثيقة (2) تبين نوعا من التفاعلات الإأنزيمية . 
أ- أكتب بيانات العناصر ال مرقمة . 4 
ب - تعرف على نوع التقاعل . س“ 
ج - صنف نوع الأنزيم الداخل ني التفاعل . الوئقة (2 ) 

3- عل ضرء دراستك لموضوع الإنزيات وما توصلت إليه من | / 
نتائج أكتب نصا علميا أكتب نصا علميا ختصرا 

تلخص فيه المعلومات التالية : 

« مفهوم الإنزيم. « علاقة الإنزيم بيادة التغاعل و بنيته. + العوامل المؤئرة تي شاط الإتزيم. 


اشر الثالث: الوقةة ( 1) 


لدارسة بعحض مظاهر التركيب الضوئي تقرح المعطات التالية. 


مد 


الاشتصاسى ية 


1 - شل الوثيقة ( 1 ) طيف الامتصاص و طيف النشاط عند طحلب 


مس 


» 


الاشعاضات 


أخضر. حلل منحنيي الوثيقة ( 1) . ماذا تستنتج؟ 


) شدة الةركيب الضوئي 


2- يبين جدول الوثيقة ( 2 ) ظروف ونتائج تجربتين أنجزتا على صانعات 
خضراء ( تحتوي على ۸0۴ ) وضعت في وسط غني بالفسفور 700 600 500 400 
اللاعضوي المشع م„ طول الموجة ( 1٩‏ ) 


نعرض صانعات خضراء للضوء الأبيض أو للإشعاعات القريبة من أطوال المو جات ' ظهور نشاط إشعاعي على مستوى 
A=670nm‏ ڍر A=450nm‏ الصاتعات الخضراء 


أ- على ماذا يدل ظهور النشاط الإشعاعي على مستوى الصانعات الخضراء في التجربة (أ) ؟ 
ب- اعت ادا على معطيات الوثيقة (2)ء فسر نتائج التجربتين أو ب ؟ 


_مواصبع نمودجيه مفدرحة لحان شهادة البگالوري 8 en‏ 


ا کا ا ر ایم E‏ 3 
و نف ټ 7 )ا Nma ey 23%? nê e ae‏ 


لکت وات و ترکیز از ۴“ أل 343 ۴ 
ال۸ وال ب0" التطلق في الوسط. | وة إعياري ٠‏ "0 ر ب 


وم قبا 
ر وة( 3) ظروف و نائج هذه التجربة. 
° 


ا اي التفاعل الذى أدى إلى طرح ال ج0“ قي الوسط. 
حال الوليقة ئة( 3 )؟ 

مط پور اقل تزه ( مرجعة ) ابتداء من الزمن 

: و تکون كمي هده النواقل ضعيمة بين 1 و 2 و تزداد 


ىة بعد دا. اكتب التفاعل الذي أدى إلى ظهور 


[- من أجل التعرف على بعض مراحل و اليات تركيب 
الروتين نقترح الدراسة التالية : 

آ- تحضر أريعة أوساط اصطناعية تحتوي على أحماض أمينية 
مشعة وعلل مجموعة من المكونات الخلوية الموضحة في 
الجدول التالي : 

أ- حلل نائج الجدول. 


السلسلة الأولى من التجارب الساساة الثانة عن الجارب 
الست | ل سز ن نس ييف [غلاکتوزمشع] ا و ا 


5 


ا ف TO: FE IF CIRE SER‏ 
آذکر باختصار دور کل ای NEUSE:‏ 
پک ¢4 ١ aê Si‏ 
عنصر من العناصر المذكورة فى س ا قران و ER I‏ 
SS: 9 FE N4 ً‏ : ا E e‏ 
لجدول. جهاز غو جي ا 0 
تتن ا چ سسس ل 
aT: ١ 0‏ : 
2ر ب hk E‏ 9 ۰ 
توضح المنحنيات التالية ج ايو لية الي O KY HRI Foes REE E‏ 
DTA EOE ES -»‏ 6 > 2 $ : 1 


2 سلسلتين من التجارب تم 


اها استعمال مواد أولية ىتلمة. 


رز 
أ 
ر 
ل معلومانك اشر تغيرات الإشعاع في ختلف العضيات 
at‏ ن اللوسين المشع. 


Ê شق‎ 


-اقترح تفسیر ا تعر أت الماع ل نهس اأمضيات 7 ر الف کتو رز الا و" 


م س“ مود جيه مقر ار لإمتهان شهادة البكالوري 


£4 $é f 4 E 


بون کف پد ڪل اتسا ٭ یون في طر حم البر و تين في الو سةا النار a‏ 
کہ س “ ی مس ری زت تسو رو مات الكبكة ل دو از ز مه ه اة َم ر هه 4 Î ye = I 8 E ۸ Nini‏ ل افاس 1 با ag‏ 3 ا عبطا 3 اة ) 


صرحن خفال رسم خطبطي عله كاقةٌ البيائات المر عرلة الأ شر فة من الار حة, 


ف 9 امین ء 
3 : لتحطليك مسك ست ست صد عدر کته الو IO7 43 ٤‏ انحر التمعلبل ال کر وهاو راي د ال ٫ها, Hi‏ پاستہ )ال ۴ la,‏ ل اہاض u‏ مشه إ اال 
أ ار 3 الحا 4 1 1 ب onr‏ 
ال 2ے تح الحصل , ليها ميبنة في انو فة٠‏ 
- ما هو عدد و نوع اللآحاض الأميتبة الداحلة في تر كيب هذا البتيد ؟ 
2- بين بمعادلة كيية إرتباط هذه الأحاض الأمينية ئم حقق من الكنلة المولية للبتيد. 


OT 1 
FÎ °” 3 


آ سے امح سا e,‏ 
صح با د 
اتح يل اإطات وی اقم ألحاڑرا الناتية يتحقَق بو جود عفات حلوية يهر عنها بالشکل ' |“ لاو تة (1) اما الشکل ب“ فهو طط 
يو ضح ألية تع ! الالكترونات في مستوى معين من العضية المشار إلبها سابقا , | 
سالة ناا گم ن الاک دة 


E 
Ti 


@( حالة نشال 
i `® NADP + gy‏ @ اله 


Ao? 


فوتون 


الوثعة ( 1) 


اا کر الا حرق الو جو وة بالل (1)؟ 

-الٍ کب 8 یتکون نتيجة تغاعل بحدث في ۸ » و یستخدم في إرجاع مركب آخر ماهو ؟ 

3- لليخضور دور KE e‏ المستقبل النهائي. من خلال الشكل ( ب ) : 
آ- من هر المعطي للالكتروتات 

ب- من حر المستقبل النهائي للالكتروتات ؟ 
ح- كيف يتحقق نقل الالكترونات عبر السلسلة التر كيبية الضوئية لخشاء الكييس ؟ 
د- هلل زئ اليخضور قدرة مستمرة على امتصاص للطاقة الضوئية ؟ علل إجابتك. 

و- هلل وجودالإضاءة شرط آساسي في تثبيت غاز C0‏ ؟علل . 

5- اختر ما يناسب العبارات المقترحة التالية: ٠‏ 
أ- العاملى المحدد لسرعة التفاعلات الضوثية في عماية البناء الضوئي عند الظروف الى : (1- ثا أكسيد الكربون »ب - الضوء ح- الي 
الأكسجين ‏ د-الر ار (a‏ 


ت“ في عملية عملية اليناء وئي اکسنجین !لاء يتحول إلى j‏ . اني اة الكربون لب“ (O2 e .Cott1206 "€ 6 HO‏ 


و ا 


ية مفدرحة امتحان شهادة ایی 


ارين الاك : 
ابل إل حراس بض العرامل و الظادر لالات ال : اسحا 

دف 

ىديا لمغاوية ختلفة و بالعات كبيرة من طحال فأ 


بة المناعية النوعية. 


شع 
| ار. مراحل التجربة و نتائجها في الوثيقة (1). 
نبوا ' 


ف ينم التأکد عمليا اتن او جود الأجسام المضادة لكريات الدم الحمراء للخروف ) GRM‏ ( 


CE Dk 
)1 ( الوثيقة‎ 


دوحضن اخلایا ي وسط ماسب درج رارت ی نم يتم فعصسلها و فررهاز 


في الوسط ( ب )و عادم وجودها ي 


ر ماذاتستخلص مسن هده 
التجربة ؟ 

و ما هو الدور الذي تقوم به 
ا لىمسات الكبيرة في هذه الحالة ؟ 
]1 تعرض رجل حماية مدنية أثناء 


یله لحروق خطيرة يستوجب 


۹ 
iis DE e اا ا‎ 


زرع طعوم متمثلة ني قطع جلدية o o‏ شت ع 
%9 

٤ 2‏ 4 تا امه ء النتاد 

e‏ ا عدم وجو د آچسام وجو ایا ااا ر أجسام 

GRM J مضادة‎ GR M J مخادة‎ GR M Û aداۓخم الحرق. تم استدعاء افراد اسرته‎ 


لإجراء بعض الأختبارات المتاسة: فأخحذت الخلايا اللمقاوية و البلعمية للشخص الصاب ووت ت ي ثلاث أوشاط ملائمة ثم أذ 1 لکل 


وسط بالترتيب خلايا لمفاوية من الأم و الأخت و الأخ. النتائج المحصل عليها مدونة في - دالا رارت 

ال ةة( 2( الوثيغة (2) ( وحدة إعتارية) 
ىغه > 

1- حلل المنحنى. 

2- فسر النتائج المحصل عليها مع كل فرد. 

3- حدد الشخص الذي يمكن أن يعطي القطع النسيجية. علل ذالك. 


اوضرع 28 
اران الأول : 


< تلعب المیتوکوندري دورا آساسیا ني ترکیب ال ۸۲۴ داخل الخلايا. 
جردم مخطیطیا ا فوق بن لیت کوندري علبه کامل البيانات. 


2“ استنتح من ذلك مايدل على أن للميتوكوندري بنية حجيرية. 

سحديد بعض الظروف لإنتاح ال ۸1۴ على مستوى الميتوكوندري نعتير 
محطبات التجريبية للر ثيقة ( 1 ) حيث نقوم بقياس تغير تركيز البروتونات ال H‏ 
ب الوط وذلك في الحالتين التاليتين : - الحالة الأولى : بعد إضافة ال 02 للوسط. 


[1 


الحالة الثانية: بعد إضافة ال د0 للوسط ثم مادة FCCP Ji‏ ( مادة تجعل الخشاء 


الرا. 
٣‏ للمیتوکوندري نفوذا للب وتونات). 


مواضبه نموذجية مقر خة امتحان شهادة البكالوريا 


newer TT TTT 
يمل الشكلان (أ) و (ب) للوثبقة ( 2 ) التتائح المحصل عايها.‎ - 


١‏ - حال التتائج المحصلل عليها في كل حالة. 


ا 


ب- فسر التائح في الالة الثائية بعد 


فسر ارتغاع ترکیز 


. PCCP si 
ج- فسر إذا التناقص التدريجي لتر كيز‎ 
٤ الروتونات في ف الوسط الخارجي‎ 
۽‎ ۴٥C۴ الحالة الأرل رغم غباب ال‎ 
رازا التقاعلات الكمائية الحادئة.‎ 
3هل یمکن آن تشکل ال ۸1۴ ني‎ 
حالة الشكل ( ب ) إذا أضفنا إلى‎ 
؟ علل إجايتك.‎ ۴٣٣۴ الوسط مادة‎ 


4 - يلاحظ عند إضافة مادة السيانور (مادة تكبح عمل المركب الأخير للسلسلة التنفسية ) للت ركيب التجريبي الموضح في :الوتقة(1) عر 


[H*]( 10° mol ) 


O, TH, وجود‎ 


الزمن بالثانية 


120 180 240 


0 60 


الروتونات كل حالة مباشرة بعد إضافة ال ( د0 ) مبرزا التفاعلات الكيميائية المتدخلة. 


HK 10 mol ) 


0, FCCP 
ہا‎ 


TH; وجود‎ 


0 60 120 180 240 


استهلاك ال د0 وعدم تغير تركيز البروتونات في الوسط. كيف تفسر هذه النتيجة ؟ 
5 - وضح بواسطة رسم تخطيطي لجزء من الميتوكوندري تظهر فيه آليه إنتاج ال ۸۲۴ انطلاقا من N.۸511,8‏ . 


] - قضد توضيح بعض مظاهر الاستجابة المناعية ذات 


الوساطة الخلطية قرح المعطيات التجريبية التالية : 

- بعد عزل لمغاويات من طحال فأر غير حصن ضد ثلائة 
آسناف من مولدات الضد : ب۸9 » ۸92 » و۸9 . نقوم 
بوضعها في وسط زرع توي على مود الضد ۸9 ثم بعد 
مدة زمنية حددة نقوم بغسل الوسط قصد التخلص من 


اللمغاه ویات غہ ووي /99 99 م E E‏ من جرع ارات ئي ت تياف 


ق 


مولدات الخد AQ‏ 


الوثيقة ( ١‏ ) التجربة و النتائج المحصل عايها. 
١‏ ¬ کیف تفسر التائج المحصا لا کل 


هن هاه الأوماط الخلانة ؟ 


ے “ رھ وم بترشيح حتوى الوط 1 و ضف 
لارشاحة جزيثات ۸9 ثم ننجز ملاحظة بالمجهر 
اولکتروني. الشكل 1 يبين نتائج هذه الملاحظة. 


: Ada ¢ Ag: 


a م‎ NTE EEO 


اھ فش لا کب تھے 5 1 ےھ سس ۵ کد ے ست مف ھھے ھہ مد ق 


ست دته مهه )ا هه امم اق ت ختا مھ د اقلاھ کے 


نھ کہ کے کے غم تسد سے 3اخ کے نا ی ف بف ع ی ج تاق 


RE‏ دواسن ر مقترحة لامتحان شاد الیگالوزيا 
hiii‏ نا ت از 


١ ف الكل‎ ١ 2 l1. ۹ 


2 بات امسار الها با ف ۵ ی الشكل 8 ت أعط آس)ء أ فام الشكإ‎ u س‎ i. 


اجا ام رات اسار إابها با حرف ب الوسط 1 . 
| اف ال 2 
ناسر مشار إلبها با حرف 0ا في الشكل 1 داخ الجسم يتم إقصانها بواسطة الظاهرة الممثلة فى الشكل و ٠‏ 


ن أ )+ وا ,حل | a‏ ة3 
ا 


ات ال ارق مل معام ماتا | مرج ح تاف و احل اللاستجابة المناعية المدروسة. 


ناا ف إ 
چا دة ١‏ نا شي لخي ن أ م المضادة - “hI‏ 
آ رماب بش الأ خاص بقضصرر یسحی بنقصس لأجسام المضاد و یرتبط هذا القصور بإنتاج غير عادي للاجسام المضادة رغم 
ف غل ا اغا بات fa ,8B‏ بأغاءاد عادية. 
لور احق 
ول الم لذ( C3‏ نانج مسایر ق الأجسام اضادة IgM‏ 


: ا ا 
o 9‏ ا فی سام خی مساب : لقصور 8 ررس 


ره ونا بجر لد خي As‏ & 
فارنة كمبة اللأجسام المضادة عند الشخصين سبب 


8 n 


ر الفضور اا شي عا الشخصس امصاب. 


و ا مإ ج ایاف سن السإال آ و د طبات الحدول السابى افرح فر ضيه 
: 1 قارات 8 شمن ساب 
1 ور نل إل الاب . انتا عادق ل: 
لسم القصور الناعي غلل الجن لغاويات ١آ‏ لشخص عادي ٣‏ 


ز» اميد الکشف قن سیب القسرر امدروس نشارح العطيات التجريبية اللحصة ي 


لفاويات B‏ لشخص عادي 


الحدرل التال : لغاويات ۲ لشخص مصاب 
إا لمت أن وسل المزرع پلض ن نفس مود ۱ اة إ\ چ | ٤‏ » : 1 کل ت 


~۹ 


ن ترم وتلة ای الحهار د عند ااا الا القصور المناعي امدروس . 
لمرن الاك : 
هذه الدراسة نستهدف التعرف على طرق تأثر بعض المواد ذات المصدر 


اې على النشل المش لشېکې ' 
|1 


”نبي الولبفة (1) بنبة سم البوتولينيوم وهو بروتين تنتجه بكشرة 
کنر CT. Botulinum‏ . يعودنشاط هذاالسم إلى التر كيب الفراغي 
کا ی سار ار یات د م ال اح با 0)13 
نخدم سم البونولينيسوم لأجل استرخاء العضلات من أجل 
تخاص من النجاعید التي تسہبها تقامسات عضلات 

ت اماد بسبب التعسرض لاشعة الشمس أو الكل (1) 
ساد العف ےلات آلبة عمل الخلابا العصبية قبل ) 
٠‏ سم البونولبنيوم تلخصه الوثيقة(2). 

ت انات الوافت لارام« Ta‏ 

ر الستری الي پت فی عمل السم ؟ 
فة (3) بالشكلين ١‏ و2 الحالة الطييعية 


. 
°4 


سئیر 


ا 


مواضيع نموذجية مقترحة لامتحان شهادة البكالوريا 


اعتهادا على ممطبات الوئيقة و معلوماتك اشرح كيف يتدخل سم البوتوليئيوم في هذه الطريقة العلاجية. 


لآ بصطدم اسان أحبانا بمشاكل عجعله يشعر بالمرارة والحزن. وي أحيان أخرى ينتابه إحساس بالسعادة و المتعة. إل همده الإحساسان 
ص جى إا تر خه ادر وسائط س نع1 ممُرز لد GABA‏ الونيةة (4) 


المنطعة ( مى ) 
عصبون ع3 مفرز للدويا ك 


ت 


f‏ ۾ 


الو تة( 4 ) تسن الاتصالات 


تقل الإحسامس 


r 


ET ” 2‏ ر ا 1" 
ج الحتذ نه ی ر ساس 
ص ي س 


عصبون ع2 ممرز لد طAcے‏ 


بألتعة أو الخرن عند اللاتسان. 
- يدف قتل الئل و الحرزن يلجا بعض الأفراد إلى التدخين المتكرر الذي يؤدي إلى تبعب 5(3( اف اڑ الدونامي 
الوثيقة ( 8 E‏ 

و آمرأصر حخطبرة لا تظهر إلا بعد تراكم سموم السجائر في الحسم. 200 

من بين هذه آلسموم نذكر النيكوتين الذي يؤثر على إفراز الدوبامين في مستوى دماع 

الإتسان بيت يور اليكوتين عل عمل آنريم Monoamine Oxydase‏ !لكك 
تفوعاصن۔ 
تبن الوثيةة ( 5 ) تبر تسبة إفراز الدوبامين في وجود النيكوتين و في غيابه. 


‌ 


1- ما هي المعلومة التي يمكن استخراجها من الوثيقة 5 ؟ 


2- مأ تو ع الك الذى يتتمى إليه الدوبامين ؟ علل إجايتك. 
3- باستغلال الوثيقة ( 4 ) اشرح التأثر المتعاكس )ادى GABA Jı‏ و الأسجل کولین () Ach‏ ) على إفراز الدوبامین. تم بین كيف يساعہ 
الإدماح العصبى قي إحداث التوازن بين المتعة و الحزن ؟ 


- ما هى الغرضية التي تفسر بها تأثير النيكوتين ؟ 


. 


اموضوع 29 
اللمرين الأیل . 


ترعب في هتا الموضوع قراة الات تحویل الطاقة و استعالاتها على المستوى 
ا څلوي. 

-١ -1‏ أنجزت الوثيغة (1) انطلاقا من صورة أخذت بالمجهر الإلكترونى لجزء 
من حلة حية. 

آ- تى ف على العناصر المرقمة. 

ب- حدد نوع الخلية التي آنجزت منها الوثيقة مع 


التعلا, . 


EESTI EEE 
gral + eram 
eo | + "°0 موسوم‎ C02 + H0 و التي تأحذ وتا از رقا عند ساسا با ار د ؟‎ ) 


وجودالضوء على معلق من اعنصر ( 5 (. 


ح- ما هي الطبيعة الكيميائية لمادة العنصر (س) 


رة نتان شهادة البکالوري 


o emmamanmnennnS 


ات اي تي بمکن | تحلاص ها ه من نتائح هاا ا لجادول , 
| 
ل ما هي ا الل مات أكتب المعادلة الكيميائبة الإحمالة لاظاهرة المعنية. 
. اللا 
DCMU),‏ ) المستعملل كمبيا للأعشاب الضارة انتقال الالكثر, رثات ې ساساة الفسولیة من ٥811‏ ل ٠081‏ 


ر 
e‏ ن الموضحة ي الحدول السابق في وجود هذا المر كب نلا حظ عدم انطلاق الا کسجن. 
3 : م 
ن هذه التجارب. 
> فر 
پوو ارکب السایق نیف تقب الإلکترونات فيرو سیانور الرقاسیوم (0))۸0 6 ) مل نلان الا یی ۲ س" 
بز ذال یوي بشم معلق صانعات خضراء سليمة و حية» و غير مشبع الب 02 وي p1‏ نابت وه زود فالات تې E‏ 
: حح باس 
APIO‏ . في الزمن زه من التجربة 


8 ھ ےا 

یامن ال ADP‏ و .P1‏ الوثيقتان 2 و 3 ۴ 
| 

۱ 


ترکیز ال ر۵ ( م ( ت رکیز ا ۸1۴ ) وح دد امشارية) 


ا النتائج الحصل عليها. PiyADP e‏ 100 ) فان ا ٣طور‏ غ21 
زز هان النتان : ر 


د زم علبلا مقارنا منحنبي الوئيقتين . 
آلزمن 


ماذا تستنتح ؟ 
ا التناعلات الأساسية الثلاث التي تتم بين 


الزن (ز1-ز3 )؟ مع حدید مكان حدو نها بدقة. 


الوثقة a‏ الوثغة (3) . 


ح- أنجز رسا تخطيطيا وظيفيا للبنية الخلوية مقر 


تفاعلات الآلبة المدروسة من خلال الوثيقتين 2 و 3. 


تكون الببتيدات من ارتباط عدد من الأحماض الأمينية تختلف فيا بينها في العدد و النوع و الترتيب » هذه الأحماض الأمينية هي التي تحدد 
اخصائص الفيزيائبة و الكيميائية للببتيدات. من أجل التعرف على الخاصية الأمفوتيرية و تطبيفاتها العملية نقترح الدراسة التالية : 

Gly-Glu-Lys : 8 د‎ .GlIy-Lys : A الايا : تيد‎ 

اجدر 


ل الاي يوضح بعض جذور الأحماض الأمينية : 
Lys‏ 


| 
ا‎ e e 
-CH-COOH -«(CH»),-NH; جرم | س اا‎ 


لمر 
نبد 8 , 
الإماهة الكلية للبتيد ۸ تم فصل الأحماض الأمينبة الناتجة 
تاریو E‏ ف لفگلن اأ 
و مع التعليل 
بعد الل 
الي ليد 8 ن إجر ام فمل الاساص اللا ةبش 


pH 
تیر فحصلا عل ال ئج الموضحة في الوثيقة (2). اق ا لاني في کل بقعا مج‎ 


بپ 


الطريقة السابقة عند 


مواضع نمودجية مفترحة لامتحان شهادة ابكالور 


2 - إليك الببتيد التاي : .Ala-Asp-Ala-Gly-611-Asp‏ 
تمت معالحة هذا الببتيد بأنزيم يفكك الرابطة الببتيدية من الحهة الكربوكسياية عند تو اجداانفی الامیشی ۸56 د ۷ا 


G 


آ- أكتب نواتج الإماهة. ب- حدد شحنة النواتح عند .P1<9‏ ج-اقترح ال ۴1 المخاسب لفصلل هذه النواتج. 


د- حدد إتجاه كل ببتيد ناتج عند ال ۴١‏ الذي اقترحته. علل إجابتك. 


كل خلية متجة لليروتينات تنميز يبنية و تعضي خلية إفرازية. 
من أجل التعرف على بعض المراحل الكبرى لتركيب البروتين نقترح الدراسة التالية : 
[- تغل الوثيقة ( 1) رس) تخطيطيا خلية منتجة لجزينات بروتينية » آما الوثيقة ( 2 ) فتيين العلاقة بين الشيكة افيولية الحية 


1 - أكتب بيانات الوئيقة ( 1 ) ثم اذكر خصائص التعضي هذا النوع من الخلايا. 
2- كيف تعلل استمرار حياة الخلية لدقائى معدودة في غياب النواة ؟ 

3- أظهر استخدام الللوسين المشع وجود علاقة وظيفية بين الشبكة اهيولية 
المحببة و جهاز غولجي خلال بناء البروتينات داخل الخلية ( الوثيقة -2-). 
آ- اللوسين مض أميني يدخل في بناء البروتین. بين كيف يساهم في تحديد 
بنية البروتين ؟ 

ب- فرق بين الحويصلات الإفرازية و الحويصلات الإنتقالية من رى اى أ الزمن‌بالدقاتق 50 


والدور. 


جه المستويات المشار إليها ني الوثيقة ( 2 ) يجددها زمن مرور الإشعاع » تم 
التعبير عن هذا التتالي بالمنحنيات التالية الممثلة بالوثيقة ( 3). حلل 
18 - شل الوثيقة ( 4 ) إحدى مراحل ترجمة ال "4۸ إل بروتين عل 
مستوی الريبوزوم. ) 

1~ سم هذه المرحلة ثم اشرح خطواتبا في نص علمي. 

2- سم العناصر المرقمة في الوثيقة ( 4 ). 

3- اشرح التخصص الوظيفي المزدوج لبنية العنصر 1 من الوثيقة ( 4 ). 


3 ا 
ر جچار عو حح _ 


w 


@ 


e er r 1 em e O eee aren ig a n o e E e a eae Fn aR n naa © 
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مواضيع ا ذجية حه امان شهادة الپگالورپ 


اي ال وتينات بعد نضجها بنيات فراغية معقدة تكسبها تخصصا وطيفيا مال 
ای ایج 297 اسر عن الروت( 

الفائدة من استعمال برنامج ۸45707 ؟ و هل یمکن استعمال برنامج 11۵11٥‏ پد 
؟ علل إجابتك. 

.نف على العناصر المرقمة لي الوثيقة. 
و _ ىدد البنية الممثلة لبروتيني 


الوليقة (1). 


۾ _ قارن في جدول بيني البتيتين 


1 لن في الوثيقة (1). 
الوثيقة (1) ؟ 


11- تغل الوثيقة (2) رسم| مخطيطيا لإنزيم الريبوني وكلياز الذي يتكون من س 
سلسلة وحيدة مكونة من 124 حمض أميني و 4 جسور كبريتية . 
أ- ما هو نوع البنية الممثلة في الوثيقة (2) ؟ 

2- ما هی آهمیتها ؟ و مالذي يعمل عل تعاسکها ؟ 

حرارة الوسط ...). الوثيقة (3) شل نتائح تغيرات تركيز: الأحاض الأمنية الحرة  )(‏ النيوكايتيدات ( ب ) ٠‏ ال : 4۸۸ (ج) ء قبل 
بعد إضافة إنريم الريسونيوكلياز . 


سرعة الضاعل الإنزيمي سرعة الضاعل الإنزيمي سرعة التغاعل الإنزيمي 


أ 

حلل هذه النتائج وماذا تستنتج ؟ 

““ نعيد نفس التجربة و نغير في كل مرة إحدى متغيرات الوسط ثم نتبع تغيرات السرغة الابتدالة | 
اء : 

حانج اللحصل عليها مثلت فى الوثيقة (4) . ا 


7 ) هذا الإنزيم بدلالة هذا المتغير. 


م و — 


او أمراض المناعة الذاتية با لجهاز المناعي إلى تناج اا د ت ۾ الأاتية. 
1 مرض الوهن العضلي یصیب تقرييا 4 اشخاص قن کل 000 .100 نسمه) و يتمیر ررعف ف ال ضالات و س ده تھا تفای ارا 

شی سادا 0 
اللصابة ذا المرض أن تحمل وتلد بأمان» و لكن توجد مضاعفات يمكر . أن عدت أثناء قترة الحمل و الو نسع. ند الرعاية المشتركة بن طز 


ET ihi Shishi 


اافا ا 


الحواما وھ فة التب يض اپارة #سبية ‏ 
س 
اطا عت اضرا مصابة جام 
3ا 


برض الوهن الغصل أن ا 
تنجب مولودابه أعراض کن 
الوهن العضلي. 

د قا لم2 أن الام : 

ST ©‏ الشكل (1) قل الحعن الشكل ( 2) بعد لفن 

ثورث المرض لطفلها اقترح 

فرضية توضح قيها سيب الوهن | لعضلي عند الطفل و آمه. 

2 -للتأكد من صحة الفرضية المقترحة نقترح الدراسة التالية : 

- يودي حقن أرنب عادي بمستقبلاث الأستيل كولين إلى إصابته بعد أسبوعين بتعب سريع للعضلات و ضعف فقوتا 

- مكنت الملاحظة المهجرية لمنطقة الاتصال العصبى العضلى عند الأرنب بعد حقنه بمستقبلات الأستيل كولين من اتجاز الشكلن () ر(ب) ) 


الى ضحن بالوثيقة (1 ) 
ماذا آوی حقن الأرئب بمستقبلات الاستيل كولين؟ ب- انطلاقا من الشكلين (لاو با افر سبب الومن العضل, 


آ- إل 
3 -المنحنى البيانى للوثيقة ( 2 ) يمثل تغيرات كمية الأجسام المضادة لدى طفل ولد مصابا بهذا امرض . لکنه سر عان ما شغي منه. 

أ حدد نوعي الأجسام الضادة ( س ) و (ع). ب-اشرح علاقة تطور الأجسام المضادة بشفاء الطغل. 

هن قل ظهور أعراضى الوهن العظلي عل الأ أصيبت يبكتيريا ها غددات تعبة بيكها يثية مستقبلات الأستيل كولين. 

اعت ادا على هذه المعطيات و معطيات الوثيقة ( 2 ) هل يمكنك تأكيد الفرضية المقترحة سابقا ؟ علل إجابتك 

[1- فى سنة 5 196 تم إخضاع الأجسام المضادة لتقنيات خاصة سمحت بفصلها إلى سلاسل ثقيلة و أخرى خفيفة. 

تمت تنقية السلاسل الخفيفة ثم عوملت بالتريبسين. الوثيقة (3) توضح نتيجة التسجيل اللوني متبوعة بالهجرة الكهربائية أنجزت على سال 
خفيغة يشفر ها من طرف مورثة تقع على الصبغي رقم 2 . إذا كررنا نفس العملية على أجسام مضادة مختلفة شغرت كلها من طرف نفس 
المورثة ء نلاحظ أن تأثير التريبسين يحرر دوما 25 ببتيداء 9 منها تهاجر دوما إل نفس المكان ( البقع السوداء) ء أما 16 المبقية فنأحذ مرائ 
ختلفة من جسم مضاد لأخر. 
1لاذا تأخذ البتيدات 
التسع نفس الموقع بعد 
الهمجرة؟ و إلى أي جزء من 
اڳس الاد ؟ 

2- إلى أي جزء من الجسم 
المضاد يتتمي ( 16) ببتيد المنبقي ؟ أذكر وظيفتها. 


الزمن بالايام 81012 6 4 2 
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د اتج به 
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پاي ا تاغل اإجالي المج لہ ۴ انمللاقا من اللو کرز ` 
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۽ لايا ام ف اوضمت الأولى ي وسط لا هراي د 


ديد أصية هذه التفاهلات بالسبة للخاية ‏ تى إعداد مررعت متاللتن هن معاف 
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الح المدوة في لخدو اتا 


رالالاق الملاحظ في تر كتلة الخمية عند العيتيا رة . 
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“اک ۰“ 
ب التفاعل الإجمالي لكل ظاهرة . 


n‏ مواضع انموذجية مقترحة لامتحال شهادة البكالو رن 
الوضوع 31 
ارين الال : 
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1“ تحر التطاف السلمة و التاف جة عد وج دهاق وط دو ر كير 
e 2 1‏ * کے م ج 
مرععم مر العراكتوز ( 0 ملد / )ای ة آے مھ دو ارم کر استحعصن 
. أ 
چ > : 
ص العراكتوز فعب هذه إلى كة الو عة( 1 ) تم اڑےے اسع العراکترر | 
م طر ف النطاة | 
| 
كيف يمحن ربط غاب حر كة التطاف قح الت راكتوز ؟ 
ا 
2 الج مین من التطاف اللمخصة باذ D۸8‏ ( مادة تق ع شاط 
| 
1 ضا 4 - > . 
1 تزيم م3 ن الو عة ( 1 ) صي خلال تلوب نے كا عة ينى اعدا | 
إ 
زم کا ییا بار E‏ 
| 
| 
صم العصيات الي تَلٍ : بالا سس باز 0A8‏ تہ اک کتب تھا عدما تشر ح قب ما فوق تسيا | 
ب- ما هو الشاط الإتريمى التي تكثت عت عنه الأدج ؟ 
> | 
| 
ج- ما هي المرحلة التي تدخل قيها الإتريم م3 ؟ عرقها ثم اكتب معادلتها الإحالة | 
د- مأ دور انزيمي ء1 وح2؟ : - 
Cyt CoQ Cyt. Cyt. FMN a.a NAD‏ 
۴ 2 3 
3- بينت الدراسات اليو كيمبائية وجود سا إنکتروی ( E 2 5 2 ۶ ES a. ls{e‏ 
eras‏ - 5 حا چ م تک کے ر ص ټw‏ : 
العضيات التي تتلون بال مسر ص DAB‏ . 
a ==‏ . 
رقه تيب الطيعي عت ا 
۹ ت ق 


ق i‏ 
٤ م٤ iP NEIN‏ ي ) تا ل على توف السيل .الإلكرو وني ي مستوی معین من MMF‏ 


اتراق الإلكرنة ر NAD” + a.a3 + FMN + Cyt.cl + Cyt.b + Co.Q ° CEE‏ إلا أا غر خرتية: 
نتائج هذه الدراسة ملخصة ن قي الحدول الوا ي ٠‏ بحيث ترمز للناقل الإلكتروق في الخالة ا مؤكسدة ب ( +) و في الحالة المرجمة ب (-). 
أ- من خلال الحبط ( ص ) ما هي النواقل التي ت 
ب- اعد رسم خخطط الوثيقة 
(2) معوضا کل رقم بأحد 
نواقلل ال(إالكترونات المذكررة 
و كلل علامة (؟) بنوع اللبط لتحصل ي النهاية على التر تيب الطبيعي لتسلسل النواقل في الخشاء المقصود. 
ج- هل تتشکل ال ۸1۴ ٍ في و جود أحد البطات في مسترى العفيات ال 


لتي تتلون بالأسمر مع 48. علل إجابتك. 


د له 4اس ےك مک ف واد ا 


1 
أ 
أ 
أ 
١‏ 


dإ‎ rO 
٤ ي‎ 

غ تمد شبکي ‏ نحق الدراسة التالية؛ 
روت عسساء نهاية المحور الا زه 
رات محالية 15 ثم 30 وأخرا 60 ( ۷ ) ل اٹ 


۴ ااا ي ت 

الم ةة ( ) | 

| ونيةة( 1 ) فرق الكمون المطي ( 0۷ ) 
1 سیا ''آ 


تدفی آبرنات ”چ ( هه) 
2 انسیا کے لے ےے 0 m‏ 


کحم رن الغجاء بعد المسہکی ( ۷) 


ees 
جت کت یں و سے م کے سے نے س جب نے ہے‎ 


کنو 

و 
) إل هيو النهاية المحورية والظواهر الكهربائية التي 

نبد تان ان نر ا 

٠)1 ئة(‎ 

قر العلا که بن قر الكمون المطبق و تدفق آپونات *" Cû‏ 

ے بدا علمت أن حقن أيونات ا ھول اپا ال 

الوسيط الكيميائي مادا تستنتج من ذلك ؟ 

5 وصح أن امال ل الرسالة العصبية عبر المشابك يمر بتشفيرين 


ا 


e 


حريه 02 : تين الوثيقة ( 2 ) مظهرين ختلفين لمنطمة الاتصال 
العصي العلل قي حالة الراحة و بعد التنبيه . 


کا أظهر التحلل کر للعتاصر رقم 02 من المظهر (ب) أن المادة الموجودة بداخلها هي الاسعا, کر لن : 


= 2 


۔تعرگ ع يانات الور سمه( 1 ). 


2 افرح فر صیة تمس كيف أن تركيز البلع ٠‏ لكيميائي يتغير في الشق المشبكي ( مع العلم آن حویصل به سس الكمية 4 تقر یا ). 
2 مادا تستتج من الدراسة المقارنة للمظهرين ( أ» ب ) فيا بحص عمل الاتصال العصبي العضلي ؟ 
جز رسا تعسيريا وظيفيا مدعا بنص علمي يوضح كيفية تعبير الرسائل العصبية على مستوى مشبك الأستبل كرلن. 


¥ 


ووا 


کے ۽ ألعاأث 


حص ا 
د یا 


ا a‏ 
كرون القثرة الأرضة من صفائح صلبة تتقارب أو تتباعد . 
من جل ارف على مصدر الطاقة الح ركية للصفائح التكتونيةء نقترح الدراسة التالية: 
- اش پر * a‏ تيء e‏ ت ن . ا » 
ريات العلا للأرض تمیز بطاقة منخفضة مقارنة المستويات السفلى التي تتميز بطافة عاليةء تعمل تیارات ندعی بتیارات احمل 
على تغل العلاقة السقنى نحو الأعلى والطاقة العلوية نحو الأسفل. 
ن حل حديد علاقة تيارات الحمل بحركة الصفائح التكتونية نقوم بالتجربة التالية: نأخذ بيشر به نوعين من الزيت ختلفين من حيث الكثافة 


م تضعه قم هنيع حراري . نضع عا ى سطح السائل قطعتين من الخشب متلامستين كا هو موضح في الوئيقة (1). ثم نقوم بتسخين السائل 


XK 
= 


ر ترآفب التجربة. 
أ ما هي اللا حظات السجلة بعد مدة من التسخين ؟ 
+“ قفم سرا للماد حظات المسجلة. 
5 اترتا آن قطعتي الخشب ب عبارة عن شيل لصفيحتين تكتونيتين» فهل يعكن من خلا ما تفسير حركة الصفائح؟ اشرح ذلك 
رضح الوليغة (2) دور تيارات الحمل قي حر كة الصفائح التكتونية. 


ke” 


* سسب صعود و نزول تيارات الحمل في المعطف ؟ وماذا ينتج عن ذلك ؟ 
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مواضع تموذجية مقترحة لامتحان شهادة البكالوريا 


u VG gl Sm AO 


e POT DE a A LT, ee RT e2 AF 


و 
ا 2 


OE ON NEDEN Rk 


جا ر 


1 5 2 8 *? < ور 3م« “ : e‏ .۰ ۲ 
NE‏ و ا“ ا اانه کک ائه الجاأمنه آحد ل اد 
هړ اة لت س ابه ڪن ُ لض N‏ سا الت 8 33 n‏ : 


الحفم ‏ ال طت قابلة ایال بحشکل 1۴ ۸ 


2 . j e.1 E = % X 2 
اة “` حا یاد لخب یڅ‎ a "RE! قبا‎ 
me we ب - گے‎ 


+» 2 2 é 2 Ich «= oT ear} hs 7 ` e u 
مخ ك هة( 1 ) احهلة لا لماه کذۂ غار هرر ٥سن لر ف اخمررة‎ 
‌ ۴ e E vw 
ER $ 
. تف چاج‎ 


١‏ > ما هي لطاأهرة العلآقربة ا اة للحصيلة ( س )؟ والفطاهرة المناسبة 
لأ حه اة( هی ) ؟ 


=١‏ كنب امامل الإإحالية لكل طاهرة تم حددالحصباة الطاقوية لكل منها. 


3> مانا لمعل الأعفوار : ( زج ”زا ) ۰( زا - ز2 2 -ز3) و ماهو مقر کل طور؟ 


SNN 


۴ + EW 
محور ا‎ 


.( 2( ق ار التائح الملحصل عليها مبينة في الوئيقة‎ aR Nn 


مواضع نموذجية مفنرحة لامتحان شهادة البكالوريا ٠‏ 


لل حصيلة الطاقة في الطور (ز2 -ز 3 ). 5- أكتب المعادلة الإجالية لكل طرر 
| جالية لكل طور. 
:اة اال A1۴‏ 


٤‏ لع فة 


إل اة لر ز2 “ر3 ) 
معلقا من اليتوكوندر ي 


1 
١‏ 
الله P1, ADP‏ : 
وتضيف : 
١‏ 
co HH 1‏ ٿث نقیس ترکیر . 
۱ 0 کہ س س 
ړ ۴٣‏ بلاقط جهري على مستوی : 4O, + 2H‏ 


ز2 1 ز0 
الوثيقة ( 2) 


۶ العشكلة. سمحت نائج 
الدراسة بإنجاز شكلي الوثيقة (2 ). آ- ما المقصود بالحجرة الخارجية ؟ ب- فسر منحنيات الشكل (أ) . 
_- من خلال معطيات الشكل ( ب ) اشرح الألية الفيزيائية لانتقال الإلكترونات في مستوى سلسلة النقل. 
د انطلاقا من معطيات الوثيقة ( 2 ) و معارفك آنجز رسا دقيقا مرفقا بالبيانات لمر حدوث الآلية الطاقوية الموافقة هذه الوثيقة. 
الک > الاد : 

رڈ 
سن أجل التعرف على بعض مظاهر التعبير المورثي نقترح الدراسة التالية : 
1- تملك جريغة ال ARN‏ بنية عيزة تكسبها تخصصا مزدوجا. 
نن الو فة ( 1 ) رسا تخطيطيا تفسيريا لكيفية ارتباط الحمض الأميني بال ۸R ۲٤‏ 
التاقل له. أ- أكتب بيانات الوثيقة (1 ). 

< لقاال ساخ ال ية و لماك بين ية قشكل الرابطة بين الخمسضن 
نر وال ARN‏ الناقل له. 


= 


س ” ”¬ ¢ ° 3۹ f‏ ” 1 
د- ماه اخر الاد مسن آنواع جزینات ال RN‏ ۸ اللازمة لتركيب البروتين ي ا لوثيقة ( 1 ) 


س ~ اشر ح التخصص 1 زدورج ٽJ „ARN‏ 


احلة ؟ علل إجابتك 
2- بخضلل جريتات ال ۸۸ تصل الأحماض الأمينية المنشطة إلى الريبوزوم مقر ترجمه 
R2‏ إلى بروتین. 

من أجلى التعرف على العلاقة بين كمية ال "۸۸ و كمة الأحاض الأمينية المدجة في 
لەروتین نحق التجرية التالية : 

ضف اغات علي كةي الأماقن اة قي الرمن ز0 اث كمي دن ائزمن (د ) ؛ 


0 10 20 30 40 50 60 و انه تعد ذالك كمية البروتين المشكل و كمية‎ 30 = ٠ ن الہ‎ ARN 
)2( ا ا الوثبقة‎ 


e : ِ :‏ ئ 
یں تالم ال ل ا 1 ب- کہ َ2 تغير كمية الأأحاض الأمينية المدجة في البروتين ‏ 


ج مأ هي خحامیة ال 8۳ ۸ التو لتى يمكن استتاجها من الوثيقة (2) ؟ 


n»‏ 0 0 أ 
مح NR‏ انطلاقا من AN‏ ن لال مملية الخ . عرف هذه الظاهرة ثم E,‏ 


مواضيع بمودحيه مقر حة لامنخان شهادة الکالوزا__ 
س ا # ) ١‏ سان n‏ | 


الترين انالك 


[- في إطار البحث عن تفسير لديناميكية قعر المحيط نقترح دراسة المعطيات الممثلة ي الوثائق التالية: 


عرب 
الطهره تدفنق الحراره 


8 امنداد قعر 


المحخيط 


6 
4 
2 
0 


ھ-- و 


يبين منحنى الوثيقة -1- تغبرات تدفق الحرارة على سطح ال محيط الأطلسي من الغرب إلى الشرق أما منحنى الوثيقة-2- فيبين العمر النسي 
لصخور استخر جت من القشرة المحيطية على مسافات ختلفة على جانبي الظهرة. 

1- حلل منحنى الوثيقة-1- 

2- وضح كيف يتغير العمر التسبي للصخور على جانبي 
الظهرة المحيطية . 

3- اقترح فرضية لتفسير نتائج الوليقتين 1 و 2 . 

4- عرف اتجاه المجال المغناطيسي الأر ضي عدة انقلابات 
خلال الأزمنة الجيولوجيةء حيث يكون هذا الاتجاه شماليا 
مرة و جنوبيا مرة أخرى و العكس. و قد استطاعت بعض 
صخور القشرة المحيطية ن تسجل اتجاه القطب المخناطيسي 
السائد عند تبردها و الأحتفاظ به إلى اليوم . 


0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


مكقت دراسات: ية من جيل اتجاء اللجال المختاطيسى 
للصخور على جانبي الظهرة المحيطية. تلخص الوثقة-3- 


آ- فسر كيف تساعدك هذه الوثيقة على تأكيد الفرضية التى 
افر حتها سابقا. 

ب- بالاستعانة بهذ الوثيقة فسر بإججاز ديناميكية القشرة المحيطية في قعر المحيط الأطلسى. 

1- مكن تسجل الشذوذات ( الإختلالات ) المخناطيسية على طول عرض البحر من الحصول على منحتى الشكل 1 من الويقة-4-الذي 
1- بالاعت |د على الشكل 1 و سلم الإختلالات المغناطيسية في الشكل 2 ٠‏ حدد من بين الشذوذات الشذود الدال على يداية إمتداد هذا اللإحر 
و الشذوذ الدال على نہايته . 


2- حدد عمر هذين الشذوذين . 


3- ما هي المدة التي استغرقه' انفتاح هذا البحر ؟ 


ےک دف چ 


ی 


ا Ak e‏ 
الغلوكوز الغلوكوز-6-فوسفات ٠‏ الغلوكوز-1-فوسفات ؛ 
بار جنوي کل منها على 200 مل من إحدى المواد المنفاعلة السابقة الذكر و تحضن في وسط درجة حرارته 


EE EE NEE 


0 1 3 P7 
کن ھل اھ ا ا ےک 3 چ‎ ۶ 


وت ونجية فة امان ياد رار 


ء1 : ES‏ خلایا نعاوية ۽1 ٿے أف اللو سين عتاصر الشكل (). 


f 4 ا ج غ کے‎ ۹ ” N # u 
2 ا “چ‎ 
ح5 5 عق واااو‎ 
۶ خا ا٠ اا چچ‎ 
علي و ج‎ | 
و‎ 11 1 Hai 1 - 
مسحوق عاضا‎ 
> > 8 
مرچ پار‎ 
. 5 5 ۳ - ا 3 نے‎ > ۰ 
انتعر ف عل دور احريثات لحه من صرف العصويه و لکل (ب)‎ 


الى جهة ضذ عتاص. ھ 7ب )عن الوثتة (1) أجرد يت ججربة حقن عناص HH‏ حقن عناص 
لارا 8 عك 2 حقن الراشح | كر ا 


٤‏ آرٽب غر حصن أرتب غر عصن 
فسر التتائج المحصل عليها. و اتگل (ب) شد نامر کر (ب) 


أ و 
اب سم الجزيثات المدروسة متا مصدرها و دورهاأ. | | 


8 تطلب نوع الأستجابة ا لمناعية المدروسة في الوثيقة ( 2) تعاونا الأرٽب حي مورت الارٹب 
الوتيقة ( 2) 


8 . 


أ أذكر الخلايا المناعية الحدخلة في هذا النوع من الإستجابة مبينا دورها. 


ب“ أنجر رس) تخطيطيا تين فيه آليات التعاون بين هذه الخلايا مع وضع البيانات. 


ستهدف دراسة بعش س مظاهر النشاط الاأنريمي ریھی 


ارتم الاميلوستتيتاز ( Ranan‏ ) یشرف على زاب النشاء. لاختبار مدى نشاطه على ثلاث من المواد الحفاعلة : 


تتخلص هذا الإنزيم من خلايا لب درنة البطاطا و يضاف إلى ثلاث أنابيیب 
ته ٿابتة ( ]37° = 1 ). 


مر مدي تواجد النثاء ل لطات رة اة ميا بااية الجر بة 
اتام العصل علها مبينة ي الیدول التالي. 

( + ) و جود النشاء؛ ( ) عدم وچود الشاء. 

1“ افر سم طریقۂ کن من الكشف هلل رجرد النشاء لي الاناببب اللاك 
2~ لل النتائی الت جريب و ما ذا لدنج 

و“ حدد وغ م التماعل الذي بنوسطه أنزيم أمباوسندبناز. 

اأ هناك عدة مظاهر لنفاذية المراد الملحلة عبر الغشاء لمر د 


رعضر ذه المظاهر يمير الايا اة دون سواها. 


برا بمض عذه المظاهر نحق الدراسة التالبة : 


ې ملول 9 شاو کور یٹ جیا غیا فط ھل ترکیر امحارا ی یق دان| 


س تو ضع کربات دم راء 
r‏ ت ۰ ١‏ ۵ ۱ 2 | لک 
اکر من تر کیز الكربات الحمسراه. قباس اللشامل الاشعا ي جح برسم سى 


تدفق 


الوثيقة ( 1 ) 


سر 


علو کوز إی الکر يات اخدر اء بدلالة تر کیر زه في الوسالخنار+ جي کا ترضحه الولبقة (1) 


أ حلل النحنى ب“ باهي الفرضپة اللي يگن ٠‏ اقتراحها لتفسير هله النتائج ؟ 
ما هي المعلو مات المكتسبة التي اعتمدت علبها لوضسح الفرضية ' 
2- عد التجربة السابقة في درجة حرارة 


زراك حط أن هذا الأحير لا ينفذ إلى الحلية. هل تنوافق 


0م فلا ذل ت فلب تدقف Ai‏ غار کوز. ج بعال التجربهة اسعذال 0-غلوكوز 1-غلوگوز 


هله الخال a‏ الف ضيه امقر حة ؟ عالی إجابتك. 
ت ا 


» 


[[- عر ضت مزرعة من أشنة حضراء وحبدة الخاية للضوء ثم وضسعت أي وسعط به غاز انی آكسيد الكربون مشع وهذا لمدة 30 دقيقة» نم عابر 


ی فر ات أو فواصل زمنية مئتظمة النشاط ال شعاعي مس الم سم قايس ریا ر الريبياوز ثنائي فوسفات والسكريات ثم نتابع التجربة لٍ 
الظللام» فحصلنا على النتائج المبينة في المنحلى الي ن في الوليقة (3) 
1 هل یمکنك القول بان مرکب 1(۲ ثابت (متواجد مسقا ) آم مركب باستمرار ؟ علل إجابتك. 


i ~2‏ ذا يما ل منحنی السکریات مساکا خطیا وجختاف کخیرا عن لی کل ن RDP , AP Û‏ ؟ 


3- ادا ؟ كمية السكريات المشعة تستمر بالمبوط خلال فترة الظلام ؟ 


الث د اثالث : 


٠‏ پک 

تطهر الوثيقة الموالية جزء! من مقطع لاطيطي لاك رةالأرضية. و هذا المقطع پوضح نشاطا هاما. 
المنطقة ۴ 

fear Set 

PêBÃA ABCD 1 

0C ۳ 


هواضع نمودجية مفترحة لامتحان شهادة البكالورن 
ن ریاس الرنمة عل هذه الوئيقة 


. ات فى المنطقة ۴ مكنت من معرفة تأريخ البازلت المكون 
اجزت که ٠‏ 
يرول التالي التائج الملحصل علبها. 
.یس الى بقدمها الجد e‏ 
مات ر چہ ورب 
ب اهي المعلو - 
hp‏ دا ر - للك ؟ 
ا مدت غل مسترى النطقة 1 ؟ و مادا يتح عن ذلك ؟ 
ب 


~4 a 


ثيقة اتساع المحيط و تباعد القارات» و رغم 


ء. الظاه ة المبينة في الو 
2 # 
ا احة الك ة الأرضية ثابتة. بهأذا تفسر ذلك ؟ 
دل بجی 
ن تعمل معدن | یہت لغنبتيت في حديد لحتحديد المغتاط طيسية الارضة التي تستعمل 5 بر لديناميكية قعر المحيط . 


ا عل استعال هذا المعدن لتحديد المغناطيسية الأرضية. ب- ما هي نقطة كوري ؟ 

الرضوع 34 

لرن الأول : 

س 

دف إلى دراسة آلية نقل المعلومة الورائية. الإشعاع (صمء 107) 


[-تم حضن الخلايا الأصلية لكريات الدم الحمراء للإنسان في وسط به الح (1) 


هبستيدين مشع ( همض أميني يدخل في تركيب الميموغلوبين ). الايا اللاصلة لكريات 
أظهرت نتقنية الفصل للبروتينات ذروة مشعة خاصة با هيموغلوبين كا الذم ##مراء 


بالنجنى (1) من الوققة (1 ). 

-نعزل انطلاقا من هذه الخلايا متعدد الريبوزوم و نعزل الحمض 
النووي الريبي الذي يربطهاء ثم بحقن الحمض النووي الريبي في بعض 
بيض البرمائيات ( الضفدع ) ٠‏ بين لا بخضع البيض الآخر هذا الحقن. 
حضن بعد ذلك البيض كله في وسط يحتوي على مكونات مشعة 
(اميستيدين المشع ٠)‏ و بتقنيات خاصة تمت معايرة الميموغلوبين في 
ايض الحفون و غير المحقون من بين الروتينات الأخرى. 

التائج مثلة با منحنيين (ب) و ( ج ) من الوثيقة ( 1 ). 

أ" ماذا يمثل الحمض الريبي النووي الذي يربط الريبوزومات ؟ 
مهي العلومات التي يمكن استخلاصها من تحليل هذه التتائج التجريبية؟ 


3 اق 


و فرضية تبن صڃ خلاها دور الريبوزومات ف هذا اللشاط الحيوي. 
1 


r 


"لب دجو أو غياب الرييوزومات » و الجربنان هما تفس الفة. | 
) ل نايةالتجربتين نستخلص البروتينات لتقدير الإشعاع الذي يميز كمية متعدد الفينيل ألانين في كل من الوسطين. ‏ 

.( coups par MİNUÎÊ = Cp iis الإشعاع بالدق لکل‎ 

ا سط مع وجود الربوزومات يكون الإشعاع نووت 2100 . في الرسط من دون ريبوزومات يكون اضعا 0012١‏ 
“عل التائج التجريبية ء و ماذا تستخلص ؟ 2- هلل تؤكد هذه ری ار کد د ا 


مواظع نموذجة مفترحة لامتحان شهادة الكال9ر_ے 


TAC_GAC CAC CTC TCC ACG GAC, | ا - مئل الوئيفة ( 2( تنالل بكليوتıدات تغط‎ 


" ر ١‏ 
مورلة موضحة بالساسسلة النشطة المشغة | الشكا (1) باد ال ر | ) 
٩‏ ا ت ً 
(السشكل -أ-) والمرفقةبجدول الشنرة | 20500059 
نة ( اله ک @( 8 
الوراثية 9 2ن =) a E‏ 4 
ا ا“ uUGU cys Uu‏ ! 
1 وضسح هوا ول مراحا البة كا متدة € Simmel iS CYNE‏ | 
. ھج یں ساج 
ا 4 &< rp‏ 
الببتيد الذي تشرف على تصنيعه هذه القطعة من 
CGU Arg U <-4 :‏ 
| 0 | ۰ “ کک ا چ ۰ ned. cC 3 e‏ کک | 
لورئة مبينا المضيات و الجزينات القرورية لي | |ج ى وم مجع ۱ 
| 
هذا التصتء. 3 ۱ 
لنصتيع 7 E REG‏ 
ا Ag aro K & i‏ | 
2“ ما نتيجة اسستبدال نيكايوتيدة الموضع 4 & AGG arg G‏ 
cGGU Gly U E a HE 3 i‏ 
بنيكليوتيدة الأدنين ( ۸ ) في قطعة المورئة على E e‏ 
GGG G1y G‏ 


متعدد الببتيد المنشكل ؟ و ما هى خاصية المعلومة 
الورائية التي يمكن توضيحها من هذه النتيجة ؟ 
3- ما نتيجة دمج نيكايوتيدة التيمين ( ) بين الموضعين 6 و 7 و حذف نيكليوتيدة السيتوزين ( © )ي الموضع ( 7 ) ي قطغة المورئة ئ 


متعدد الببتيد المتشكل ؟ 


الق اا د : 


إن حياة الخلية مرتبط بتبادل 


Lim | 
[ 
س‎ 
: 
8 


مس تمر لل )دة و الطاقة م 
حيطها ٠‏ و في إطار معالجة 


الية انتقال ا٤‏ لضتروتات عبر 
السلسلة التر ية التو نية 


1- لفهم بعض الاآليات البيوكيميائية التي تتم على «ستوى تيلاكويدات 
الصانعة الحضراء أنجزت دراسة على مستوى السلسلة التركيية 
الضوئية نتائجها مبينة في الوثيقة (1 ). 

1 - حلل الوثيقة و ماذا تستخلص فيا حص الآلية الفيزيائية لانتقال الإلكترونات عبر السلسلة 
التركيية الشرنة ؟ 

2- ماهو مصرر الإالکترونات المتحررة مدعا إجابتك بمعادلات إحالية. 

3- ماذا توفر التغاعلات الكيموضوئية لحلقة كالفن ؟ ۰ 

4- تبين الوثيقة (2 ) آلية عمل النظام الضوني. 


أ- ماذا تمشل الأرقام ؟ ب- اشرح باختصار بنية و وظيفة النظام الضوئى. 
1- عرضت مزرعة من أشنة حضراء وحيدة الخلية للضوء» ثم وضعت ف وسط بى 
ي فترات أو فواصل زمنية متتظمة النشاط الإشعاعي لحمضن الفوسفوغليسريك 
الظلام» فحصلنا على النتائج المبينة في المنحنى المبين في الوثيقة (3) 

1 - ھل یمکنك القول بان مرکب ۸(۴ ثابت (متواجدسبقا) آم مركب پاستمرار ؟ عل چاریان. 
2 ااذایل تسای السکریات لکا خا ولف کٹیر ا من یی یں ہے RDP ڇy APG‏ ¢ 
3- اذا كمية السكريات المشعة تستمر بامبوط خلال فترة الظلام ؟ 


غاز ثاني أكسيد الكربون مشع وهذا لدة 30 دقبقة ثم نعام 
و الريبيلوز ثناتي فوسفات والسكريات ثم نتابع النجربة ل 


االات 


إل الوئخة (1) رسا طط جز وفق تظریة ومر س ۲912 . 


De 


1 


قبل 135 مليون سن 
الوثيقة (1) 
| ممتمداعلى الوثيق-1- قدم عنوانا مناسبا لنظرية ويجنير . ١ N Î RK‏ 
- ما هي المعلومات التي تقدمها الوثيقة (1) ؟ ) 
3 نى عام 1968 أجريت دراسات في أعماق المحيط الأطلسي كان المدف منها 


۹ 
ر‎ ATT ae VF OE ier € : I 1: ر‎ 2 AE 2 : 1“ i 
eh Bk Ea a EE DSO EVEL N e CE SSN کا‎ 


معرفة تأريخ قاع المحيط تم إنجاز تنقيبات على جهتي ظهرة وسط المحيط. 
التتائج المحصل عليها مبينة في الوثيقة-2- 


| 

| أ حلل‌الرسم البياني ذه الويقة. km‏ 
800 600 400 200 0 200 400 500 800 | 
| 

ا 


ا ب- حدد من خلال الرسم البياني عمر أقدم الرواسب المتواجدة عن بعد 650 
- كلم على جهتي حيد ( ظهر ) وسط المحيط . ماذا تلاحظ ؟ 

ا 3-تبين الوثيقة-3- العمر المطلق لعدة نقاط من قعر المحيط الأطلسي 
| و الحيط المادي حسب بعدها عن ظهرة كل عيط . 

أ استخرح من الوثيقة عمر قعر المحيط الأطلسي و المحيط المادي الموجود 
على يعد 30 كلم بالنسبة للظهرة . 

ب ماذا يمكن استتتاجه من مقارنة هاذين العمرين ؟ 

ا احسب سر عة امتداد قعر المحيط الأطلسى و المحيط المادي ب ٩۳۳‏ ي 


2 کے ن هھ ت ا ا 
bS. 3‏ 


_ د- أي الظهرتين أكثر نشاطا ؟ علل إجابتك . 


الوضوع 35 
اال اللسين‌الارل: 


لعرفة مصدر تغيرات الكمول اللاحظة عند تنيه لبف عصبي تنحقى 
إالدراسة التالية : 
1 تسمح تقنية Patch °14 p‏ بعز ل قطىعة غشائة عصبونية صعورة 


جدا تحوي قناة أو عدة قنوات غشائية شاردية بواسطة ماصة جهريه مم 


قناة من النمط2 قناة من اتنمط 1[ 


وسط خارج خلوې 


أجل دراسه التارات الأيونية المارة عر هذه القنوات. 


بواسطة ماصة جهرية عزلت قطعه من الغشاء العصبونى تحوي نمطين من 
+ + جر ٠‏ ن . ؟ 
القنوات الشاردية (قاة N4‏ و قناۃَ K‏ ) بحيٹث يکون وجهها الخارجي موجها نحو اخارج . 


تم وصل الماصة المجهرية بتركيب تجريبي يسمح بغرضص تعہ رفي الكمون الغشائي . 


1[ 1 > ا ۱ الحا التالة : 
يمح هدا التركيب التجريبي بإنجاز التجارب الت 


انب : حوي الوسط خارج خلوي مادة ترو ودوتوكسين التي تثبط عمل قنوات النمط 1. 
ئج حسب الشك| (1) من الوثقة ( 1 ). 
- التجربة الثانية : حوي الوسط خارج خلوي مادة تترا - إيثيل - آمو نيوم التي تثبط عمل قنوات النمط 2. 


التالج في الشكل ( 2) من الوثيقة ( 1 ). 


- التجربة الثالكة : في وسط فزيولو جي طبيعي. النتائج حسب الشكل ( 3 ) من الوثيقة ( | K‏ 


آ- حال النتائ eR,‏ شکل: 


د- لادا بعتر الكمون المغروض تنبها فعا لا ؟ 


1“ مكن حفر آبار عيطية في مناطق تختلفة من المحيط ؛ من تحديد عمر الصخور المكونة لقاع المحيط بدقةء مع وضع خرائط لتوزع هذه الع 


بين المندول و الويقتان (1) و (2) موقع الآبار بالنسبة للظهرة و سمك و عمر الرسوبيات . 


البنكالورا 


ن 8 : 


حوس مود جیه مغترحة لامتخان شهاد 


“ )3( نعل رسا توص < لبعض آبار 
یمه 


چا رسوبیات 
N‏ 2 مليون نة ) 
( 0 - 23.5 مليون سنه | 


رسوبياش | 
| | (284» 5 ملیون سنه ) 


< 
سر شالب 


6 - 6 ملیون سنه ) 


¢9 ا و 1 
بازلت فاع المحيط 


E 


۱2 


ل 
eh‏ 
1 


أ“ ماهسي المعلومات التي تققدمها 


قتان (1) و (2) ؟ 


ا 
ّ 
ا 
1 
: 
أ 
1 
| 
1 
ا 
أ 
1 
: 
| 
ا 
| 7 
3 
١‏ 
١‏ 


اعمادا على معطيات الوثيقة (3) فسر 


KE‏ 5 م 4 ۰ 4آ 
جاب الطبقات الصفراء في الآبار 15 


18 
3 . 
سب سرعة ابتعاد نقطة ماعن 
غ 
رة ئم | تج سمرعة تباعد القارتين . 
Il‏ 


ددن ار سارلا اة 
الرس : | 
عل از شی لای la‏ 
9 1 

ی بالارقام من 2 إلى 34. پین سل 


ااختاوم ال 
“ خناطيسي القديم في الوثيقة (4) عمر هذه الانقلابات. 


3 


رقد الاخذلالات 


ESET ESSE E E ER Sa 
محور الظهرة‎ 


800 600 400 200 0 Km 
انعر بملايين السنين‎ 


50 40 30 20 15 5 4 3 2 1.4 141 0.6 0.2 0.01 Ma 


1 - بين أصل الإإختلالات المغناطيسية المسجلة على المحيط الأطلسي. 
2- آحسب سرعة انفتاح هذا الجزء من المحيط. 


3- هل سرعة انفتاح هذا الجزء من المحيط ثابتة خلال الأزمنة الجيولوجية ؟ علل إجابتك. 


1200 1000 


1400 


400 SO 60 70 


ږو بشم الإخنلالان 


ظهر مرض السيدا في الولايات المتحدة الأمريكية سنة 1980 و العامل المسؤول عن هذا امرض هو فيروس العوز المناعي البشري ( ۷18). قا هنا 


الفيروس عن طريق الإتصال الجنسي أو الدموي. 


ت بينت فحوصات طبية لشخص مصاب بالمدا النتائج التالية : ت ست تحاليل الدم وجود أجسام مضادة خحاصه .Anti-GP120‏ 


ب- بين الفحص المجهري لعينات مأخوذة من العقد اللمفاوية المنتفخة للعتق و جود عدد كبير من الخلايا المبينة في الشكل ( J(1‏ 


تتحول إلى الخلايا المبينة في الشكل ( 2 ) من الوثيقة (1). # فسر التتائج في (أ) و (ب) . 


الوثيقة ( 2) 


س 5 LT4‏ د Ea‏ س 


0 خاي / مہ 3 


| 
- الترکیز العادي ممحذه الايا 
| 
أ 


n 
mama GP 1] 20 
uum P65 
BI P55 


mma P24 


و 
9 


2- فببطت الأنسة (س) المصابة بمرضن السل من بضعة أشهر مع جموعة من النشردين وعد متابعةدقيقة من طرف لها الذي تغاجا 


# انطلاقا من هذه النتائج و معلوماتك ما هي النتيجة التي توصل إليها الطبيب ؟ مع التعليل. 


. 


ادن البكالوريا 


۷11 الوثةة(3)] مد‎ 
DOCRS iy: ۰ 1H1 ررس‎ GP41 أ‎ : 


a:‏ فشاء هيو CD, CCR‏ لا يندج مهن الخشاء 
س 
ايل aT‏ سیتوبلازم 3 
a>‏ : 
وا DoCRs Jii‏ 


الشكل () 


الفگل ي 


.14 هو بروتیں غشائي ميز للمفاوية‎ CC 


عات اة (س) ؟ 


یل استهداف فیروس الV11‏ للمماوية 14 . 


بناجا الاحثون لقدرة 10 من سكان جبال القوقاز على | 


_CCR5« CCRS _|‏ | 
ند شخص مصاب بمرض فقدان المناعة المكتسبة ( الشكل أ)ء و | جموعة2 201 | 92 ]|[ 293 
BE‏ يمتلك قدرة مقاومة الفيبروس (الشكل ب )»و GCGRS: DCCRS5‏ 
مخض سا = 
جموعه3 متائل اللواقح 20 20 
DCCRS5. DCCRS5‏ 


-معتمداعلى الوثيقة ( 4 ) وجدول الوثيقة (5) فسر تمكن بعض الأفراد من الصمود ضد فيروس ۷1# . 


اې د ضد فیروس ۷۴۳ المسبب لداء فقدان المناعة المكتسبة : 


تة (4) تمل النمط الظاهري على المستوى الجزيئي و الخلوي 


بثل الجدول نتائج إحصائية لثلاث مجموعات من الأفراد تعرضوا 


لعدوی بغروس VIH‏ . 


مواضيع نمودجية مقنرحة لامتحان شهادة البكالوريا 


حلول اللواضيع 


حل الوضو | 


حل الثمریں الأول . 


[» 1“ تسمية الأ جراء )1١22(‏ الممصولة و تحديد المعيار اتما: 


- یتر کب في معظمه من نسبة عالية من ال A5١‏ 
نسبة قليلة من البروتينات و ARN‏ 


تة اسستهلاك كبر لل 02 و إنتاج وافر لد A1۶‏ 


- احتوائها على نسبة عالية من لل ۸R‏ 


بوليزومات ( أجزاء من الشبكة الميولية الفعالة ) 
و نسبة تركيب البروتين عالية 


2“ عحدید دور کل منھا في تر کیب البروتین : 

-الانوية : تحتوي عل جزيئة ال ۸1١‏ الحاملة للمعلومات الوراثية» و هي مقر نسخ و نضج ال .A۸١‏ 

- الميتكوندريات : توفر الطاقة ( ۸1۲ ) الضرورية لألية ت ركيب البروتين . 

- البوليزومات : مقر تركيب البروتين في الميولي ( مقر الترجة ). 

1- 1-أ- تمثل العناصر: س : سلسة ۸١‏ غير الناسحة. ع: ۸۸۳ . ص : متعدد بيبتيد ناتج . 


- تمثل آرقام الشكل 1: ترتيب (وضعية) القاعدة الآزوتية في سلسلة .A ١‏ 

- المرحلة الممثلة بالشكل 2 : هي الترجمة . 

ب- القارنة : عدد القواعد الأزوتية في ال ۸N‏ تقدر ب 63 قاعدة » بين عدد الأحماض الأمينية في السلسلة البيبتيدية تدرب 21 ضا 
أمينيا» فهي أقل من عدد القواعد الأزوتية بثلاث مرات. 

- الاستتتاح : وحدة الشفرة الوراثية هي ثلاية من القواعد الآزوتية (21=3/ 3 6). 

ج- تمشيل القواعد الآزوتية الموافقة للجزء المؤطر من الشكل )2( : GAC UCC UGA GGA‏ 

د- عدد الأحماض الأمينية في البروتين الوظيفي الناتج عن هذه المورثة : 146. | 

- التوضيح :مجموعة القواعد في المورئة 4 تحذف 6 قواعد منها ثلاث قواعد الممثلة لرامرة الانطلاق (416) الموافقة لل N٤‏ الذي 
يحذف عند نهاية تر كيب البروتين وثلاث قواعد الممثلة لرامزة التوقف (0۸4) في نهاية المورثة التي لا توافق أي همض أميني. فى 38 
فاعدة آزوتية. 

3/8 146 وهو عدد الأحماض الأمينية . 


2- 1~ تسمية المرحلة:؛ النسخ. 


مواضح E‏ مقترحة لامتحان e‏ اليكالوريا 


ا التصنيع i‏ لحزئية ARNnN!1 Jı‏ و تعمیالیا با لمعاو مات إلى ورائية انطاافا من إحدى ساسسلتي ADN Jl‏ 


نبا ا 
ر الاسخة (a‏ ثم انتقال ال "۸۸ إلى الهيولي لتترجم إلى متتالية أماض فة ق الروتين. 
٤‏ 
) ی ادان چو ا ن ریات ریو 
با 
0 عد انتقال جزيئة ال ۸۸۷١‏ إلى المي ولي تترجم رسالته إلى بروتين في مستوي البوليزوم» حيث تسمح الق راءة المت املة 


۱ ر ۸81 تفه من طرف عدد من الریبوزومات بتکثیف و تسريع البروتينات المصنعة و هو ما يؤدي إلى إنتاج سلاسل بيبتيدية انطلاقا 


رل الل رون الثاني : 


ى ا اليانات : 1“ غشاء خارجي للميتكرندري. 2- فراغ بین الغشائین. 3- غشاء داخلي للمیتکوندري. 4- كريه مذنبة (۲ ۸7 ستتاز) 


و بروتینات غشائيه ضمنيه. 


ET TT 


| كلاهما يتكون من طبقة فوسقولبيدية مضاعفة تتخللها بر وتينات 


نسبة البروتينات قليلة تسمح نسبة البروتينات عالية ومتنوعة تسمح 
بوظائف حدودة كنفاذية بوظائف حددة كأكسدة 


الحجزئيات الصغبرة والأيونات النواقل المرجعة و فسفرة ا۴J A۸5‏ 


-الاستنتاج : الخشاء الداخلي للميتكوندري مقر الفسفرة التأكسدية. 
[- 11~ دور الغشاء الداخلي للمیتکوندري تجاه البروتونات : 
تن : أدى حقن الأوكسجين إلى انخفاض سريع في #1 الوسط الخارجي (من 7 إلى 1)ء أي ارتفاع في تركيز البروتونات في الوسط 


ونه :يسمح الغشاء الداخلل للمیتکوندري» في وجود الا كسجين بانتقال البروتونات في الوسط الداخل (المادة الأساسية ) إلى الوسط 
الحارجي (الفراغ بین غشائین) عكس تدرج التركيز. 


من ب إلى ج : نسجل ارتفاعا ل 1٨م‏ الوسط الخارجي تدر يجيا إلى 7 = 1ص أي انخفاض في تركيز البروتونات ني الوسط اخارجي. 

د يسمح الغشاء الداخلي للميتوكندري بانتقال البروتونات من الوسط الخارجي (الفراغ بين الخشائين) إلى الوسط الداخلي ( المادة 
الأساسية) في اتجاه تدرج التر كيز . 

انه لي وجود الأكسجين قوم الغشاء الداخلي للميتوكندري بضخ البروتونات من الوسط الداخلي ( المادة الأساسية ) إلى الوسط الخارجي 


١‏ اغراغ بين الخشائين ) لإحداث التدرج في التركيز » ثم ينقلها من الفراغ بين الغشائين إلى المادة اللأساسية في اتجاه تدرج التركيز. 
فالغشاء إلرا. 
لغشاء الداخلي للميتوكوندري نفوذ للروتونات في الاتجاهين. 


1 بذلك ےر 


ا 

ُ 

أ 

0 

ا 

2 

ا 

أ 
“ 


ب 3۴ 


0۸ عل الغشاء الداخلي للميتكوندري :- ال 0۸۴ يجمل الغشاء الداخلي نفوذاللبروتونات 11. 
DNP gz‏ بارتباطه بالشوارد 1 جهة الفراغ بين الغشاءين ذي ال 11م المنخفض ثم pg RP‏ 
دج لي التركيز. 


DDD = س‎ 


ت و n A na‏ وا 


2 إت علا ا د) : - التجربة أ : تر کیب ۸۲٣‏ بحو د لتو في ٹہ مل الا رح ف ترکیز نتيج أكسدز 


0 
او 


المرجعة لوجود الأكسيجين» وانتقال موضعي ل "11 من الوسط الخارجي إلى لويف الحويصل . 

الفجریة د عدم ترکیب ال 7۴ ۸ يخود لعدم تفر شرط تدر فی اتر کبز ال "11 لغياب النراقل ار جحة والأكسجين. 

ب- الاستنتاج : یتطلب تر کیب ال۴ ۸1 الشرو ط التالية : حويصلات كامالة ( وجود كريات مذنبة ٠)‏ توفر ا(۸ و آ٠‏ نوفر تدر 
رکیز 8 , 
ج- أثر اللإضافة ال ۸۴[ على استعال الد0 و فسفرة ال ۸۴ : لايؤثر ۸1 على استعال ال د0 رلكن يؤثر على فسعرة ال ۸10, 

- التعليل: لأن ال 0۷۶ لا يؤثر عل انتقال الإلكترونات عبر السلسلة التنفسية حيث يعتبر د0 آخر مستقبل اء ومن جهة أخرى لا ينطلي 
تدرجا في تركيز 11 عكس فسفرة ۸۴ التي تتطلب ذلك » و بالتالي في تواجد [N۴‏ ينوقف مرور 11 عبر الكرية المذنبة نتيجة العرن 
السريعة لتساوي التركيز بسبب نقل ۴×( ل ”1 نحو المادة الأساسية عبر الطبقة الغو سفولبيادية. 


1- رسم تخطيطي وظيفي بين دور الغشاء ء الداخا بې للميتوكوندري ي إنتاج ال ۸۴ ( تفاعلات الفسغر 3 التاڭىدىة) : 


تشرج د رکیز 


+ 


: AIP dynthétase 


7 


8 
H' + 
٢ ای ا‎ 


۸1۴ € 
: ت 
Vp‏ 
| نواقل الإلكترونات (السلسل الدشة ) 


0 4— | +0 ) حشوة الميتوكوندري 


[- 1 - تسمية الجزئية : جسم مضاد. 
- البيانات : 1 - سلسلة ثقيلة. 2- جزء ثابت. 3~ جزء متغر. 4 -سلسلة خففة. 


محدد المستضد. 8- موقع التثبيت على مستقبلات بعض خلايا الذات. 


5 - جزء ابت. 6- جزء متخر. 7-موقع تيت 


کے - استخراج المميزات البنيوية : الخلية الممثلة على الوثيقة ية (ب1) صغيرة القطر تتميز باحتوائها على نواة كبيرة ضمن سينوبلازم قليل' 
و شبكة هيولية غير متطورة » جهاز غولمي غير نامي» فهي لا تملك ميزات الخلية البلازمية ‏ لذلك ليست هى الخلية الغرزة للأجسام الضادا 
السارية الممثلة على الوثيقة (أ1). ۰ 


مواضن دمو جبة مقر حة لمتحا شهادة البكالوري 


E EES 


تندخل في مرحلة القضاء على | تتدخل في مرحلة التعرف على 


[[- 1 ما لله الأحماض الأمينية المرقمة من الوثيقة 2 ج : الأحماض الأمينة المكونة المتغيرة من السلسلة اللقيلة و الخفيغة من الحسم 
اهاد هي الأححاض الأمينية المسؤولة عن تشبت دد المستضد في موقع التثبيت الخاص به. 

2 تفسير وجود أحماض أمينية ذات أرقام متباعدة في مواقع متقاربة من الجسم المضاد : أثناء نضج بنية الجسم المضاد حدثت له انطواءات 
عديدة خحاصة للجزء الطرفي ( الطرف 12 )١‏ من السلسلتين الخفيفة و الثقيلة » سمحت لأحماض أمينية ذات أرقام متباعدة في السلسلة الأولية 

بان تنقارب فضاثيا لتشارك في تشكيل موقع الارتباط بمحدد مولد الضد. 

و استخرج المعلومات من الوثيقة 2 تبين الوثيقة (2) أن مستقبلات 8[ هي أجسام مضادة غشائية. 

پنکرن کل جسم مضاد غشائي من : 

- سلسلتين ثقيلتين » تتكون كل منها من 446 حمض أميني منها 121 حمض أميني تشكل المنطقة المتغيرة » الأحماض الأمينية ا لمتبقية 
(325=121-446) تشكل المنطقة الثابتة. 

- سلسلتين خفيفتين » تنكون كل منه)ا من 214 مض أميني منها 107 مض أميني تشكل المنطقة المتغيرة و الأحماض الأمينية المبقية 
(107=107-214) تشكل المنطقة الثابتة. 

”من الوثيقة.2(ب): - المنطقة المتغيرة من السلاسل الخفيفة للأجسام المضادة المختلفة ( الجزء المتراوح بين الحمض الأميني رقم 1 و الحمض 
الأميني رقم 107) تتميز بتغير عال» أي أن نسبة اختلاف الأحماض الأمينية المكونة ها كبيرة. 

- المنطفة المتغيرة من السلاسل الثقيلة للأجسام المضادة المختلفة ( الجزء المتراوح بين الحمض الأميني رقم ١‏ و الحمض الأميني رقم 121) 
تنمیز كذلك بتغير عال. 

“ يتضمن الجحزء المتغير من السلاسل الثقيلة و اللنفيفة للأجسام اللضادة المختلفة مناطق شديدة التغير موافقة للأ حماض الأمينية المسؤولة عن 
تثبيت تحدد المستضد. 

كل السلاسل الثفيلة للأجسام المضادة الغشائية المختلفة تملك نفس التسلسل من حيث الأحماض الأمينية من الرقم 121 إلى الرقم 446 

د هي تنتمي إلى المنطقة الثابتة المتماثلة لدى كل الأجسام المضادة للذات. . 

كل السلاسل النفيفة للأجسام المضادة الغشائية المختلفة تملك نفس التسلسل من حيث الأحماض الأمينية من الرقم 107 إلى الرقم 214ء 

د هي تمي إلى المنطفة الثابنة المتهاثلة لدى كل الأجسام المضادة من الذات. 

لاستخلاص: إن نحاصية الو عية للاستجابة الاعية ذات الوساطة الخاطية تستند عل : 

جود نسيلات من الخلايا 118 » كل نسيلة تملك نوعا واحدا من الأجسام المضادة الغشائية (808) ذات موقع تثبيت حاص قادر على 
تحرف النوعي عل عرد مولد الضد و الارتباط به نتيجة التكامل البنيوي . ذلك الارتباط بحدث التدشيط و التكائر و التايز مؤديا إلى إتتاج 
سام مضادة سارية عاثلة للأجسام المضادة الغشائية » ترتبط نوعيا مع نفس مولد الضد و تعدل مفعوله. 

“ية كل جسم مضاد مرتبطة بتسلسل الأحماض الأمينية في المنطقة ا متغيرة للسلاسل الثقيلة و الخفيفة الخاصة به. 


موان ake‏ مدر حف لامتدهان 2 ایام 


حل الوضوخ ا 
لارو الأول : 


: -آ- تسیر نتاتح الحدول ب‎ ١ 

1 )»و ھم ا بضر بني يديه لان ر‎ H= 6), TEE Î × E 
٣ ا‎ ١ ا‎ ٤ ا‎ we أ‎ : ^ whe :ن ریم الر هتيار يەل ټ شم ودل می ك 8 و ھل د ھی اه‎ FF إآ تجربه‎ 
تنشاطا إنزيميا طیعیا حبٹث يتو م اتر 4 اماه ۳ 4 تبات الیک پا.‎ 


3 : هل أ 
- فى التجر بة 2: المر م تيار في وسل شیر طبيجي (ي ساللى هیول )بكر جڏ حو فيه n‏ »اة ( ptt‏ پام nw‏ طبيعية و لان زیم فر 


نشط لذلك فهر لا يفكك بروتینات البکتيريا. 


E 1 ۳ «Î +‏ 
- ى التجربة 3: افمکسوکناز من الاتري ات اميم ليه (۶= (pt‏ حف شال و هه ې د سوط ار بيجي 0 السائل یزیر وەي) بلدر جه ٣و‏ فة 


ف اة ت نة الاا ن ير عة دقاف الا (pl |» ¥( p1‏ 0 بالتالې ا النخاط الان .4 آدی إل ام فسةرة ةالغاوكوز. 
ت ۰ ا ( ات اا ت vv %8 ٠‏ 


سق النجربة 4: المكسركيناز ني شروط مثل لأله ضمن الميولى في وسط ذي وة ناسا (7٭0۲1)» وهو ما پضسمن بلية طبيعية انريم 

و بالتالي نشاطا إنزيميا طبيعياء حي بقوم الإنزيم بفسفرة الغاوكوز. 

الاستنتاج :شاط ار ب پتاثر ٿر ہر ضة ال هل فا i‏ نغ اقل آی 1 در حه دن ١‏ الحمو فة الملاسة للنشامل يعفد الو ف الفعال شكل 
السو تفر حالته الأيونيف وهلا ٠ا‏ يعيق تلبت مءادة التفا عل و الال يملح دوت التفاقل الخاص پا نریم 

اقا أن ار ووم جر مثال جید لابزاز أمة التاظى. الحجيلي ف الحافظة على الغا مل الأ زيي الطبفة الخشائبة لليروزي م تفعا 
سالا یواک ق ام تر اوح مسن 5 الى 5.5 هن السائل الىسياوبلازهي ۽ فالسائلل الايز وزومې پوفر فيا مل لنشاط انزیات 
الليزوزوم مقارنة بالسائل السينوبلازهي ذيي قيم اأ" نثرارج من 7ال 7.5 الذي بوفر فيم أعرى مملى لدساط الإنزيمات السبتوبلازمية. 
اتزیهات اللیزوزوم لا تعمل في مولي و [نزیهات اهیولې لا تعمل في السالل الابزوزهي» آې أن التاليم الشاي الیجیري الناوي ضرورې لال 

یفصلل حجبرات تتضمن إنریہات نافة گنها من آن تعهل فې قم 11| مخلى حتامة فمن حاية واحدة. 

2آ تعایل تسمية الل دزب بو سيول وشي 

د ومس لان انريم بتا حل لجسر غ غ التفاعل الكيمالي ریسا جن پاینه و نشاطه ي خهابة التغافل ( لا پسنهاك أئناء التفاعل 

- حيوي : لأن الإلريم جرينة مسن طبيعة بروتبلية. 
ب- وعصف بلية الأيزىزيم ى دور الحسور اة الکرریت ؛ 

- الليزوزيم عبارة عن برورئيل أحادثي الساساة الہہٹہاء بذ پار کب دن 2 فیا آمینیا» و حزء مس بنية الرر وتن موق فعال پنمیز بشکل e‏ 
- تتدخل في لعديد البلية الفرافية لاريم واستفرارها ١‏ جسور للالبة الكريت. 

ج - الاستدلال : 

- اثر اخر ارة على بنية الاير وزيم : تين الوثيفة 2 (ء ج) ہأن ارتفا در جة المراره بودي إل لمرب المسسرر لنائية الكربت التي ساهم ې نات 
البنية ثلالية الأبماد. ۰ 

- للاحظ أله كلما زاد غريب الجسور ثنالبة الكبريث كام لاقم النشاط الإتزيمي 

= سندما پکتملل آفریب کل الحسور بتو قف النشاط الان ريي 

- ارتفا الحرارة فرب امور نالية الک ربث الضر ور ية شبات البنية الفرامبة لاجنزيم؛ فينغي المرقع الفسالء و هر ما يسبب فقدان الإنرا 

لنشاطله فلا پستطبح تفكياك السلا سل السكرية الماواجدة في جاءران البكتر ياء 

- و بالتالي تبقی البکد ربا حية و اثر فنحدث الإصابة لاحم ية . 


3 - استنناج شر وط ەل الا زیم : ډر چ حرارة ملازمة اودر p1‏ مللا لمة. 


9 ) نات المتدخلة في عمل عضلة : - ب E‏ 4 : 
ا لمعبو ۴ ي عمل العضلة ١‏ بون حسمي و عصبون مرل (ع). 
ر ل الضلة 2: عصبون حي و عصبون جامع (ع2) و عصبون مرل (ع3), 
ايل ايلات ال ا ةي الوثيفة (1) : يمشل السجيلان تغيرات الكمون النى. 
ا و ي ال اال ادود جي الا 1 
e‏ 
ی ان ای ای ل کک مل اجا 1 اسل ارد ی رد چې ا ال استقطاب أ 
جو : زډ فلاس | 


ی كمون بعد 


ال لش ل 
ي ف بەد | : 8 شبکین (م 1 ) 


ق گی ف ہی مادک ودی دع ننه ف گے ۴ا 


| مه (۶۶58) لفترة قصيرة ثم يسترجع الخشاء استقطابه. 
ى ى الغشاء بعد مشبكي للمشبك (م3) فرطا ف الاستقطابت أ 
نجل لي مشبکي ی ي ي كمون بعد مشبکي مشبط )P۴81(‏ لفترة قصرة ئ ر 
يبب التنيه القعال لليف قبل اأشبكي مرور رسالتين ختلفتين في مستوى المشبكين 1 و م3 . 
الاستماج: المشبك م1 منبه للعصبون المحرك ع1 أما المشبك م3 فهو مط للعصيرن ع3. 
و-أثر العصبون ع2: العمبجون جاع (ع2) يثيط اتال الرشائل الغصبية الواردة من المصبرن انلسي إل المضبرن الجر ك رى ماده 
4- شرح آلية عمل المبلغين العصبيين الكيميائيين : 
- ي المشبك م1 : 
بوصول موجة زوال الاستقطاب إلى نهاية العصبية الحسية يتم تحرير مبلغ عصبي منبه يتثبت على مستقبلات خاصة على الغشاء بعدالمشك u‏ 
متسببا ني انفتاح قنوات الصوديوم المرتبطة بالكيمياء. ۰ 
تدخل شوارد الصوديوم الموجبة إلى الخلية بعد المشبكية حدثة زوال استقطاب ینجم عنه کمون بعد مشبکی منبه (۴؟۴۴)» هذا الأ 
بسمع بنشأة كمون عمل على العصبون ع2 ينتشر ليصل إلى العضلة 1 فتحقلص . 
“لي المشبك م3 : 
رصول موجة زوال الاستقطاب إلى النهاية العصبية الحسية يتم تحرير مبلغ عصبي مثبط يتثبت على مستقبلات خاصة على الغشاء بعد المشبكي 
سيه في انفتاح قنوات الكلور المرتبطة بالكيمياء. 
اخل شوارد الكلور السالبة إلى الخلية بعد المشيكة حدثة فرط استقطاب یترجم إلى كمون بعد مشبكي مثبط (۴۴51), هذا الأخير يمنع نشأة 
مون العمل على | لعصبون ع3 كي تبقي العضلة 2 مرتخية. 
لمن ليهات ازول $ ¡ رک ى S4‏ على العصبونات الموافقة ها تتسبب في زوال الاستقطاب ۲۴5٤‏ على العصبون المحرك لا بتع 
ایا as‏ 
عل المحورالأسطراني للعصبون المحرك فسعة الكمون بعد المشبكي ل تبلغ عتبة نشأة كمون العمل. 
“الت | ٍ 
2 رول ت8 عل العصبين 2 د بت فى فرط استقطاب الغشاء بعد المشبکي ۴۴51 ولا يولد كمون عمل. 
ال ا اا ا ا E‏ 
تد تایان التتاربان في 8 مکنا من الحصول على زوال! ستقطاب على الغشاء بعد المشبكي بسعة أكبر من العتبةء سمحت بنش 


| م رن ا ا ای ار که فالعصبون المحرك فام بجمع الكمونات الواردة إليه من نفس العصبون جمعا زعنيا. 
اتیهین (ر8+ری) في آن واحد مكن من الحصول على زوال استقطاب عل الخشاء بعد الث وکو من اعرا ت 
عمل يتشر عل طرل المخررالأسعلران اللعضبون الحرك فالعصبون اللحرك قام بجمع الكموتات الواردة إلبه من عصبونين 


مواضيع نمودجية مقترحة اتان n‏ الور 
ss‏ اا 


- إثر التنبيهات (] ٣82+5‏ ر8S)‏ الملحدثة في آن واحد قام العصبون المحرك بجع الكمونات الراردة إلبه ن عص لات شاي ماو 

فأعطت محصلتها كمونا أقل من العتبة م يولد كمون عمل بعد مشبكي. 

- إثر التنبيهات (,2+8؟+و؟+84) الملحدثة في آن واحد قام العصبون المحرك بجمع الكمو ناث الواردة إليه ن #صرنات افة ماز 

فأعطت محصلتها كمونا أكبر من العتبة ولد كمون عمل في الخلية بعد المشبكة. ۰ 
- الاستنتاج : يعالح العصبون المحرك المعلو مات الواردة إليه بجمع تجمل الکمونات ( °5 ي °81 ) إما پا زىا ا ئى با فی 

و يتوقف تسجيل كمون العمل في العصبون المحرك على عصلة التجميع؛ فإذا كانت هاه الحصاة ناوي أو توف العتي اسل ي ٠‏ 

بعد مشبكي» و على عكس ذلك يبقى العصبون بعد المشبكي في حالة راحة. 


خان اکر الثالٹ : 


ھ 
اقا af v‏ 


[-1- -العناصر المشار إليهابالأرقام P511:2‏ غير مۆكىند, ۴811:2 مر كسد 
.NADPH.H’:5  .NADP*:4 .دnsa P:3‏ 


51:3 اسر دک ُ 


- العناصر المشار إليها بالحروف : أ- تيلاكويدات» ب- ستروما( حشوة). 
2- المعادلات : - الشكل 2 : 02 + 2NADP ¬ 2NADPH,H'‏ + 2110 | 
-الشكل 3 : (iêlb : E) ADP + Pi + E ¬ ATP + H20‏ 
3- تحديد العناصر التي لا يمكن لاإ لكترونات أن تنتقل بينها تلقائيا في غياب الضوء من الشكل (2) : 
- من ۴511 غير ا لمو كسد إلى الناقل .٠1‏ 
- من ۴81 غبر المؤکسد إلى ۲1. 
- لا يتم انتقال الالكترونات بينها في هذه الحالة : لأن كمون الأكسدة و الإرجاع لد 511 أكر . من كمون 11 و كمون الأكسدة والإر جاع 
91 کس فر سق 1'1 
- و بالتالي لا يمكن انتقال الالکترونات تلقائيا من كمون مرتفع إلى كمون منخفض. 
4-- في وجود الضوء يصبح انتقال الإلكترونات تلقائيا من كمون مرتفع إل كمون منخفض . 

- التوضيح: - يتهيج ۴511 بعد اقتناص الطاقة الضوئية فينخفض كمون أكسدته الإرجاعية» ينتج عر ن ذلك الانتقال التلقائي لإلكترونات 
TE TTI SRA‏ 
- يتھيج PS1‏ بعد الت ص العلاقة الضوئية فينخفض كمون أكسدته الإرجاعية نما ينتج عنه الانتقال التلفائي للالكترونات نحو الل 
التركيبية الثانية (2.”1) لتصل إلى آخر مستقبل هو ۲ ۸.. 
بب توضيح العلاقة : يصاحب انتقال الإلكترونات على طول السلسلة التركييية الموئبة تراكم البزوتونات في نجريف النيلاكو ليد فينح عنها 
تدرج في الت رکیز الضروري لفسفرة ال 5۴.. 
- هذه البروتونات ناتجة عن التحلل الضوئي للماء و عن الانتقال الموضعي من الحشوة إلى تجويف التلاكوليد. 
1-1-11 ليل المنحلى : يمثل المنحنى تغيرات نسبة ال C02‏ الثبت بدلالة الزمن في شروط تجرييية متغيرة ( ضر »ر رC0)‏ 
”من ز 0 إلى ز ١‏ : في وجودالضوء وال C02‏ : نلاحظ آن كمية ال 02 المخبتة ثابتة عند فيمة أعظمة. 
خن ز1 إل ز2 : في وجود الضوء و غياب ال ۳02 : يتوقف تثبيت ال ٥02‏ . 


من ز 2 إلى ز 3 : في غياب الضوء و وجود ال °0 زيادة سريعة لنسبة ال 002 الملبة لتبلع القيمة الأعظطمية لم تافص نار 
لتنعدم عند ز3. 


وي رغوت | 
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ت ا AL‏ ا 
و کے د کک کے و کتک ا 


ا ودج فارخ انان 
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٠ی‏ حل علاقة بین تیت (0 0 و ر چ ړا 1 e‏ 
ااج .ر و ج ا ۶ ی طا پا ینت ا Û‏ 


ق 8 اء ١‏ ۾ جنم ١‏ م أت ال سعلة 
2 اا 


| حن الكل (آ) عند : = حفن کنیا مدرد من ۸۲ فی‎ rE 
کي‎ 


E.‏ کی کأفه ATP ٠‏ و ااا في ره 
ون که“ : کج 


ا CO,‏ اللمتص : يتم إدماجه تاعلات الر سا الک 


9 شرو زی » 


: 3 » ا 5 
فت CO;‏ على RudiP‏ مشا جزل دن EF A PG‏ : ج : 8 1 


jll NADPH,H' ATP i‏ مسن المر سل الکیہی ھے لی 


الح بر 


نفل گر لای الکربون هر ا°6۸, 


تحدم جره س PGAL‏ ف تر کیب السكريات اللسداسية ډ مھا م اخ ج 


ارف تیر ۸141۴ خلال تفاعالات حافة کالفی. 


7[ الرس التخطيطي ( العلاقة بين المرحاة الكو ضرلية و المرحاة الكيموحبرية) : 


HO) CO; 
ص اا‎ 


طرالری‌الآرل: 


E NT TY ! ۴ .‏ ی اة دات 
ب € 4 ۹ 


اشعه 


الفصصة يؤدي لنمو وتبديد قبعة مفصصة. 


اة م٠‏ الأشنة ذات القبعة الممصصة (أ) على جز آخر مسن الساق ذات النواة من الأشنة ذات القبعة المجعدة 


ددع قطعة من ساقى عديمة النو 
لي لى نمو وتجديد قبعة جعدة. 
| ه ٩‏ = ن 1 : ا الخ أ 1 ؟ 


العلومة المستتجة: النمط الظاهري منعلنق بالنواة و لا اثر بنوعية المبولى » فالنراة حمل ا علو مات الؤرائية الحددة اتوع. 


IS1) 


IDNR a e o 
2-آ- تحلیل و تفسرر: التسجيل (س)؛‎ 
التحليل؛ تمثل المنحنيات تطور تر كيب البروتين في المزئين ح1 و ج2 للاسيتابو لارا قبل وبعد القعلع.‎ 
حا بتواصل ازدیاد تر كيب البروتين حسب الزمن وبمقدار معتبر ولا بتوفف بعد القطع.‎ 
| ج2 تصبح كمية البروتين بعد الفطع ثابئة.‎ 
التفسير ؛ نشاط النواة بإصدار تعليهات ورائية ساهم في تر كيب البروتين» و غياب هذا النشاط ساهم في عدم تر كيب البروتين.‎ - 
التسجيل (ع):‎ - 
بعد القطع؛ يصبح ثابتا.‎ ۸N التحليل : جه: ازدياد كمية ال ۸۸ حسب الزمن قبل و بعد القطع. ج2: يتوقف تركيب ال‎ - 
,۸۸ ۸ التفسير: نشاط النواة ساهم في إنتاج ال ۸۸ (لرجود ×۸1 في الئواة ) و غياب هذا النشاط أدى إلى عدم إنتاج الل‎ - 


ب- العلاقة: من مقارنة الطاهر تين الملاحظتين في التسجيلين (س) و (ع) يتبين أن تر كبب |۸ و تشکیل البروتین دان بصفة منرازن 
و كلاهما مرتبط بالنواة » فهذه الأخيرة هي العضية الحاملة لكل المعلومات الورائية في صورة ×۸1 الذي ينسخ دال الشراة إلى ١‏ 
ينتقل إل الميولي ليتر جم إلى بروتين ميز لخلية. 

- الاستنتاج: حياة الئلية مرتبطة بنشاط النواة و هذا النشاط يتمثل في الإشراف على تر كيب بر وتيئات نوعية. 

جح - التبيان التجريبي للعلاقة بين الظاهرتين الملاحظتين في التسجيلين س وع و الجزء ج1 : 

- المر حلة الأولى: العلاقة بين النواة وال [N‏ : تجرى التجربة التالية : 

- التجربة: تجرى التجربة على خلايا الأميبا (كائن حي وحيد الخلية) توضع هذه الخلايا في وسط زراعي يحتوي على اليوراسيل المشع: 

- يلاحظ بعد تثبيت الخلايا و تصوير ها بتقنية التصوير الإشعاعي الذاتي أن الإشعاع يظهر على مستوى نواة الخلايا. 

- تستخلص نواة الخلية بواسطة ماصة جهرية ثم تزرع في خلية أميبا أخرى غير مشعة نزعت نواتها حديثا. تعامل الأهيبا بتقنية التصوبر 
الإشعاعي الذاتي وكانت التتائج كا يلي: 

يلاحظ بعد الإشعاع فترة زمنية على مستوى اهيولي» كا يلاحظ بنسبة قليلة على مستوى النواة. 

- المرحلة الثانية: التحقق من العلاقة بين اذ 4۸١‏ و اهيولي. 

- التجربة : باستعهال 3 مجموعات من الخلايا في وسط يحتوي على أحماض أمينية موسومة بنظير مشع. 

- المجموعة الأولى: الخلايا الأصلية لكريات الدم الحمراء للأرنب والتي ها القدرة على تركيب اهميموغلوبين. 

- المجموعة الثانية: ا لخلايا البيضية للضفدع. 

- المجموعة الثالثة: الخلية البيضية للضفدع عقونة بال ARN‏ الذي تم عزله وتنقيته من الخلايا الأصلية لكريات الدم الحمراء للأرنب. 
يلاحظ عند المجموعة الثالثة تشكل بروتينات مشعة خاصة باهيموغلويين. 

3- التحليل: كمية الإشعاع عالية ني المستخلص الخلوي الكامل» و عالية أيضا عند الحمع بين اميت وكندري و اليكروزومات ومنحفضة في بافي 
الأوساط. ) 

-الاستاج : سمح تئج هله العجربة باستتاج شروط و مقر تركب البروتين» حيث يقم تركيب البزوقين في الريبوزومات» ز هذاالناء ا 
يتم إلا ي وجود مستخلص خلوي يحتوي على الإتزيهات و أنواع ال ۸١‏ و أنواع ا لحموض الأمينية و بوجود الطاقة. 

4-آ- يتم استهلاك الطاقة على هيغة 1۴ ۸. 

ب- إن عمليات التر كيب (البناء) تتطلب ۸1۶ و هذا لتنشيط ا۸۸ وتنشيط بناء الروابط ... 
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N n : ۸1۴ بات لكمية اك‎ IM 
E F it الیل لد‎ 
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ET 
A۳ یل البو وتبنات: الوثيقة 17ا تهر ديد التبا عند الاسہ تالایا و الق س ر الاجر کڈ‎ 
| 1 - 
ا‎ 7 1C 
(0 î a ا‎ ù 
ِ (اساییی)‎ 
لان ا ي‎ 
اة (ب) عند حفن جوع حيوانات بكلوريد اليود و عصيات الدفتيريا نلاحظ موت المجموعة (2) في حين تبقى المجمرعة (ف)‎ 


ة. 

ر مانستخلص المصل من المجموعة (3) و نحقنه في الحيوان (4) ثم يحقن هذا الأخير بعصيات الدفتيريا فإنه ييقى حيا. 

ر عند حقن حيوان من المجموعة (3) بعصيات فإن الحيوان يبقى حيا. 

الجموعة (ج): عند استخلاص مصل من حيوان هذه المجموعة وحقنه في الحيوان (5) ئم حقن هذا الحيوان بعصيات الدقتيريا فإنه يموت 
2-التفسير: # موت الحيوانيين (1) و (5): 

- موت الحيوان (1) يرجع إلى كونه غير حصن ضد توكسين الدقترريا. 

- موت الخحیوان (5) یر جع إلى كون المصل المحقون لا يحتوي أجسام مضادة ضد سم الدفتيريا لذلك فهي لم تقل وقاية له. 

#بقاء اخيوائيين (3) و (4) على فيد الحياة : 

-بقاء الحيوان (3) حيا يفسر بأنه قد حصن ضد المرض» فقد سبق حقنه بعصيات الدفتيريا و كلوريد اليود الذي بُمْقد سم الدفتيريا فعاليته دون 
أنيفقده غرابته» و بالتالي أدى إلى استجابة مناعية أولية تشكلت خلا ها أجسام مضادة نوعية ضد سم الدفتيريا. 

“بقاء الحيوان (4) حيا: يفسر بأنه قد حصن ضد المرض نتيجة حقنه بالمصل المستخلص من الحيوان (3) الذي بقيه ضد عصيات الدفثيريا لأن 
هذا الصل بحري أجسام مضادة نوعية ضد عصيات الدفتيريا. 

استاج نوع الاستجابة اة توعرة دات وساطة حلطة. 

“اتعليل: كونها تمت بتدخل الأجسام المضادة ك| تؤكده نتائج حقن المصل اللستخلص من المجموعة (3) في الحيوان (4) و عند حقن هدا 
یران ١‏ باشرة بعصيات الدفتي ريا يبقى خيا ما يدل على تدخل الأجسام المضادة الموجودة في المصل ضد عصيات الدفتيريا. : 
ا اعرف على الجزيئة ا لممثلة بالشكل "أ" : - جسم مضاد. 

سمية البيانان: آ جسور ثنائية الكريت 2- سلسلة ثقيلةء 3- سلسلة خفيفة. 

ليل التائ ج التجريبية : - في حالة عدم معالجة الجسم الضاد حفط بقدرة التثبيت على مولد الضد واخلايا البالعة, 


التخت زد الضد 
اط ایی المضاد تنفصل السلاسل الخفيفة والثقيلة عن بعضها فيقد اج اق فی على مولد 


عل خاو البالعة 


شاوی رونا ومد کرد یر -أ- یتمیز بخاصيه ' ن على مولد الضد والجزء واجحزء ٣با‏ بجر 


اص 


از 
سبيت على الايا البالعة. 


مواضبع نمودجية مقر جة ااحتحان مهاد لے 
3- تبيان كيفية مساهمة السلاسل 2 
والسلاسل 3 في تحديدالحواص 
الوظيفية للعناصر المعنية: | 
- دد السلاسل 2 (الثقيلة) 
والسلاسل 3 (الخفيفة) الخواص 
الوظيفية للجسم المضاد بكون أن هذه 
السلاسل تتميز بوجود منطمة عحددة 
من الجزء -أ- (المنطقة المتغبرة) لتثبيت 
بمولد الضد و منطقة عحددة من الجزء 
سب - للتثبيت على الخلايا البالعة. 
4- التمثيل بالرسم: 

خلل آل ت الا لت : 

[-1- نعم التنبيهان (ت1) و(ت2) فعالان. -التعليل: لیا و لذا کمو نات غمل عل مستوی (16) و (ع2). 

2- تفسير تغبرات الاستقطاب عند (م3). 

- فى التجربة -1- يتمثل تغبر الاستقطاب عند (م3) في ظهور افراط ي اللاستقطاب ويفسر ذلك بأن موجة زوال الاستقطاب التي تم تسجيلها 
(م1) سمحت عند وصوها إلى نباية المحور الأسطواني بتحرير وسيط كيميائي في الغراغ المشيكي دوره العمل على فتح قنوات تدفق شوارد 
الكلور إلى الخلية بعد المشبكية و بالتالي ظهور افراط في الاستقطاب» و نقول عن هذا الوسيط آنه ذو تأثير كابح وغن اللشبك أنه مشبك مثط: 
- ي التجربة -2- يتمثل تغير الاستقطاب عند (م3) في ظهور زوال استقطاب ويسر ذلك بأن موجة زوال الاستقطاب المتولدة عنداخلية 
قبل المشبكية إثر التنبيه انتقلت إلى غاية خهاية المحور الأسطواني وسمحت بتحرير وسيط كيميائي في الفراغ المشبكي له دور منشط (نقول عن 
المشبك انه مشبك تنبيه) حيث يسمح هذا الوسيط بانفتاح قنوات تدقق شواد الصوديوم إلى الخلية بعد المشبكية مؤديا إلى ظهور زوان 


الاستقطاب. 
٤ 0-3‏ (ت1) و(ٿ2) ي نفس الوقت يمكن انتظار تسجیل زوال استقطاب بسيط يعتر حصلة زوال الاستقطاب الناتج عن التنيه 


(ت2) وافراط الاستقطاب الناتج عن التنبيه (ت 1)» حيث تكون هذه المحصلة غير كاقية لتوليد كمون عمل على شكل موجة زوال استقطاب 
متنقلةء لذا يبقى زوال الاستقطاب الناتج أقل من عتبة كمون العمل. 

4- في هذه الحالة يلاحظ تسجيل كمون راحة عند (م5) لكون محصلة التنبيهين (ت1) و(ت2) عبارة عن قيمة غير كافية لاتتقاله على شكل 
موجة إلى (م5). 

11- 1- يتمثل تأثر G84‏ بعد تشبيته على المستقبلات الغشائية للغشاء بعد مشبكي في إحداث فرط الاستقطاب. 

- الشرح: الافراط ني الاستقطاب ناتج عن دخول شوارد سالبة عبر الخشاء بعد مشبكي وهذا الدخول لا يتم إلا بانفتاح قنوات غشائه 
دخول الشوارد السالبة يؤدي إلى الرفع من عددها داخل الخلية ما بعد المشبكية. 

2- المقارنة : الأستيل كولين و ال 6۸84 عبارة عن مبلغين كيميائيبن يؤثران على الغشاء بعد المشبكي» حيث يتمثل تأثير الأستبل كولين ي 
توليد زوال الاستقطاب بتأثيره على قنوات غشائية تعمل على إدخال شوارد الصوديوم الم جبة إل الخلية بعد المشبكيةء على المكس من ذلك 
یکون تأثر ال 6۸84 إحداث فرط ني الاستقطاب الذي يدي إلى إدخال شواره الور ا[مقسرل الأستن كراية ڪ GABA Jı‏ 
متعاکسان). 


. 


مغترجة لامتان شهادة آبگالورن 
م الوضن 4 

a 
حل لرن ا‎ 


ا تفسیر تانج ادو 

۰ 1 اق ال وا رة رة يشر بحدوث التحليال الضوتي للاء بفعل ال ۴S1‏ الموكسد بالضرء (حدوث مر حلة 
EE‏ 

تی انطلاتی ال 2© يرجع إلى استهلاك شروط المرحلة الكيموضوئية ( النوافل المزكسدة ١.۸0۴“‏ و ال A0۴‏ + 1 ) الفرورية لتحلل 
رل و انطلاق ال 02. غياب ال د0 يؤدي إلى عدم تجديد هذه الشروط. 

الرحلة الثانية : تبيت ال 002 لفترة قصيرة بعد نقله إلى الظلام يفسر بوجود نواتج المرحلة السابغة (ATP۴ , N۸5 F141,87(‏ 
رباستهلاك هذه النواتح يتوقف تثبيت اذ د C0‏ بسبب عدم تجديدها لغياب الضوء ( عدم حدوث مرحلة كيموضوئية). 

ال حلة الثالثة: تفسر عودة انطلاق ال 02 بعودة التحليل الضوتي للاء (أكسدة الاء) بفعل ال ۴511 المؤكسد بالضوء. 

یت ال د0 يتم اعتادا على نواتج المرحلة الكيموضوئية ( ۴18,8 N۸‏ و 1۲) لأن وجود الضوء يضمن تجديدها باستمرار. 

2- استخراح شروط استمرار انطلاق 2 : توفر الضوءو د00 

د-الاستخلاص في) بخص مراحل التركيب الضوئي: 

-توجد مرحلتان للتر كيب الضوئي هما : مرحلة التفاعلات الضوئية (الكيموضوثية) و مرحلة التغاعلات الظلامية (الكيموحيوية). 

E‏ م 2 قك و قاف الاج الفا اه شي 

د الط الک اة للم ر (س) 2 سكرية ريت 

ج- العضية الممثلة بالشكل " ب " مأخوذة من نبات معرض للضوء. - التعليل: احتوائها على المادة " س ' (النشاء). 

11 -1- تحليل منحنى الشكل " أ" من الوثيقة (2): - من 0 إلى 3 دقائق: نلاحظ تناقصا تدر4جيا لتركيز ال د0 

-من 3 إلى 5 دقاتق: انطلاقا من لحظة إضافة مستقبل للالكترونات ۴١”‏ عند الدقيقة الثالثة نلاحظ ارتفاع تركيز ال 02 و الترايد التدريجي 
مع الزمن. - بعد الدقيقة ا لخامسة : عند نقل المعلتى إلى الظلام نلاحظ تراجعا تدر ييا في تركيز ال د0 . 

| الاستنتاج: نستنتج أن انطلاق د0 يتطلب توفر الضوء و مستقبل للالكترونات في الحالة المؤكسدة. 

2“ شرح آلية انتقال الالكترونات في الأجزاء أ ب »ج من الشكل "ب " : -الجزء آ: يتم انتقال الالكترونات الناثجة من التحلل الضوئي 
اء إل ال 511 من كمون أكسدة و إرجاع منخفض نحو كمون أكسدة وإرجاج مرتشع. 

> الجزء ب: يتنبه ال ۴511 ضوتيا حرا الالكترونات التي تنتقل عبر سلسلة من نواقل الالكترونات (السلسلة التركيبية الضوئية) من كمون 
أكسدة وإرجاع منخفض إلى كمون أكسدة وإرجاع مرتفع نحو ال ۲81. 

٦ 1‏ مز ج يبه ال ۴81 ضرا عررا الالكترونات التي تقل عبر سلسلة من نواقل الالكترونات من كمون أكسدة وإرجاع منخفض إلى 


كمون أکسد: وإرجاع مرتفع نحو آخر مستقبل للالکترونات. 


سسس ا مواضح نهودجية هفترحة هنان شهادة البكالورا_ 
3- الرسم الوظيفي للمرحلة الكيوضوئية : 
NADP’ + 2e + 2H ns NADPH,H’‏ 


ADP + Pı 
Oar 
و‎ 


كرية مذنبة 


وپ 2+ 20 


تجویف الکییس 


جلی اشر فر ألا : 

1 -أ-يمثل )£E5(‏ المعقد " إنزيم -مادة التفاعل ". 
ب كيقية قياس سر عة التفاعل: تقاس سرعة التفاعل بكمية الادة المستهلكة أو الناتجة خلال وحدة الزمن. 

ج- طبيعة العلاقة البنيوية بين [ ]٤‏ و [ 8] : تكامل بتيوي بين الإتزيم ومادة التفاعل. 

2- آ- تحليل منحنيي الوثيقة (1) : - من زه إلى ز1: زيادة سريعة في تشكل المعقد " إنزيم- مادة التفاعل " ليبلغ حدا أعظميا في زاء مع زياد 
سريعة في المتتوج ۴. 

- من زا إلى ز2: ثبات ديناميكي (كمي) في تشكل المعقد " إنزيم مادة التفاعل " عند الحد الأعظمي واستمرار زيادة المنتوج ۴ إلى أن يثبت بعد زه. 
ب- تفسر التتائج المحصل عليها :- من زه إلى زا: تشكل المعقد يدل على أن الإنزيم أصبح وظيغيا (نشطا) والزيادة السريعة للتغاعل تدل على 
أن عدد جزيئات الإنزيم في الوسط (تركيز الإنزيم) أكبر من تر كيز مادة التفاعل (ال ۸N‏ المتوفرة في الوسط) بحيث تزداد سرعة التفاعل 
الإأنزيمي بزيادة عدد الإتزيات المتدخلة. 

- في ز١:‏ كل الإتريات مشغولة أي في حالة تشبع» وزيادة كمية المنتوج يدل على استمرار نشاط الإنزيم بسرعة ثابتة. 

- من زا إلى ز2: ثبات سرعة تشكل المعقد " إنزيم مادة التفاعل " يدل على أن سرعة تشكله تساوي سرعة تفكيكه أي ,۷ = ر۷ » واستمرار 
زيادة المنتوح يدل على استمرار نشاط الإتزيم في إماهة ال A۸‏ . 

- من ز2 إلى زد: التناقص في تشكل المعقد يدل على أن مادة التفاعل (ال R۸‏ ) قلت تدر میا إلى أن انعدمت فی الوط في ز3 لأن الإنزيم 
يبقى وظيغيا بعد تحفيزه للتغاعل» وانعدام مادة ال 4۸١‏ في الوسط هو الذي أدى إلى تباطؤ في زيادة المنتوح ثم ثبات تركيزه في الوسط. 
ج- رسم تخطيطي تفسيري یو ضح العلاقة بن ۴84۴ : 1 : 

3 - الأسباب التي أدت إلى فقدان الإنريم نشاطه: 


من الو عة (2) تسجل أن المادتين الكيميائيتن (6 مركتو 3 
إيشانول واليوريا) تسببتا في تغكيك الروابط الكبريتية 
لبعض الأحاض الينية (السيستيين) للسلسلة البيتيديةء غا 
أدى إل زوال انطرالهاء ختغيرت البنية الفراإعية لليتيب 
بينا بقيت البنية الأولية سليم”. 


أ 
ا 
ا 
ا 
ا 
2 
î‏ 
ا 
٠‏ 


ت ف ا e‏ 2 


وعليه فالآخحز 


مدا مح خف کیہ کے نمم تیه تی کا ت قفرا ی ن وای نک یه ت 6 


مواصيح نمودرجية مغدرحة دمتحان شهادة الکالوريا 


تف زی رهاط الإتزيم على بنيته الفراغية وبالضبط على موقعه الفعال» وتخير البنية الفراغية بء 
ا : 
پلا تشکل العقك؛ والدليل على ذلك استعادة ال زيم لنشاطه بعد التخلص من المادتين. 
ا اثالث : 
رر ر المطلى الأكثر توافقا: ا معطي الأكثر توافقا هي الأخحت1. 


الاختیار: عدم حدوث اللأرتصاص. 


زدي إلى تغير الموقع الفعال لاإنزيم 


4 


i 2 = 


رن الإرتصاص نتيجة تشكل المعقدات المناعية ( ارتباط الكريات الحمراء بالأجسام المضادة ) 


2 
تتخذها الممرضة لتحديد فصلية الدم : 
اس 


_ الطرات التي 


.Anti-A+ Anti-B, Anti-B ,„, Anti-A : : سال دموية ؤ هی‎ 


eis 
از فلات قطرات دموية من دم كل شخص و توضع كل قطرة على صفيحة زجاجية‎ 


E‏ القط ة الأولى ال ,41٤1-۸‏ و إلى القطرة الثانية ال 41۲1-8, و إلى القطرة 
اإخالة .Anti-A+ Anti-B Ji‏ 


فتکون ال ا ل الموالي: 


ا ئی للآباء ۸۸ 
e‏ التمط التكويئى للآباء 40 AB TL‏ الثمط التكويني للا: AB a‏ 

بے از فی الثمط التكويثي للابثاء A0 AB BO‏ ھھھ النمط التكويني للابناء AA A8‏ 
| 2ے 


الاموية المحددة في الاحتمال ( حالة الأب المجين ) الأول تحقق ما توصلت الهم الاجابة عل السوال 1-1. 
الرحید الذي لا یمکنه أن یتلقی دما من آبويه هو صاحب الزمرة B‏ امج ( 80 )» 


ا 


التوضيح : يتبين من شجرة الاحتال الأول أن الابن 


من هذه الزمرة. 


سکن و لتأكد أيضا بإضافة مصل مجوی ال ۸۸٤1-۸‏ لدم الأبناء فيلاحظ عدم حدوث 


اا ا B‏ رغاه ترق زم ة الات ) 


-. و الأخذ تكرن فصيلة دمه (80) أيضا.‎ )80( e 
> 


النمط الورائي للذبناء: E‏ الام 1 43 DR B C2‏ 
جا ای ی َ4 ¢ DR’ B7‏ 1 
تفسير المعطى أكثر توافقا : هو المعطى أكثر تقاربا 3 3 
red‏ و 7 4 DR B® ¢ A43‏ 
PETE :‏ ختلاف بین CMH‏ 7ھ DR B cC"‏ 
خد والانع). 


مواضح بمودجبة مهت ر حة لإمتحان شهادة البكالورن 


n~ 


[1- استخلاص نوع البروتينات الغشائية المتدخلة في تحديد الذات : 

1) تتمثل في المروتينات السكرية (غليكوبرتين) و المعرفة بال ۲11-۸ توجد على سطح حلايا ذات أنوية تحدد الموية البيولوجية لكل فر 

2 تتمثل أي البروتينات السكرية (غليكوبروتين) والمعرفة ب ۸.8.0 توجد على سح كريات الدم الحمراء يز مؤشرات الزمر المرين 
للفرد. 


حل اوضع 5 


حل النمرین الأول : 

1 - أ- ما تمغله الحروف : A‏ : عدد قواعد الرامزة. 8: عدد أنواع القواعد الأزوتية. :٣‏ عدد أنواع الرامزات. 1 
ب- التسمية : - اللغة غ1 : لغة نووية. -اللغة غ2 لغة بروتينية. -القاموس : جدول الشفرة الوراثية. 

ج“ جاب عدد كات اللغة : من خلال العادالة المعطاة و باعتبار 4 تساوي 3 ( لأن عد قواعد الرامزة فابت ) ر 4 
تساوي 2 ( من المعطيات تركيب اللغة تم بنوعين من القواعد). يكون عدد الكلات ( الرامزات ) هو : 2=8 . ١‏ 

د- الاشارات : - إشارة البدء ( رامزة البداية ) : ۸6 تل الحمض الأميني الميثيونين .1٤‏ 

- إشارات النهاية ( رامزات التوقف ) : 044 »046 ۰ 06۸. 

2-أ- آساء البيانات المرقمة : 1 - رامزة البداية ( رامزة الانطلاق ). 2-الموقع . 3- مض أآميني. 4-ريبوزوم ( أو تحت الوحدة الكبرى 
لليريبوزوم ). 5-الموقع ^. 6- .ARNt‏ 

Gly: AS , Phe:A3 , Lys: A2 ,Met:AIl : أساء الأحاض الأمينية‎ - 

- ثلاثية القواعد الآزوتية : س : 44۸6ء ص ۸٤0٣١:‏ ع: 066 TE‏ 


ب- الصيغة الكيميائية للجزء المؤطر ( م) : R, Ry‏ 


۱ ۱ 
ج- وصف المراحل التي سمحت بالانتقال من الشكل )١(‏ إلى -- I CH= CO—NH-CH— CO “NEA = CH =CO‏ 
الشكز ر( ت): رR‏ 


- تحطم الرابطة بين ال 4۸٤‏ الثالث الحامل لثلاثي الببتيد و مضه الأمينيي. -تشكل رابطة ببتيدية بين الحمض الأميني الثالث و الرع 
حركة الريبوزوم بمقدار رامزة واحدة على خيط اذ ۸N”‏ » فيصبح ال 4۸۸٤‏ الرابع الحامل لرباعي الببتيد في الموقع ‏ ويصبح الو 
4 شاغرا. - يدخل ال ۸۸٤‏ الخامس عملا بالحمض الاأميني الخامس إلى الموقع 4 للربوزوم. 


حل المد الثاد : 

١‏ ج أ- تسمية العنصر ( س ) : قوس ترسيب. 

- يمثل ارتباط الأجسام المضادة بألبومين مصل دم البقر ( مولدات 
ضد منحلة ) مشكلة معقدات مناعية. 

ب- رسم معقد مناعي : | 

ج- المعلومة المستخلصة : عمل الأجسام المضادة نوعي » فهى ترتبط 
بتكامل بنيوي مع مولد الضد الذي حرض إنتاجها. 


2-|- التعليل : - تأئير الأشعة × : خريب خلايا النخاع العظمي و 


بالتالي عدم إنتاج الخلايا اللمفاوية. 


مواصتح و مفترخة en‏ ر البكالؤريا 


TNA e TE YS 


ادا 


ا . وا لغاوية من فئران من نفس نفس السلالة : توافق نظام ال .)M¶‏ 


ر انتنائج : - تشكل قوس الترسيب بين الحفرتين ( م ) و (د) يفسر بأن مصل المجموعة ا لرابعة يحوي أجساما مضادة ضد ألبوهين 


اهن اران حقنت نوصي الاب السفارية 8 و آ٠‏ حيث عملت اللمفاوية 14 على تنشيط اللمقاويات 8 المتتقاة التي تتكائر و 
ا oie a:‏ زمية منتجة للأجسام المضادة. a‏ 
ت بر 
کل قوس الترسيب بين الحفرة م) و باقي الحفر يفسر بياب الأجسام المضادة ضد مولدات الضد تى هله احفر و ذلك للأسبات 
إلتاليه: 


قز عة الأولى الشاهدة : عدم حدوث استجابة مناعية عند حقن مجموعة الفئران بألبومين مصل البقر لغياب الخلايا اللمغاوية 8 و٣‏ 
۾ رى عة الثانية : ل تحدث كذلك استجابة مناعية بلمفاويات 1 و ذلك لغياب اللمفاويات 8 المسؤولة على إنتاج الأجسام المضادة. 
والجموعة الثالثة : رغم حقنها باللمفاويات 8 ل تنتج أجسام مضادة لغياب اللمفاويات 14 مصدر الآنترلوكينات المحفزة لتكائر و تمايز 
ن ات 8 إلى خلايا بلازمية منتجة للأجسام المضادة. 
ا نوع اللاستجابة المناعية : نوعية ذات وساطة خحلطة. 


ن الرسم الط طا : : مراحل الرد المناعي الخلطي. 


مولد الخد 


i‏ مرحلة التهرك والتنشيط 
*.. و مد ل مولد الضصد 


ا" 


ه .454% . دې 


مراحل 11ستجابة المناعيه 
بلعمة المعقد ا مناعي ذات الوساطة الخلطية 


aR 


SS » ٠ °۹ .‏ رھپ 
2 ا 1 : ي 
o n annee‏ 


مواضيع الموذجبة مادرحة لامنحان شهادة االو 


حل اموضوع 0 
خلال ی او 
١‏ -أ- تسمبة الخليتين : حلية الشكل () خلية لمفاوية 8 › حاية الشكل ( ب ) : خاية بلازمية 18. 


. | -6 شبكة هيولية حببة. 5“ هيولي.‎ -4 . u ma. BN 
7 ا الاتات ارقم : 1 - غشاء هیولي. 2- حو يسلة إفرازريه. ډو“ جهازر غو جي واة.‎ - 


ميتو ګرندرې 
2 مدر الخلتن : - حدر الخلية (ENI) LB‏ نقي العظام ( عضو لمفاوي مركزي ). 


البلازمية(| لکل ب ) : تايز الخلية 18 | للشططة بمولد الضد. 
جدة على مستويات عختلفة : ا موافع أ 2 3 شل ال 4۸۸٣‏ والوقع 4 بش 


“ مدر اخلية 
3 - أ المقارنة : - نتائج الفصلل (أ) : نظهر أربعة مواقع متوا 
ARN Jı‏ - تانج الفصا e‏ و ىث ee‏ 


أن الخلية اللمغاوية خار_ 


تر كيب البروتين ( مرحاة ما قبل الانتقاء ). 
- غظلهورالموقع 5 في نتائج الفصل (ب) : دلالة على اٹ 
المحببة التي تظهر زيرت ثم نله إل جهاز غو مي الذي هر كليفاء ثم إفراز البروتين بواسطة ا حويصلات التي تظهر بأعداد كية 


الخاية البلازمية في حالة تركيب البروتين على مستوى ريبوزومات الشبكة اهيولية 


1[ - 1 - تسمية الحزيئة : جسم مضاد. - طبيعتها الكيميائية : بروتيلية ( من نوع غاما غلوبیلین ). 


2- آ-الحرء المؤطر : ثلاثي الببتيد. 


3 
~—-NH-— CH- CO ~ NH - CH — CO - NH - CH COOH Es E 
Rı 
| د- |- كيفية الحغاظ على البنية الفراغية الوظيفية : بواسطة‎ 


روابط البناء الغراغي التي تتشكل ما بين جذور الأحماض الأمينية خلال نضج السلسلة البروتينية. هذه الروابط هي : الروابط الميدروجيلبه؛ 
الروابط الشاردية » الجسرر ثناية الكريت » تاذب جذور الأحاض الأميئية الكارهة للاء. 

ب- توضيح العلاقة بين بنية الحزيئة و تخصصها الوظيفي : إن البنية الفراغية التي اكتسبتها هذه الجزيئة سمحت بنشوء مواقع ذات خصص 
وظبفي ٠‏ أهمها موقعا تلببت مولد الضد بصورة نوعية نتيجة التكامل البنيوي. 

- الرسم التخطيطي التوضيحي ¡ رسم المعقد المناعي مع البيانات. راجع الموضوع المتابق. 

حا اللہ ردن الا یں 

1“ 1- اسم الخاية ( س ): اللمفاوية السامة 11٤‏ . -مصدرها : تمايز اللمفاوية مآ المنتقاة. 

2-آ- شروط عمل ال ١‏ : - أن تكون الخلية المستهدفة مصابة. -الخلية المصابة تحمل على سطح غشانها نفس البتيد المستضدي الذي 

حرض على إنتاج ال 1١١‏ ( بعبارة أخرى : أن تكون الإصابة بنفس الفيروس الذي حرض على إنتاج ال 1۲٤‏ ). 

- أن تكون الخلية المصابة و ال ٤۲با‏ من ز نفس السلالة ( توافق نسيجي لظام ال C1۲31‏ ). 

ب- وصف آلية عمل اللمفاوية السامة 1۳٤‏ : تعمل ال 11٤‏ على قتل الخلايا المستهدفة من خلال المراحل التالية : 

- ماس الخلية اللمغارية 1١‏ بالخلية المستهدفة من أجل التعرف عليها ( آلية التعرف المزدوج ). - تفاذية شوارد الكالسيوم إلى ينوبلا 

الخلية اللممارية ٤‏ .- هجرة حويصلات البرفورين نحو منطفة التماس . - تحریر جزيئات البرفورين في منطغة التهاس . 


E 


ا 


ےا س تھ اام © مل اھ ق ع 


ے عگلگے د1 


نے ٠‏ و ٣‏ ا 2 


1 مف د 1و 7 قد مت ل مھ ت کے یدد کک 3 


مواضع نموذجية مقترحة لاإمتحان شهادة البكالوريا 


لر فررين في غشاء الخلبة المستهدفة مشكاة قنوات بتدفق الماء عبرها ما يسبب انفجار الخاية المستهدفة و موتا بصدمة 
.ات س 


اح 
حلو؟ ر الار لرك بدلا الزن قل وعد اة 
حلا فل اللحتى البباني تغير كميه ' نترلوكين بدلالة الزمن قيل و بعد الإصابة : 
ااك . #۴ - 


“[ 


اى الابوع الأول : بقيت كميت الأنترلوكين منخفضة ( تكاد تتعدم ) قبل ر بعد الإصابة. 
الزن 0إ ۲ 


:إل الأسبوع 3 : تزايد تدرججي لكمية الأنترلوكين مع مرور الزمن. 
الاس n ٣‏ ا 5 8 e‏ 
من ا الاصابة و الأسبوع الأول : هذه الفترة الزمنية تمل الفترة اللازمة للانتقاء حيث ل تنقح الأنترلوكينات بعد ٠‏ لذلك 
@ لا ا 


. متها PE‏ ةو ثايتة. 
۰ اللمفاريات ١4‏ المنتقاة في وجود ببتيد مستضدي معروض على سطح غشاء الخلية العارضة ( البالعة الكبيرة ) 


e‏ إلى خلية مساعدة 1۸ تفرز الأنترلوكينات بكثافة لغرض تنشيط الا ستجابه 


2 - 8 .ا„ » کا * 2 
بو 0041© ترز كمية من الانترلو كيت م ئر و تتمایر 
ا رزرك سجلنا ارتفاع كمية الأنترلوكينات في الدم. 

8 :ةم طرف اللمفاوية 14 تنشط و تحفز اللمفاوية ۲8 على التكاثر و التهايز إلى خلايا سامة .]۳١‏ 
ال ف : الات رار ينات الفرزة من طرق اللمغاوية 14 قط و حفر اا ويا ق التکائر و التمایز إلى خحااد 

العلل 2 2 ر نهدف فيروس فقدان المناعة البشر ) 

) الأنترلو كبنات الممزة للاستجابة المناعيةء فإن نقصها يؤدي إلى نقص كمية الأنترلوكينات فى الدم. 


ي ( ۷111 ) اللمفاوية ٠1١‏ حدثا مع مرور السنوات نقصاني عددها. 


أن دور اللمفاويات 1 هر إنتاج 


1-نرع الاستجابة المناعية : نوعية ذات وساطة خلوية. 
سم الت أ خطيم, : مراحل الرد المناعي الخلوي. 


U 
1| 
الر‎ 


مراحل الاستجابة المناعية ذات الوساطة الخلوية 


CD 


حل الوضس 1 


حل الم رین الأول : 
[-1- انو اع الايا اللمفار ية اأ جودة لي العف الاحفاوية قبل الح الاجا اللمغارة 8 (18) > لامعاو 1 7(7 ) 
2- التعرف على الخابتيل : الللية ( سس ) : لهاوية 8 . - اللي ( مى ) ١‏ غأية بلازمة ‏ بأاسمو سيت ). 
3“ مصدر الخلايا ( س ) : نخاع الحعظم 
4- المميزات البثرية للخاية ( س ) : 
للخاية البلازمية بنية و تعضي خابة إفرازية ا يسمح ها بإلتاح الأجسام اأضادة. فهي تتميز ب ١‏ > شيكة هيرلبه فعالة تامية. “جیار غر 


متطو ن br‏ تو يلابت تا اة اة ن در کو ندر بات غلبا اده الأعراف e‏ مشأ هيو عوج 


5 - التحايل المقارن لحب 


ف || کل ی = من الر اذ ( 1 )+ فهر اخلابا اللازمة و با داد علدها ادام ن اجرد کاٹ بد اتز. 


أن تصل إلى أفصى قيمة ها ( 10 *) في الوم اللامن؛ لم تتناقصس بماد ذلاف. 
- بالقابل تز داد كمية الأجسام امف ادة ابتداء ن اليم اخادس بو اشن ی آن مصلل لل أقهي فة فا( ي © وحثة إعاربة ) عند آل 
مشر تم تتناقص بعا. ذلا 

- الاستخلاس : زبادة كمية الأجسام المصادة برازي تطرر عدد الحلايا البلازمية و هذا ما بيجن أل مصدر تركيب و إفراز الأجام القان 
هو الخلايا البلازمية. 


يبين الشكل - ب - توازي تطور الخلابا البلازهية و تطير اید منعلقة تثبیت عددد مولد الغد 


۱ | 
3 


NETE 


أمضادةق دلالة على ر جډړد اة بینھا. 
- و منه فاجزيثات البروتبنية هي الأجسام الضادة 
~~ الرسم التخطيطي لجسم الغياد : 
w. 1‏ 5 که ب 
1-11 - تعایل الأجراءات “ دف تعريفس الفشران للإشسعان dix‏ ۴ للاي الکرین 


:۳ ریب جح الخلابا ذات الضادة السر ره ھا ها اکا نشي المظام ۰ ا سس 


فهذا الأخحير هر مقر نشأة كلل الحلابا الملاهية و ينم مل مستراه ا 
عة التت حل .طم ا ااا الالعة 
اكتساب الامفاريات 8 كفاءما المناهية. a‏ 
- يدف نزع الخاة الت وسية لاتأكد من عاي الحض رة من الحلايا اللمفارية 1 ذات الغا اللامية. 
- تفس التتالج المحصل عايها في الو فة( 2 )! 
- هن الفأر الشاهد ر الفار 3 ہی حدوت الاس مل لکل «حفدات ناغف فا أل جتري عل اجسام اة تر GRM o‏ 


= ا الفار 1 د الفأر 2 : دل فام ساوت الام رها لی آن دو ھا۔ډ الح أن ن حال هن الأ حسام الهادة ١‏ للوفية . GRM‏ 


: : - Nhu 
kK ا ستخلاص : : اطايب إشاج أجسام ذفي ا دة نوغ ن ارف ال فب بة 0 جود کل ل ا اللمغاوية 4 ر‎ 3 


es 


اص مود جه مقترحه امتحان نشهادة البگالو ريا 


م 


أرجل كانية فجوة بالعة ( فجوة إقتناص ) فجوة هاضمة 


١‏ أ-التعرف على العضيتين : - العضية ( س ) : صانعة خضراء. -الحضية (ع ) ميتوكوندري. 

- تم نيف اخلية : خلية نباتية خضراء ( ذاتية التغذية ). -التعليل : وجود الصانعة الخضراء. 

ج البيانات : 1- غشاء خارجي. 2- عشاء داخلي. 3- حشوة. 4- کییس ( تیلاکوئید ). 

د- وصف ما فوق بنية اليتوكوندري : - الميتوكوندري عضية متخصصة يحيط بها غشاءان داخلي و خارجي بينهها فراغ يدعى الفراغ بين 
العشأئين. 

-يشغل الحيز الداخلى للميت وكوندري مادة أساسية تدعى الحشوة. -يرسل الخشاء الداخلي نحو الحشوة أعرافا عرضية تتوضع عليها كريات 
ا ه -الميزة البنيوية الأساسية للعضيتين : لكل من الصانعة الخضراء و الميتوكوندري بنية حجيرية» فكل منها تحوي حجرات مفصولة بأعشية. 
2-أ- تحليل نتائج الوثيقة ( 2 ) : - من زه إلى ز1: في الظلام نلاحظ تناقصا تدر يميا لنسبة الأكسجين في الوسط. 

”من ز1 إلى ز2 : عند تعريض الوسط التجريبي للضوء الأبيض نسجل زيادة سريعة و معتبرة لنسبة الأكسجين في الو سط. 

من ز2 إل زة :عند ريف الو سط العجريي للقر» الأعفر نسيل تاق نسة الأكسجين ق الوسظ: 

”من ز3 إلى ز4 : عند تعريض الوسط التجريبي للضوء الأبيض من جديد نسجل زيادة في نسبة الأكسجين قي الوسط. 

ب- تعسير التتائج : - من ز0 إلى ز1: يفسر تناقص الأكسجين باستهلاكه من طرف الميتوكوندزي خلال التنفس في غياب نشاط التر كيب 
الضوئي بسبب غياب الضوء. 

من ز1 إلى ز2 : قي وجود الضوء الأبيض تفسر الزيادة المعتبرة لنسبة الأكسجين في الوسط بحدوث عمليتي التر كيب الضوئي و التنفس و أن 
٠‏ شدة التركيب الضوئي المحررة للأكسجين أكبر من شدة التنفس المستهلكة له. 

من 2 إلى ز3 : في وجود الضوء الأخحضر يفسر تناقص كمية الأكسجين في الوسط بانخفاض شدة الت ركيب الضوئي إلى قيمة تقريبا معدومةه 
اليخضور لا يمتص الإشعاعات الخضراء» و بالنال فهي غير فعالة في عملية الت ركيب الضوئي ‏ لذلك تكون كمية الأكسجين الستهلكة من 
خرف اليتوكوندري خلال عملية التنفين أكر من تلك المحررة خلال عملية التركيب الضوني. 

ج الظاهرتان البيو لوجيتان هما : التر كيب الضوئي على مستوى الصانعة ا خضراء و التنفس على مستوى اليتوكوندري. 

ادل الإجالية للتركيب الضوئي : ا اا 

6 CO: + 12 HO ¬+ 6 O, + 6H0 + CgHı206 و‎ 

: العادلة الإجالية للنفس‎ 
CgH,204 + 6O2 + 0 140 خو‎ 6CO»: + 12H>O + 38ATP 1 


a@2 


ا ) Nas‏ 
د - محطط يبرن تفاعلات تحريل الطافة الكيميائية الكامنة إل طافة قابلة للاستعال على مستوى > 


منم 


12| 1[ 


ت التحلل السكري 
ب حلقة کریبس 
ج- الفسغرة التأكسدية 
[-غلوكوز 2- مض رونك 3- ATP -4 NADFH,F‏ 


H2O -8 O2-7 FADH:-6 CO32-5 


[- 1- أ- تحليل الوثيقة ( 1 ) : # الحالة الأولى في غياب أي تبيه : - على مستوى الرسائل العصبية : يسجل كمون راحة ( 1۷ 70- )ني كل 

- على مستوى بنية المشبك : تظهر الصورة المجهرية جزءا من منطقة الشق المشبكي الذي يفصل بين العصبونين ( س ) و (ح )» حيث تحوي 

نهاية العصبون ( س ) عددا كببرا من الحويصلات المشبكية. 

# الحالة الثانية إثر إخضاع العصبون ( س ) لتنبيهين متتاليين : - على مستوى الرسائل العصبية : يسجل على مستوى العصبون ( س ) نشاط 

کهربائي مکون من کموني عمل. و يسجل على مستوى العصبون ( ح ) كمون بعد مشبكي تنبيهي ( ۴5٤‏ ) ذو سعة صغيرة. 

- على مستوى بنية المشبك : نلاحظ ظاهرة إطراح لمحتوى الحويصلات المشبكية في الشق المشبكي و بداية تناقص في عدد الحويصلات. 

# الحالة الثالثة إثر إخضاع العمصبون ( س ) لأربعة تنبيهات متتالية : - على مستوى الرسائل العصبية : ر جا على مستوى العصبون(س) 

نشاط كهربائي مكون من أربعة كمونات عمل. و پسچل غل توق الح ن( ح ) کمون بعد شیک ا ( PPE‏ ) ذو سعة کر من | 

- على مستوى بنية المشبك : يسجل مواصلة إطراح محتوى الحويصلات المشبكية مم نقص كبير في عددها. 

ب- الإ ستتتاج : يتطلب توليد كمون عمل في العصبون بعدا لشبکو وجود مبلغ عص في الشتق الشبكر O‏ 

الإستقطاب بعد المشبكي على كمية المبلغ | لحعصبي ال محررة من قبل العصبون قبل المشبكى. 

2- != االعلومة : تدوغف كمية المبلغ العصبي المفرزة على واترات كمون العمل. 

ب - التو ضيح : بزيادة تواتر ارت ۴ و لاء ة ۴ : ل 
: بزيادة تواترات كمون العمل في الغشا فمل المشبكي يزداد إفراز كمية المبلغ العصبي المحرر في الشتق ال مشبكي الدي ٠‏ | 

تولید كمون عمل بعد مشبکي مشفر بسعات متزايدة. E‏ 

ج“ التفسير : يؤدي وصول موجة زوال الإستقطاب إل اراج ا س“ کو ا 

5 ت کد ک٤‏ ۴ ب إل النهاية العصية لک انفتاح قنوات ال اا المرتبطة بالفولطيةت ما بنجم 

هذه الشوارد إلى هيولي الزر النهائي للعصبون قبل المشبكي بكميات تت٠‏ 


F8 


فق مع شدة الاةء 


ITN WT Taam 
7 ١ 


س مفرح مجان شهادة البكالوري 


AN NAL الحالة الاوفى‎ 


عدم سر البلم المقبي ) ن جزئي المبام المي ) r rê‏ 
0 ° / ® 2 
ا @ O‏ 
i 5 wip ODD‏ 


اما أ اا عدد كع مه اله 


لقنوات فقط 
ر الإستتتاح : إن النطور الكمي لشوارد 01 المندفقة داخل النهاية المصبية بخضع لتراترات كمون العمل قبل المشبكيء كما يؤثر تركيز هذه 
إشراره بدوره على كمية ا بلغ العصبي المحررة في مستوى الشق المشبكي. 

[[- النص العلمي ( آلية ترجمة الرسالة العصبية على مستوى المشبك ) : تتم هذه الألية من خلال المراحل التالية : 

-وصول موجة زوال الإستقطاب ( كمون العمل ) إلى النهاية العصبية قبل المشبكية. 

-انفتاح قنوات ال K4‏ المرتطة بالفولطية و تدفق هذه الشوارد إلى هيول النهاية العصبية. 

- فت تاثر شوارد "04 اجر الحويصلات المشبكية نحو الغشاء قبل المشبكي لتندمج معه و تحر تواها من البلغ المصبي قي الق 
الشبكي. 

- يتبث المبلغ العصبي على مستقبلات غشائية بعد مشبكية ( قدوات كيميائية ) فتنفتح | 
مشبکي تنبيهي ( ۲5٤‏ ) تتوقف سعته عل عدد القنوات المفتوحة. 


ل الوضوع 8 


حل اللمردر الأول: 

آ۳ التعرف ملل الاس لر قة ' اسز قوي 2 شبكة هيولية غببة. و- نراة. 4- حويصلات إفرازية. 5- سيتوبلازم. 
“ لتر( س )ا مادة مفرزة: 

أ شل هه الصيغة : الصيغة العامة للاحاض الأمينية. 


ب مک تونات هذه الوحدة : - مجموعة كربوكسيل ( 0008 ). ب ویو ا ی ). - الكربون المركزي ( )٣‏ 


NH, COOH 
(CI, CH, CH, 
NH-CH-CO-NH-CH-CO-NHLOÎ 1~COOH 


لاي البستيل 


تصليف الأحماض الأميبية : - الحمض الأميني 4 ؛ همض آميني م 


“مض الأمیني 5ل : مض آميني قاعدي. 
ادن ما سیف :۲ اکرو اتد اقل 8 
“تج الإرتباط : ( ثلاثي الببتيد) 

٤‏ که عد عكن من ثلاث اتيد الذي یمکن تشكبله انطلاقا من 
ر حدات الان ن وا د 


a man 


مواضیع نمودجية مقترخة لامتحاں سلا ل البكالوريا 


3 ا ù 1 ٠‏ أ ق 
آوستتا۔ ا ہمکن لشکبل هدد کہ م للات البتا الملاذقا من مدد عادود جاا من الأحماضس لأميية. 


ا ee. E‏ اا الام الةو چ ا 
- حل ١:‏ لے × الاامتاھے احعددات ا ستیا بحم د إل اغعتاراف علد و س ووچ الحا س 9 ي درصیبها. 
a © +^ ١ 7 > 5‏ 


فیا لبد 
¬ 4 حر یں ٥ن‏ هلر ! انر ت . فضفل امان الا مینية بسم 3 به منخر ډھ فی n‏ | 
e 8‏ 3 لچ ڊ8 5 ۹ <F.‏ | 
- بست aah‏ ` ھښ جا پا 0 


KX‏ 5 > ۰ و ٠ . ۳ 8 : “u‏ م ة 
- الاطخة ا حرکتها ممدومة فی الرسط ذر 6 = ۴۳ لان ۲۲11 هذا الحض الأميني يساوي ۲۲1 الرسط فهو متعادل كهريائي. 


- آلاھلخہ @) چيا ج CC‏ م التي 4 کھ جي د هلا بدل عل آنہا مشحرنة سلباء لأا تصرفت كحمفس في هذا الوسط ذو 6 xı PE™‏ 
ت بعر 


4 : 
قاعدها بالنسة ها ) حر بر الرظغة الحفية للحمض الأميلي ل ا 
| 
- الاطخة ل اجر نح القطب السالب وهنا بدل على آها مشحونة إججاباء لأا تصرفت كقاعدة في الوسط ذو 6 ˆ PH‏ (الذى 


ually YY“ + +4 4» 9‏ “ ¢ ` ل ۹ ۱ Hَ‏ 
E kemn‏ ب اسا خفخه چا اماه اد شی جي : 


3 الأول عة ۾ :+ چ اخہشیں الاميني Asp‏ د اة B‏ : ملل اخہضس الأمن „Ala‏ - الاطخة 8 ثل الحمض الأمینى Lvs‏ 


E5 ۲ e 5 ST ۹ فد ھە به‎ o * 
۹ ال الي ,باه لکا أيلحة‎ CC» ا مس‎ KE cn vi 
we ® YY ٤X ڪت‎ 


NH [Lys | QOH Asp] 


(CH, ) çn, CH 
Û 
NH;-CH-COOH ÎNH-CH-COO" 1 NH-CH-COO~ 


3 لاناصة المدروسة: ت الحمقلبة (الأمفرترية) 
۰ د ا ve a‏ # حه ١‏ کې ې خا ةة ږل 2+ وريه 


: کی السالسلة الببجلية‎ =» 
TIT CTG CGA TIC CGC  :wull AN A ill = 
AAA GAC GCU AAG GCG iyuil ARNm J Ue = 


Lys ASp Ahl lys Ak : الاسلة البحبدية‎ > 


e 


3 س کا E PF, + $a‏ . کک ۾ + a‏ ۳ 
ê‏ قا افر * اا ر لب ها ا e‏ ۹چ ي اهيولي ری المراحل الخالية : ) مراحل الترحهة 
8 اة : م ا خطرات ت إل تال 

> XY Ê 


مع لحت الوحدة الصغرى للريبوزوم . - يدل أرل )4۸ عملا بأرل مض أميني ( الميثيونين ) بحيث تقابل شار 


i 
چ اد‎ 


الا با0 لحف ة الان لد 8N,‏ الأرل . “ تداخحل تت الوحدة الكرى لتشکیل الريبوزوم الفعال الذى حرى موكع 4و 
بسار ۸8۸0 الارل في الموقع ‏ » و ببقى 8 شافرا مستعدا لاسنقبال ال ۸8٠‏ الثاني المحمل بالحمض الأميني الثاني . 


إلاتمطالة م اخطر ات الال 


. ن 3 3\1 فاد A ۶ ۶ ٠3‏ . ل 
پاخل ۸8٩‏ الا لی ارف ۸ - تكسم الرابطة بين الحمض الأميني الأول و )۸۸ الحامل له EE‏ 


اال 1 ابو ااہتاة | بل ا 1 إل لوئ 
۹ و 8 شی ا الاړرل ل والتان . - پرا ح الريبوزوم بمقدار شفرة راح ايح | ARN,‏ ال 


وه اسل بححضین انیل هسبح الوقع ١ء‏ شافرا و مستعدا لاستقبال ۸۸١‏ اللالث. - تكرر العملية إلى أن تتطيل ر 


الببتبدبة 


٭ آلنھاہة  :‏ اة الز حي :1 5 : | EF‏ 
هاہة ‏ تاي اة الأر جمة حبن] ادف الريسرزرم إحدى شغفرات النوقف الثلاثة الموجودة علل النهابه nl‏ 


( 6 ,0 ,1 ) .بها تلحر السلسلة الببتبدية و تنفمإ حت رحد الریوزوم عن بعضهها وپتحرر ادهلا 


ر76 


ا 
وه مفبرحة لامتحان شهادة ابکالوري 


4 1“ گات 7ے QV‏ 
a‏ | بد لیات الرتة یاک 120122 اسای ( رو و رای ر ےیور 
ی نوات الو یھ 1( جردلا قوق الب لبنيه أخلوية للصانعة الخضراء. 
ر رم ليطي بین بنبة الکییس : 


1 إا عل تائح التجربتين : # التجرية ١‏ : ۰ (): 


J ۰ 4‏ 
وا ہیں 


في الظلام تر كيز الاك کسجين فليل و 


جم زه إلى ة٠‏ 
9 أ i xê‏ کر الأ كسجر قليل ؛ء و تار لضو 
ر وکر د یر وا عند اللحظة زه نسجل ارتفاعا في تركير ال د0. 
E‏ : يسجل ثبات تركيز الأكسجين رغم وجود الضوء. 


- م ود لل ره‎ i 


3 من زه إل زه : بتوفر الضوء و حقن 0.3 مل من ۳۲1۴( عند اللحظة زه نسجل ارتفاعا في تركيز ال ر0. 

ا - بعد زه : في الظلام يسجل ثبات تر كيز ال 02. 
۾ التجربة 2 : الشکلان ب و ج : - من زه إلى ز1 : ي الظلام يلاحظ ثبات تركيز الأكسجين و ال ۸7۴ ني الوسط. 
سن زه إلى زه : بو جود الضوء يسجل ارتفاع طفيق في تركيز الأكسجين و ال ۸1۲ في الوسط 

- من ز2 إلى زه : بتوفر الضوء مع إضافة ال ۸۴ و ۴ عند اللحظة زه يسجل ارتفاع معتبر في تركيز الأكسجين و ال ۸1۴ في الوسط. 
ا دزد : ني فترة الظلام يلابحظ بات رکز کم الاجر A1۶31‏ في الوسط رغم توفر ال ۸۴ وا". 
ب- العلومات المستخلصة من تتائج التجربتين 1 و 2 : - انطلاق الأكسجين يتطلب الضوء و مستقبل الإلكترونات و توفر ال ۸0۴ و۴ 
د تشکل ال ۸1۶ یتطلب توفر الضوء و ال ۸۴ و۴1. 

2-أ- تفسير نتائج التجربة الثالثة : - المرحلة 1 : - عدم انطلاق الأكسجين يفسر بعدم تحلل الما لأن ال ۲81 يبقى ني حالة مرجعة في وجود 
| ماد ۳M‏ التي تمنع اتتقال الالکترونات من ال :ر۴5 إل ال ۴5. 

.0٤CM ببب عدم أكسدة ال ,۲8 تحت ثأثير ا‎ N4۴ * “عدم تثبيت ثاني أكسيد الكربون يسر بعدم إرجاع‎ ٤ 

-المرحلة 2 : - في وجود ۳۴1۴( ( مستقبل الإلکترونات ) يتأكسد ال ۴51 و يفقد إلكتروناته» و من أجل استعادة هذه الأخيرة يقرم 
4 المؤكسد بتحليل الماء ضوئيا فينطلق الأكسجين رغم تأر ٤اM٨5°.‏ 
٤‏ وجود D۳‏ یمنع انتقال الإلکترونات في السالسلة التركيبية الضوئية و أكسدة ال ر۴8 و بالتالي لا يرجم N.۸۲‏ و بالتالي عدم تيت 
انی کسید الکربون 

ا لا يتأكسد ال ۴8 فلا يتحلل الماء و لا ينطاق الأكسجين. 

لي وجود معطي الإلکتر ونات یتأکسد ال ۴P8‏ فیر جع 5۴ ۸ و بالتالی تثبیت ال C02‏ 
التائ في الرحالة 2 من التجرية د : في غياب الضوء لا نحصل على نفس التتائج في المرحاتين. 

التعليل : في غياب الضوء لا بحدث تنبيه ال 5 و بالتالي لا تحال الاء فلا ينطلق الأكسجين. 
: 1 التائج عند إضافة مادة ل0411 إلى الوط : : ل تتشکل ال ۸1۶. 
والترضيع E‏ مادة DCM‏ تنم انتقال الإلکترونات من ال ۴$ إلى ال ۴8 و بالتالي لا محدث حركة الإلكترونات النالجة عن تاعلات 
ل اة الإرجاعية و لا يحلل اما فلا يترفر الفرق في تركيز البروتونات على جانبي غشاء الكيس. 

ر ۶ لکارونات و تدرج ترکیز البروتونات شرطان آساسیان لتشکل اد ۲۴ 


D2 


مواضصع EE‏ مقترحه لامتحا سلا البکالوريا_ E‏ 1 
ت ۰ ۰ 
ب العلومة الإضافة ان نكن ا تاجها: تک ا A1۴‏ ا انسیا ۸5۴ و۴1٠‏ حركة الالی ا 


ik‏ التاتج عن التحلا ل الض 
السلسلة التركييية الضوئية و وجود تدرج في تركيز الجر لروٹونات بين ويف الكيبس و الو د ٣ي‏ ایا 


أكسدة اذ ر۴5. فالتحلل الضوئی للاء ضروري لتشکل ال ۸1۴. 
TE [‏ نة الضر ء ( الفوتونات ) من طرف ال5 , 
٠‏ 111 - التص العلمى ( آلية تحويل الطاقة قي مستوى الصانعة الخضراء ): - امتصاص طافة الوه ٠‏ موو pul PS‏ 


- انتقال اللإلكترونات ( و بالتالي الطاقة الإلكترونية ) على طول السلسلة التركيبية الضونية. 


- يستعيد ال ر۴5 إلكتروناته من التحللى الضوئي للأء. 

- توفر الروتونات الناتجة عن تحلل الاء تدرجا في التر كيز ( الحشوة قاعدية و تجويف الكييس حامضي ١‏ 

- تتدفق البروتونات حسب تدرح التركيز و عبر الكرية المذنبة من تجويف الكييس نحو الحشوة فتتحرر طاقة تضمن تشکیل ال ۸1۴ الى 
من ۸۶ و ۴1 بتدخل آنزیم ال ۸1۶ ستتیتاز. 

تقل الال تر وتات و افر وتونات سن ارف ۸P‏ التواجد فی ا حشوۃ کمستقبل نہائي» فير جح 
شت ال د0٥‏ على مستوى اللحشوة لتر كيب مادة عضوية غنية بالطا 


.NADPH,H” JJ 
û û NADPH,H` ر‎ ATP عا ل الطاقة المخزنة في کا ل من ال‎ - 
الكمائة الكامتة۔‎ 

چ 


1 -أ-الوصف التقصيلى : - إنزيم 
لکریت تشكلت بين الحمضين 13 و 122 وبين الحمضين 42 و 58 و بين الحمضين 136 و 201 و بين الحمضين 158 


الكيموتريبسينوجان : يتكون من سلسلة واحدة من الأحماض الأمينية تحوي 245 مضا آمیتیاء كما تتوفر عل 


خمسة حسور تائيه أ 
و 163 وين اللمشين 191 و 221 


- إنزيم الكيموتريہسين : ينكرت من ثلانت سلاسل ببتيذية» حيبق كرون السلسلة الأول من 13 مضا أمينياء و تتكون السلسلة الثانبة من 


1 اا وتک ر و اق اقاله من 97 ضا اميا 
ترتبط السلسلة الأولى مع الثانية بجسر ثنائي الكبريت قائم بين الحمص الأميني 13 من السلسلة الأولى و الحمض الأميني 107 من السلسلة 
الثانيةء كا ترتبط السلسلة الثانية بالثالثة بجسر ثائي الكريت قائم بين الجحمض الأميني 1 من السلسلة العانية و الحمض الأميني 53 من 


السلسلة الثالثة. 
ب- تأثیر إتزيم التري يبسين على الكيموتريبسينوجان : يتمشل هذا التأثبر في حذف أربعة أحماض أمينية و كسر ال 1 الأصللة إل ثلاث 
شلاسل. : 


ج- تعريف البنية لبنية الفراغية بالاستعانة بالوثيقة ( 1 ) : البنية الفراغية هي شكل البروتين ( الإنزيم ) الناضج الذي يسمح له بأداء وظيفته دة 
الواقع الفعالة في هذه البنيةء بحيث تتوقف البنية الفراغية و بالتالي التخصص الوظيفي للبروتين على تتشكل روابط بناء فراغي (روابه 
هيدرو جينية» شاردية » كارهة للهاء ٠‏ ثنائية الكبريت ) في مواضع محددة ضمن السلسلة أو السلاسل الببتيدية» ما يكسبها بنية ثابتة و مستقرة 
1-2- تحليل الشكل (أ) من الوثيقة ( 2 ) : يبين الشكل أن مادة التفاعل ( الركيزة ) اظ تة شا اغد ن الئری می مرن د 
ب- إجباد العلاقة ين البتية الفراغية لاونزيم و تخصصه الوظبفي : 

- لكل إنزيم بنية فراغية هي شكله الناضج الذي يؤهله لاداء وظيفته بغضل بروز المواقع الفعالة. 

-تختلف الإتزيمات باختلاف عدد ونوع و ترتيب الأحماض الأمينية الداخلة في تركيبها خصو صا تلك الى جودة عل متوى الموقع الفا“ 
- يحافظ الإنزيم على ثبات الشكل الفراغي لوقعه الفعال بقضل مجموعة من روابط الناء الفراغي تشكل في مواضع محددة من 


الببتيدية. 


e‏ کت 2اھت ف یھ ۲ر واھ کے م اہ کت رہ و ا کے 


1 ح ™ ری اوفع الفعالك نتجة کسر الروابعل التي نشأات نی الحمضن الاميتيين dine‏ 


مواضيع AR‏ مقټرحة دمتجان ر البكالوريا 


| نشاط | 0 ا 
اني بمکن استخراجها فیا بخص لوقع الفعال بين من الئيقة (2 )أن شاط هذا لإتزيم برتيطباتي الرقت الذي 


Serine y Histi 8‏ فيا يعرف بالتكاملل المحفن 
وله الروابط من أجل ارتباط الركيزة» و بعد انتهاء التفاعل تتشكل مجددا ليستعيد الموقع الفعال للإنزيم شكله السابق. 
| العا 1 5 
الاستخلاص ! ؛ إن تغيير شكل لوقع ل لانزيم عند ارتباطه بالركيزة يسمح بحدوث التفاعال لأن المجموعات الضر ورية 
الاسب للتأثر النوعي. 


الماد 


لر 
EER a‏ 
اعاض الأمينية )» للموقع الفعال القدرة على التعرف على مادة التفاعل و تحويلها لأنه يتكرن مسن موقعين أحد هما يسمى موقع التثبيت و 
نى والأخر يسم الموقع التحفيزي. ۰ 
ب و المادلة : - يمتلك الإنزيم ( 5 ) منطقة حاصة تدعى الموقع الفعال تنكامل بثيويا مع الركيزة ( 8 ) أو جزء منها. 
وي هذا التكامل إلى تشكل رابطة انتقالية بينه)ا فيتشكل المعقد إتزيم -مادة تفاعل .)٤58(‏ 


م ذلك بحدوث التفاعل الحيري الذي یترتب عنه حریر الناتج (۴) و الإنزيم (۴) الذي 


۾ الرسم : 


الوضس 9 


الارن الال : 


[-1-أ- التعرف على المستوى البنائي : بنية ثالثية. 
-التعليل : -نتكون من ساسلة واحدة. - ما عدة بثيات ثانوية من التمط » و . - ا عدة مناطی ى إنعطاف ( إنطواء ). 


Leu] CH: 


ب- تئل هذه الرحدات : أحماضا أمينية. 


ج- الصيغة الكيميائية المغصلة : e tH a‏ 
د- تصنيف الأحماض الأمينية الثلاث : (CH2), CH CH‏ 


1 : 
'NH-CH-COOH 'NH, +—CH—COOH‏ COOH-CH~رNH‏ 
- اللوسین ع1 :مض آمینی متعادل. 


التعليل : يمتلك وظيفة حمضية واحدة و وظيفة أمينية ( قاعدية ) واحدة. 

- الليزين إ1 : مض أمينى قاعدي. - التعليل : يمتلك وظيفتين آمينيتين ( قاعديتين ) و وظيقة مضية واحدة. 

فیا او وا ی ایی ا - التعليل : يمتلك وظيفتين حمضيتين و وظيفة أمينية ( قاعدية ) واحدة. 

أ“ مبدا تقنبة المجرة الكهربالية : يمكن مذ التقنية فصل مكونات خليط حسب شحتنها الكهربائية الناجة عن 1 الوسط. و ذلك بوضع 
مله الكرنات (أحاض أمينية مغلا ) فى منتصف شريط المجرة الكهربائية المبلل بمحلول ذر 1آ حدد بحيث يتصل طرفا الشريط بقطبين 
مرجب والاجر سالب 5 
IPERS‏ 
ي آم هذا الحمض الأميني يساوي 1 الوسط. و من خلال 1 ۔ول یتییں ان 

) توافق الحم الأميني اللوسين. 


: - .ت pHi‏ الف الأمینی اکر من 1٣م‏ الوسط 
رة الحمض الأميني ( ب ) نحو القطب السالب يدل عل أنه تحمل شحنة موجبة ٠‏ و ته ۴٣11‏ اف ا 


ر دن خلال الجدول بو أن الحمض الاختي المعني بالبقعة ( ب ) هو الليزين Lys‏ 


€» 


- هجرة الحمض الأميني (ج ) نحو 
من خلال الجدول يتبين أن الحمض الأميلي المعني بالبقعة (ج ) هو مض الأسبار 
ج- كتابة الصيغ الكيميائية المفصلة للأماض الأمينبة المدروسة في وسط ذي 7.02 = 1٣م‏ : 


CH, 


NH; COOH CH-CH, 
۱ 


ر تھا ناتوان لاني آتل ر لر 
تىك .A5"‏ 


| 
(CH 2(4 CH, CH, 
1 
—~NH-CH-CO - —-NH-CH-CO-— ' -NH-CH-CO- 


د- علاقة سلوك هذه الو حدات بالبنية الفراغية للبروتين : 
- تتأثر البنية الفراغية للبروتينات بسلوك الأحماض الأمينية تبعا د ۴1م الوسط. 
- بتغبر ۲1م الوسط تتغبر شحنات بعض جذور الأحماض الأمينية ( الحمضية و القاعدية ) التي تساهم بروابطها الشاردية في ثبات البية 
الفراغية للبروتينء ما يؤدي إلى اختفاء هذه الروابط » فينتج عن ذلك فقدان البنية الفراغية. لأن أصل هذه الأخيرة هو روابط بناء فراغي تدا 
ي مواضع عحددة للسلسلة الببتيدية. 
[1- كيفية ساح الأحماض الأمينية بتحديد البنية الفراغية للبروتين : 
- تحدد البنية الفراغية للبروتين بحدد و نوع و ترتيب الأحماض الأمينية الداخلة في تركيب الجزيء البروتيني. 
- تموضع ذو ترتيب محدد للأحهاض الأمينية ضمن السلسلة الببتيدية يسمح بتشكل روابط بناء فراغي ( شاردية » كارهة للاء » كبريتية) بن 


جذور هذه الأحماض الأمينية في مواضع عحددة » و بالتالي تحديد البنية الفراغية للبروتين و تخصصه الوظيفى. 


1-1- التعرف على الجزيئة : جسم مضاد. - الرسم التخطيطي للجسم المضاد. ( حل التمرين الأول من الموضوع الأول ). 

2 الطبيعة الكيميائية للجسم المضاد : جزيئات من طبيعة بروتينية من نوع 1 غلوبيلين. 

3- تحديد مصدر الأجسام المضادة و مكان تواجدها : -المصدز : الخلايا البلازمية ( بلاسموسيت 

ب التواجد : أساسا في الدم و اللمف. 

4- وصف تقنية الانتشار المناعي : تتم حسب الخطوات التالية : 

- يحضر طبق بيتري به مادة الجيلوز و تحدث فيه حفرة واحدة مركزية و عدة حفر محيطة. - توضع الأجسام المضادة في الحفرة المركزيا ؛ 
و توضع مولدات ضد منحاة ختلفة في الحفر المحيطية. - تنتشر الجحزيئات ( الأجسام المضادة و مولدات الضد) في الجيلوز. 


يش شرس ار سسب ن رة ركز ر فة أد حفر ية يدل عل ارط الأجسا اة مع مولدات الد الي حرضت إت إنتاجها. 


الان ق ايزا يايد عل افد غ 
و e‏ 

قل ل ای امات یه جرد من لجتا الغاد: م 
الملسحوق العاطل مشكلة معقدات مناعية. 


س : بقاء الحيوان حيا ھی ف ا ies.‏ 
کو ی چ ی حصن ضد الرض؛ و ذلك بفضل الأجسام المضادة للتركسين الدفتيري الموج ودة ني الرث 
المحقونة و التي أدت إلى إبطال مغعول هذا التوكسين. 


ضد المرض» و ذلك بفضل الأاجسام المضادة للتوكسين الدفتيبري الوجودة ني الصل الحقود 


SGT 


miei‏ و 


5 خ ` الے ب‎ “ Î 
الحو و التي آدت إلى إبطال مفعول هذا التو كسين.‎ 


ر لير الأساسية للا جسام المضادة الني تبرزها نتائج | 
ایا انر رات الد اي حرضت إنناجها. 
اليل ؛ الأجسام المضادة ا لمو جودة في المصل المستخلص من الحيوان الذي تم حقنه بالأناتوكسين الدفتيري ارتبطت بالانائ وكسين الدفتري 
إإيت عل المسحوق العاطل ( تجربة الفأر 2 ) و لم ترتبط بالأناتوكسين الكزازي المبت عل المسحوق العاطل ( تجربة الفأر 4). 

و شرح كيمية إبطال مفعول التوكسين الدفتيري : 

برط الجسم المضاد بمولد الضد ( التوكسين الدفتيري ) لوجود تكامل بين محدد مولد الضد و المنطقة المتغيرة في الجسم المضاد. 

ينتج عن هذا الإرتباط تشكل معقد مناعي يبطل مفعول مول الضد ( التوكسين الدفتيري ) و بالتالي منع انتشاره. 

|[!- وصف بلعمة المعقد المناعي : تتم حسب المراحل التالية : 


لنجربتين 2 و 4 : هي الارتباط النوعي (التخصص العام ). فالأجسام المضادة لا 


- مرحلة التثبيت ؛ يتئبت المعقد المناعي على المستقبلات الغشائية للمنطقة 1١‏ من الجسم المضاد المو جود على سطح الماكروفاج. 

-مرحلة اللإحاطة : تتم الإإحاطة بالمعقد المناعي بفضل إستطالات هيولية تعرف بالأرجل الكاذبة. 

- مرحلة الابتلاع : بحدث إنخاص الغشاء الميول إلى الداخل مشكلا فجوة بالعة ( حويصل اقتناص ) نحوي المعقد المناعي. 

- مرسحلة التفكيك : تتحد الليزوزومات مع الفجوة البالعة فتتحول إلى فجوة هاضمة محدث فيها تخريب المعقد المناعي بالأنزيمات الحالة التي 
تحملها الليزوزومات. 

-طرح نواتج التفكيك : يتم التخلص من الفضلات عن طريق ظاهرة الإطراح. 


حل اموضوع 10 


حل اللمدر الأیل: 
[-1- تفسير نتائج التجربة : - المرحلة 1 : توقف النشاط الحيوي للاميبا ( أ١‏ ) يفسر بعدم قدرتها على تركيب البروتينات اللازمة للنشاطات 
الحبويةء لأن النواة هى مقر المعلومات الوراثية التي تشرف على تركيب هذه البروتينات. 

الرحلة 2 : ظهور الإشعاع على مستوى نواة الأميبا (أ+) يفسر بدخول البوراسيل إلى الحلية ودجه لبناء جزيتات ال ۸۸۸ عل مستوى النواة 
-الرحلة 3 : ظهور الإشماع عل مستوى الميولي دليل على هجرة ال ۸8 المصنع من النواة إلى اليو و عودة النشاط الحيوي للأميا ( أ ) 
يفسر بتركيبها للبرو تينات اللازمة للائشطة الحيوية انططلافا من ال ۸۸ المصنع في النواة. 

2- الظاهرة التي تعبر عنها نتيجة المرحلة ( 2 ) 
هي ظاهرة النسخ. 

الرسم النخطيطي لظاهرة اللسخ : 

د الإستخلاص : يتطلب حدوث التعبير 
الررئي مرحلتين : - مرحلة النسخ التي تحدث 
محلل مسستوى النواة و يتم خلاها تر كيب 
اسل ال ۸8 انطلاقا من المعلومة الورائية 
١.)‏ مرحلة الترجة التي تحدث على مستوى الميولي و يتم لاطا 


رکیپ برو تبات انطلافا من „ARN J‏ 


س مواضنع نمو 


ذحة مقترخة امتحان ا 


1-11 - أ- ثيل تطور كمية الأحماض الأميئية ا حرة في هيولي خلايا زر عت ۾ 


ب- تحليل المنحنيين المحصل عليه : - في بداية التجربة ( البوم 
الأول ) تقدر كمية الأحماض الأمينية ني هيولي خلايا المزرعتين ب 
Hg‏ 0.5 . 

- في م1 نلاحظ تزايد كمية الأحماض الأمينية الحرة في الميولي 
تدر يجيا مع مرور الزمن حيث بلغت ع 1.75 في اليوم 25. اخلايا المأ وذة 
-في 2 تلاح تناقص كمية الأماض الأمينية الحرةني افيولي أ اذ من الررعة (م2) 
تدر يجيا مع مرور الزمن حيث بلغت ع 0.10 في اليوم 25. 
ج- تفسير النتائج : -نفسر تزايد الأحماض الأمينية الحرة في خلايا 
( م1 ) بدخوغما من الوسط الخارجي و تراكمهافي الميولي وعدم دتجها في 
السلاسل الببتيدية نظرا لغیاب ال ٤۸R۸۔‏ 
- نفسر تناقص الأحماض الأميئية الحرة في خلايا ( م2 ) بدخوطما من الوسط 


. ۰ شم و ابا ان . 
احارجي و دجها في السلاسل الببتيدية نظرا لتوفر مستلزمات الترجمة و من ٠‏ ( تا چ 
2 اه س که 


يھا ا AR‏ . ت ازات 
2- أ- العنوان : صورة مأخوذة عن المجهر الإلكتروني تعد الريبوزوم. 
ب- الظاهرة المدروسة : هي ظاهرة الترجمة. 
- الرسم التخطيطي التفسيري : 


حل الل دا د د 
[- ان ۰ . i i‏ 5 ± 2 

1 ااخرض من تحديد كمية الكروم المشع : تقييم مدى فعالية الإستجابة التاعية المارو ىة 
2- تحديد نوع اللمفاويات ١‏ المستخلصة من الفثران : 
في التجرية 2 : الايا اللمغاوية 1/14 منها الايرة إل 111 (الساعدة). ‏ 
- في التجربة 3 : الخلايا اللمفاوية 114 ء و الخلايا اللمغاوية ].۲٠‏ 

| - ت التتة 
3 تقر الوعا الول : النسبة التوية للكروم المشع 


الخلايا اللمفاوية 118 منها المتمايزة إلى 1١‏ ( السامة). 


٤ : ۱‏ ء۶ ا 


الخ ت ږ ١‏ 
٣‏ ا ّ على البروتينات اهيولية » ذلك لأن الخاد لرن 7 1 ال افة ت ٣آ‏ اسي 
جو ارا اق مراد لرن کیا وای انو ورن زیو ررر , [ . ويةَ 1 لمضافة تحتوي على 

ب پھر 


بفيروس التهاب السحايا ما أدى إلى تحرير الكروم 


-الأوعية 2 و 3 و 4 : انر ة المئوية وسات. 

اشوية للكروم المشع المحرر في السائل الطانق له شش 
التلقائىء عا يدل على أن بقبة كم : ف دی 030 وز می | لكمية التي تخرج عن طريق 2 ٠‏ 
ا ل بغيه كمية الكروم بقيت مندعة 2 


مع البروتينات ال لة. 
> في الوعاء الثاني : عدم تخريب الخلايا رغم آنا 
- في الوعاء الثالث : عدم تخريب الخاديا ر 


به ره بعبا 1 : 
مسر بعیاب از ۲٤‏ لن ا لخلايا المضافة مأخوذة من الفأر 3 الشاهد غير 
جود اد6 اشر پا 
ای وع اران عام یپ انیا کر پا کر مرد ) 
“١ -11‏ تسمية اارحلة : مرحلة التفيذ ( الرد لماعي ) ئى 


عير مصابة. 


ر ب ا ن ية اسر 


الات چابة الى » : 
اعية ذات الوساطة الخلوية. 


2- البيانات : 1 خلية مصابة بالفيروس . د_ 
اا iiy 6 CDs TER=4 CME‏ 
g8” E‏ ۴ - تہ 5 


مواضيع نموذجية مقترحة ومان سهادة الیگالو ریا 


ااا 
ى ال سم 
و چ 
as‏ س 1 أ ۳ 3 ۳ ۹ . 
و 3-دخول ال اء 1- إفراز بروتين البرفورين 
^ کک 
٤‏ 7 
کا ر 
t. x‏ 
ھ تريب اخلية الب 1 
رم دمة حلولية غشاء ا-خلية المصاة 


ae" 


:-آ- التحليل : نلاحظ تباينا في توزع الشوارد على جانبي غشاء المحور» حيث : 
- تر كيز شوارد ال 3 خارج المحور أكبر من تركيزه داخل المحور ب 9 مرات. 
-تركيز شوارد ال داخل المحور أكبر من تركيزه خارج المحور ب 20 مرة تقريبا. 
ب- الاستتاج : كمون الراحة ( الكمون الغشائي ) ناتج عن التوزيع المتباين لشوارد ال N3‏ وال على جانبي غشاء المحور. 
2- يعمل التبيه ( الكمون المغروض ) على إحداث : - تيار أيوني داخلي سريع و لفترة قصيرة» حوالي 5. .۰ ثانية. 
- تيار أيوني خحارجي بطيء يستمر لغاية توقف الكمون المفروض. 
- إذن يمكن القول أن كمون العمل ناتح عن حر كة سريعة للشوارد » بحيث يوافق التيار الداخلي زوال الاستقطاب بين يوافق التيار 
الخارجي عودة الاستقطاب . 
ة-أ- المقارنة بين التسجيلين (1) و ( ب ) : يبين التسجیل ( أ) وجود تيارين» تيار آيوني داخلي و آخر خارجي. بينا بين التسجيل ( ب ) 
ناء التيار الداخلي » في حين يكون التيار الخارجي أسرع نما هو عليه في الحالة الأولى. 
ب الاستتتاج : التيار الأيوني الداخلي ناتج عن حركه شوارد ا .Na'‏ 
العلومة الإضافبة: التيار الأبوني الخارجي ناتج عن حركة شوارد ال .K‏ 
رف ى ال 3 و ال K‏ بالكولين التي تحمل شحنة موجبة للحفاظ على استقطاب الغشاء. 
ب- الظرام رالأيونية هي : دخحول شوارد ال Naُ‏ و خروج شوارد ال .K‏ 
ج" التسجيل الذي يمكن الحصول عليه عند استبدال كامل الوسط الخارجي ي بالکولين : لانسجل كمون عمل بل نحصل على فرط في 
ستفطاب بسبب عدم دخول شوارد ال ۸4 بينم تخرج شوارد ال و بالتاي يصح الوسطا الداخلي ذو درجة كهروسلبية كبيرة. 


& 
ا“ 


م نحصل على كمون عمل عند تعويض ال ”× بالكولين. 
. ر : 2 | و ط الارتقطاب لعد 
التوضيح لان شوارد ال 4× ل مسا زوا الاستقطاب» لكن عودة الاستقطاب تکون بطيئة ولا جں فر : ۴ 


ردج شوار KJ»)‏ المسؤولة عن ذلك. 


mme 


مواضع نموذجبة مقترحة لامتحان شهادة اللكالوري 


خلال 0 الاد : 

ااا کن ۴ ا 2 

[-1-أ- التعرف على العناصر : س : هيولي. ع : ميتوكوندري. 

ب- تحليل المنحنى : - زا : نسجل ثبات تركيز الأكسجين قبل و بعد إضافة الغلوكوز. - زه : نسجل تناقص تركيز الأكسجين عند إضائة 


مض الببروفيك. 


-الاستاج : اليتوكرن دري ايت ل | 1یرل عار و اوم خرف 
القلوكوزميافرة بل ي تسل عض | 2 ديل ١:‏ 6-جرام 
البيروفيك. فوجود همض البيروفيك يسمح | 3- قراغ بين الغشاءين 7- حشوة 

باستعال الأكسجين. 

ج- الرسم التخطيطي لسا فسوق بنية 
الميتوكوندري : 

2- تحليل و تفسير التتائج : - عند زه : نسجل وجود الغلوكوزالمشع على مستوى الوسط الخارجي فقط. 

# يدل ذلك على عدم نفاذية الغلوكوز إلى الخلية. 

- عند زا : نسجل تناقص الغلوكوز المشع على مستوى الوسط الخارجي ثم ظهوره في اهيولي. 

# يفسر ذلك بنقاذية الخلوكوز إلى الخلية. 

- عند ز2 : نسجل ظهور الإأشعاع في حمض البيروفيك في كل من يولي و الميتوكوندري. 

# يفسر ذلك بتحول الغلوكوز إلى مض البيروفيك على مستوى الميولي ثم دخول هذا الأخرر إلى الميتوكوندري. 
-عند زد : تسجل ظهور حمض البيروفيك المشع في الميتوكوندري ثم ظهور 002 في الوسط الخارجي. 


OR” 2RH, 


shal S> 2 Chl; - CO- COOH دم مض‎ 


2Pi+ 240P 2P ايروك على‎ 


2 CHs - CO- COOH+ 10 R* + 6 HO —zzcy> 6 C0z+ 10 RH E 
ري‎ 2 


2Pi + 2ADP 2AP 
وگن ب0‎ 


12 RH + 6 0 ><> 2R + 2 H,0 نتجة لذلك.‎ 


34Pi+ 34 ADP 34 AIP 


1[ 1- تكملة يانات التفاعلات : 

2- الأسماء المناسبة لكل تفاعل مع تحديد المقر : - التفاعل ١‏ : التحلل السكري و مقره الميولم. 

- التفاعل 2 : الأكسدة الخلوية ( تشكل أستيل مرافق الأنزيم ۸ + حلقة كريبس ) و مقرها حشوة الميتوكوندرى. 
-التفاعل 3 : الفسفرة التأكسدية و مقرها الغشاء الداخلي للميتوكوندري. 

3-التفاعلات التي تفسر تغيرات تركيز الأكسجين : هي تفاعلات الفسفرة التأكسدية ( التفاعل 3 ) 


@ 


مواضيع نمو دجية مقترحة ۾ نخان سشهادة البكالوري 


بر کی تات ا 


HU‏ اغراغ بين الغشاءين 


ا رکیز 1 


1 1p Synthétase 2 


U 7 
: ا‎ 


9 HÛ 
: 1 5-الحصيلة الطاقوية : - من التفاعل رقم‎ 
.38 A1۴ : -المجموع‎ 


حل الم در الثالث: 

1-1 - آهمية إضافة اليوراسيل المشع لوسط الزرع : لأن 
اليوراسيل يدخل في تركيب ال A۸‏ وهو يز له لذلك 
فإن وسمه بالإشعاع يسمح بإظهار مقر ال ۸۸۸ من 
الخلية. 

2- التحليل المقارن لمنحنيي الشكلين ( آ) و (ب ) : نسجل 
ظهرر 4 ذروات خلال فترة تركيب البروتين و خارجهاء 
لكن نسجل ظهور الذروة رقم 5 أثناء تركيب البروتين فقط. 
- الإ ستنتاج : لا يظهر ال N۳"‏ ۸4۸ (الممثل في الذروة رقم 
5 اول ر و کی الي رة 

3- أ البيانات المرقمة : 1- مض آميني. 2- موقع تثبيت 
الحمض الأميني على ال .۸R‏ 3- موقع الرامزة المضادة. 
ا العملية : هي تنشيط الأحماض الأمينية. 

العناصر الأخرى المشاركة : هي الأنزيم و ال ۸1۴. 

ARNr JI «(4 5 gill ) ARN JI :ARN JI gli 4 
.) 5 الذروة‎ ( A R Nm (الذروات 1 2 3) ال‎ 


رس خخطيطي بین مراحل الترحمة. 


.ã AIP 


N HH OR H 
) نواقل ال لكثرونات (السلسلة السية‎ 
حشوة اليتوكوندري‎ 
.34 ۸۲۴ : 3 من التفاعل رقم 2 : ۸1۶ 2. من التفاعل رقم‎ 
ارت لوقع تحت الوحدة الكرى‎ 


0 
i / :@ 
Afi 1 0 


ی ا +الرامزة المضادة 
e‏ ا 


0 اوي ةاليداية 


رر الساسلة الببتيدية 


مرسحلة النهابة 


مواضين تمودجيا مفار هة لامتهان ضهادة البکالوريا 


حل الوضوع 2| 


حل اشر الأول : 


~f‏ 1~ مئل الأناتو کسن / مو الهين i‏ السام ( فا فار ُ4 الممر فة ر اظ یذرابته 

2 ائمر ضرة انمسر ية ١‏ اكشسب الروان وسراة دفاعية (أجسام اة ) شا النوكسين تبجة حفن بالاناتر سين 
“١-3‏ وکر الو سرن : ~ اماقم : عمف إل ا ا ا ا ل يها 
7“ ر در و یلین e‏ الام 4 ر أ سم عل تاج اجام EET‏ 1 جسا الح به سي م سد 


[Hr -‏ السرا طلب ذكر الو سيلئىن من دون شر ح» فالشرح سال فر مطارب. 

ب رقم التجربة ؛ التلقيح بوافق التجربة 2 الإستمصال رافق النجربة 3. 

/1- 1- المقار نة : بجوي مصل الشسشصين السايم و امساب على نوعين من البروتبلات و هي الألبرمينات و الفلوبياينات مع ملاحظة زبارة ‏ 
علو یفن مصل الشعص المصاب, 

2- التأكيد عل المر رة : تعم. 

= التو ضيح + زيادة علو ببلين لااى الشخص المصاب بدل فلل إنناجه لرسبلة دفاعية تتملل في بروتيلات مناعية من الك 
يقت حبوان التجرية 2 سيا 


e > ا ەچ‎ 1 > 6 CE CRC e E EA RAN OV I O 


2-آ- اسم الوحدات : الأجسام المضادة. 


ما33 شت کډ دولل E.‏ 


- مصدرها : الفالريا البلز مية. 

ب- رسم عطيطي يو ضح بنية الجسم المضاد. 

ج- تأمين حاية العضوية : - يثبت الجسم المضاد مولد الضد فيدشكل 
معقد مناعي ( ۸-۸ ) يؤدي إلى إبطال ممعول مولد الضد دون 
تخُریبه. ٣‏ 


- بواسطة الجزء الثابت للجسم المضاد يتلبت عل مسنقبلات غشالئبة ۹ 

نة التثبت على سطلم اانا الال 
للبالعات التي تر سل أرجلكا كاذبة تقوم ببلعمة المعمشد لماعي Ese‏ ت : 
تفکیکیه. 


. - 


e ea ا‎ E a ean amene 


- في حالة بعض مرلدات الضد الخلرية بر تبعل اسم اماد في منطفته الثابئة با منم لنشکیل معقد اهجوم الغشاني CA‏ القادر عل تریب 
مولد الضد الخلوي. 


خلا ا ر اك د 1 

[-1- ليل الشكل (أ) : من 0 إل 45" م : نسجل زيادة سرعة النفاعل الإنزيمي إل أن تصل إل أقمى قية غا. 
- من 45 م تتناقص سر عة التفاعل الإنريمي تدر ييا إل أن تلعدم هند 55" م. 

E+ = ES = E + ۴ : العادلة الكيمبابة‎ - 

2 تفسير نائج الشكل ( ب ): زبادة سرعة التفاعل بزبادة درجة الحرارة بعرد إلى زبادة الطاقة الحركية لادة التفاعل . 

- الل ستنتاج : التناسب ردي بين سرعة التفاعل و درجة الرارة. 


186 


٣ 
١ 
: 
| 


| 


2 ا 4l att‏ مفر خة امتحان E‏ الور 


rank 


1 ١د‏ التفسر : = لن ٠)1(‏ بزبادة فر فيز الأتزيم تراه سر عة التما عل الإتريمي٠‏ و يعود دلك لربادة عدد جريئات الإنزيم المندخلة فهذه 
ا با ل الو ول انت الفعالة ل Hi‏ مال ار بجي ' 

.اللي (به) بزمافة تر يز امافة الما ملة ردا صر عة التفاعل الزر بسي لان عدد الو حدات الإنريمبة المتدخلة بزداد بزيادة تر كيز مادة 
اال 
اا اا خف سر عة فو ى فيفر ته م ر قل ار زیامت ساد اتفاعل »أ ي ان کل 
الرافم امال امت مشر له 
الاکئر شارا ؛ ر كيز الأئزيم. ” التعملول ؛ لور بات مواقم فمالة إذا شبعمت 
بست ر 7 ااتماعل 1 مزه س ن انش قل اس 1 
و- الرس الطبعلي : 


|1 ا | x‏ افر هة الز مه المسندة من 9 أن 6 دقائی ر ق ازیل م يسر تاقفص 1 ءال O»‏ بامستهلا که من طز ف الہ ميتو کوندري ق 


عملية النفس» مقابل عدم اأطافه أمدم دوت الر كرب اضر ۴ عياب الضوء. 

+ و وة الض وء افر اس تمر ار تناقھں ر ا <() اسنها که ي عملرة التنمس و عدم زوت رة 4 ر كيب الضوتي خلو الوسط من 
راشف همیل۰ ا امب ذا ال“ بر دوز مستقبل حر وات یار 0 عمدت أكسدة الاء 
ب- في افر الزمئية الممتدة من 6 إلى 12 دقرقة؛ - في المجال الزمني من 6 إلى 10 دقائق : تفسر الريادة ا معتبرة لكمية ال 02 في الوسط 
ا و ني فلار ي الس و لر كيب الضرئي ي آن واد بو جود الضوء وکاشف عیل حدث عة التر كيب الصضوئي و يتحدلل اأء قعل 
ال PSII‏ اؤ كف بااضوء. 
إل أن شدة ار کس الو ئي ( 5ة ال 0(2 الميحررة ) أكر من شدة الدتفس ( كبرة ال د() المستهلكة ). 
- في المجال الز مني من 0 إلى 12 دقيقة : يفسر تنائص كمية ال د0 باستهلاكه في عملية التتقس مقابل عدم حدوث الت ركيب الضوتي لعياب 
الضوء رغم وجوة كاشف هيل 
2“ شر وع تحربر ال () في الوسط ١‏ توقر كل من الضوء و كاشف هيل ٍ 1 

E ! ا‎ 
٤ E : “ell f o14 ٠ 4 
2 HO +2NADP' +, 2 NADPJ1.H' + O  رضلاب "نق لاطلا ال 02 ا لمحفر‎ ١١ التقاعل الإجالي‎ ١-د‎ 
FEIT اکن‎ — 


ب> ار سم ال ا انططيطي ؛ 


NADP" 4 2e 4 2 HS ms HADPH,H'‏ إلحشوة 


مواضح نموذحبة مقترحة لامتخان شهادة السكالوزيا__ E‏ 
١ -1[‏ - تحليل النتائج :~ من ز0 إلى ز450 : في وجود الضوء تكون نسبة الإشعاع في جزيثات ال 41ا۸ تابتة في حدود 7000 ري ا 
الدفيقةء ما نسبة الإشعاع في جزيئات ال ۸6 فتکون ثابتة فی حدود 0 1 دقة/ دققة. ١‏ 
من ز450 إلى ز500 : في الظلام تتناقص نسبة الإإشعاع بسرعة في جزيثات ال Rudip‏ إلى أن تصل إلى أدنى حد اء أما نسبة الإشسعاع نى 


جزيئات ال ۸۲6 فتزداد بسرعة إلى أن تصل إل أقصى قيمة ها ( 25000 دقة/ دقيقة ). 
- من ز500 إلى 1900 : تبت نسبة الإإشعاع في جزيئات ال م۸41 عند قيمة دنباء أما في جزيشات ال ۸۴6 فساقص ! 


ی ان تل 
0 و تبت بعد ذلك. 

2-التفسير : - من ز0 إلى ز450 : في وجود الضوء تكون نسبة الإشعاع ثابتة في كل من ال ۸۴6 و ال م R1‏ » لأن سرعة هدم المادتين 
تساوي سر عة بنائهم| ( توازن دینامیکي ) » فا6 ۸۴ يصنع انطلاقا منن تثبت ال C02‏ على ال مأل » و ال R1‏ مجدد انطلاقا من 
ال ت4۴ بوجود نواتج المر حلة الكيموضوئية ( وجود الضوء). 

- من ز450 إلى ز500 : في الظلام تتناقص نسبة الإشعاع في ال م 1ا۸ و تزداد في ال ۴6 لأن وجود ال 002 يسمح ياستهلاك 
ال Ru‏ لصنع ال ۴6 مقابل عدم تجديد ال مان۸ لخياب نواتج المر حلة الكيموضوئية ( ۸1۴ NADPH,H s‏ (. 

3- العلاقة بین ائ ۴6ھ و -:Rudip JI‏ بوجود ال 002 یرکب ال ۸۴6 انطلاقا من ال ط1 ا۸ء کا جدد هذا الأخر انطلاقا من 
اد ۴6ھ قي وجود کل من ۸1۲ و NADPH”‏ ( وجودالضوء). 

- حیث من ر0 45 إلى ز500 في غياب الضوء و وجود ال 0K02‏ یزداد ال ۸۴6 على حساب تناقص ال 01ا أما من ز1900 إلى ز2500 
عند التعريض للضوء من جديد تزداد كمية اذ م 11ا۸ مع تناقص اذ 4۴6 و هو ما يدل على أن العلاقة بينهما وظيفية و دورية. 

[1- الرسم ( العلاقة بين مرحلتي التر كيب الضوئي ) 


مواضيع نمودجية مقترحة امتخان شهادڈ الالو رن 


. nv ست‎ 


در الوضوع 13 
: ۱ یل . 
بل اللسرين الاك : 


ا ية الظاهرة : التعبير المورثي (النسخ و الترحمة ) 
ريد الرعلة الحاصة بكل شكل مغ التعليل : ¬ يمثل الشكل (1): مرحلة الخ 
و طول سلاسل ال ۸N‏ 4 المستنسخة. 
الگل ب ١‏ مرح الترحة. 
العلل : وجود متعدد الريبوزوم» و سلاسل متعدد الببتيد مرتبطة بالريوزومات. 
الات المرقمة من 1 إلى 6 : .40N -2 .ARN m-1‏ 3-إتجاء النسخ. 4- ریبیوزومات. ۸8۸۲-5. 6- متعدد ببتید. 
[[- ١-تسمية‏ السلسلتين : - السلسلة س : سلسلة ال ×40 غير الناسخة. -السلسلة ص : لل ARN JI‏ 
lad lai -ı‏ ص : „AUG CAA UUC UAC CUA GGU CCU ÛGA‏ 
د- استخراج السلسلة الببتيدية ار ك : .Met — Gin - Phe —- Tyr — Leu — Gly — P10‏ 
4- ميل نهاية التر هة برسم تحخطيطي عليه البيانات: 
تحت الو حدة الکہری 


E Pro)| 


2 حت الہ حدة اآى لغری 


ARNm : ^T lea 


e 
AUG CAA UUC UAC CUA GG CÇY UGA 
: ا‎ 


رامرة البداية 
رامرة الترقف 


@®ODODE 


AEE ERR PE‏ إنغصال الميثيونين 


اتفصال حت و حدق الريبوزوم 
AUG CAA UUC UAC CUA GGU CCU UGA (0‏ 
وو ;و ر و{ i‏ 11 11 11 1ا4 


]أ 1- تحليل ال : : - فی غیاب م رکب. (- د آمانتن A RNm ES E Wk‏ لر a‏ 7/100 . 
a eee‏ م ا 
۴ آمانتین لتنعدم عند التر كيز 1" /ع )م 1.5. 


۶ استخراج دور آنزیم ال ۸۸۸ بولیمیراز : إن ارتباط »- أمانتين بأنزيم ARN JI‏ بوليميراز يمنع هذا الأخير من التثبت على ال ۸15۸ 


ee 


مه فان دور أنزيم ARN JI‏ بولیمیراز هو القبام , بعملية النسخ من خلال بناء سلسلة النيكليوتيدات الريية وفق تتابعها عل س 
.ADN 2‏ 


ب 1ے 


تسیر تانح التجربتين 2 و3 :- التجربة 2 : تفكك ال RNm‏ ۸ ıواسطة‏ آنزیم ریبونیکلیاز آدی إلى احتغاء متعدد الريبوزوم. 


مواضع تمودجية مقترحة لامنحان شهادة البكالوريا 
ي ف ii‏ او 


- عدم تركيب البروتين يقسر بغياب متعدد الريبوزوم. 


- التجربة 3 : ارتباط المضاد الحيوي ٥١1ء4٣16‏ بالموقع 4 للريبوزوم مع ال ۸۸۸٤‏ الحاسل للحمض الأميني من التلت عل 

الريبوزوم فتوقفت الترجة ( ثوقف تركيب البروثن ) 

2- استخراج العناصر المتدخلة في عملية الترجة مع ذكر دورها : 

ARNm JI -‏ : يتمثل دوره في حل المعلومة الورائية بشكل عدد و نوع و ترتيب مدد من النيكليوتيدات و تقديمها لتر جمتها إلى بروتي. 
-الريبوزومات : يتمثل دورها قي قراءة ال A۸‏ بواسطة تحت الوحدة الصغرى و استقبال و ربط الأحماض الأمينية بواسطة حت إإ 

الكبرى التي تحمل الموقعین ۸ و ۴. 


حل لمرد ال د ٠‏ 


١‏ -آ- الشكل -أ- يمثل خلية بلازمية. -الشكل -ب- يمثل رس) تخطيطيا للجسم المضاد. 


لولج 


- الطبيعة الكيميائية للأجسام اله لضادة بروتینات من نوع ععلوبيلين. 

ب- البيانات : 1- سلسلة خحفيغة. 2- سلسلة تقلة. 3- جسر ثائي الكيريت. 4- منطةة متغبرة. 5 - منطقة ثايتة. 

3 ا خصائص البنيوية التي تكن الخلية البلازمية من إنتاح الأجسام المضادة : - كثافة الشبكة اهيولية الفعالة. “نمو وتطور جهاز غولي. 
- كثرة الحويصلات الأفرازية. - كثرة اميت وكوندريات تامية الأعراف. - كثافة السيتوبلازم. -النواة طرفية. 

2-آ- تفسير التتائج : - تفسر موت الأرتب بخلو الرشاحة المحقونة من الأجسام المضادة التي تبطل مفعول البكتيريا ( ص ). فالأجسام 
المضادة ارتبطت مع البكتيريا ( عولد ضد ) المثتة على المسحوق العاطل مشكلة معقدات مناعية. 


- تفسر عدم موت الأرنب بأن مصل الحيوان الملحصن ضد البكتيريا بجوي أجساما مضادة نوعية تبطل مفعول البكتيريا ( ص )» إذ تتقل 


الحصاتة بانتقال المصل۔ قاد فو 
و الضد الد 
ب دو والأجسام الضادة : الارتاط نمر لد إلةد و تشکیل مع ذد 


| 
مناعي يطل مغعوله. 4 
- الرسم التخطيطي للمعقد المناعي ( مولد ضد - جسم مضاد ) 


- أ- الخلايا المناعية المخدخلة في الإستجابة المتاعية الخلطية ٠‏ 


- الماكروفاج : يتمثل دورها في بلعمة مولد الضد و تفكيكه ثم إبراز | ' 


الجسم الاد و سلاة ثقلة | 
عدداته مرفقة بال C۸1۴٢‏ على سطح أغشتها الادز مية. ا 


5 الخلايا اللمغاوية ١٠آ‏ : دورها الت لتعرف على حددات مولد الضد المعروضة على سطح غشاء الماكرفاج قط و تتکائر و تايز إلى خحلايا 
مناعية تأئية ذات ذاكرة ( 117١‏ ) و خلايا تائية مساعدة ( 1۸ ) مفرزة للأنترلوكينات المحفرة لتكاثر و تمايز اللمفاويات 8. 


| 
| 
| 
| 
1 


- اللاي اللمغارية 8 : دورها التع رف عا Er PEE‏ ترلوکښات 
م رز اا الضادة في سوائل الجسم لحم الإستجابة المناعية الخلطية. 


مفترحة لامانحان ar‏ ر ریا 


لر التخطيطي المبين لأليات التعاون في سالة الرد المناعي التلملي ؛ 
اک اقات ل CPA‏ ( عذات مولد الد 


ا 7 رر تکار و ایز ۲4.] لے 
کو لل لايا ااا ا Es LTh‏ ا کا 
یک ی ے و آځری ذات ذاکرء JJ LB july‏ 


r EE 


رسم تطيطي يبين آلية التعاون 


المخاعي بين اللمماويات 
والبالعات الكبيرة من 
أجل الرد المناعى الخلطي 


حل الوضوع 14 
حل اللمرین الأول : 


أ“ تسمية الوحدات : أحاض أمينية. 


“الكونات : - الملجموعة الحمضية .C00#8‏ -المجموعة اللأميئية دN1.‏ -الجلر المحغير ۸. 


SH COOH ٠ ب الغاول‎ 
| 
5 ÇH; (CH): 
H,N-CH-CO-NH-CH-CO-NH-CH-COOH 
۴إ‎ 


”م مركب : ثلاثي الببتيد. -١‏ عدد المركبات : 6. 

الاستخلاص : تختلف البروتينات باخحتلاف تر تيب الأحماض الأمينية الداخلة في تركيبها. 

اتحليل := في ال 1-2ص : تسجل انتقال الحمض الأمني نحو القطب السالب. 

ل م فان شی این تر ی تلد 

p12‏ نسجل انتقال الحمض الأمني نحو القطب الموجب. 

ا غير سلوك الحمضى الأميني حسب 11م الوسططء فهو يسلك سلوك القاعدة في الوسط الحمضي و سلوك الحمض في الوسط 
CH, CH, ) ٠‏ 
لصیغة الک ا HNCHCO HjN-CH-COOH‏ 
pH = 6 JI pH = 2 JI‏ 


sass 


و - الخاصية الأمغوتيرية و الكهربائية للبروتين : ترجع الخصائص ا 
. د اڈ اوه 


1- كتابة البيانات : 1- طبقة فسفوليبيدية ( غلاف فيروسي ). 
4- بروتينات المحفظة. 5- أنزيم النسخ العكسي. 


TT “.- ۹‏ ا Pe E‏ لد 1۱ 
2-أ- استجابة العضوية للفبروس خلال السئة الأولى من الإصابة : تستجيب العضوية مناعيا هذا الفيروس من لال : - ارتعاغ عدد الخلا 


ه FH wp‏ 9 7~ 
ب غلکوبروتی ا «P120‏ ا ARN‏ سروت 


اللمفاوية 174 . - ارتفاع مجموع الأجسام المضادة ضد ۷1۲ . يراقق ذلك بانخفاض سريح في 
اھ س یی کی اسن ای انی هار 2 سی وی سا 

ب السئة الي يصبح يها المصاب موجب اللصل : بصبح القرد مؤجب المصل اعتبارا من السنة الأول التي تلي الإصابة. و ذلك بسبب ارتفاع 
كمية الأجسام المضادة ضد ۷1۴1 . 

ا ير المرحلة 6 من الحدول : - الفقدان الكل للمناعة ناتج عن التناقص الخاد للخلايا 1-14 ( أقل من 0 خلية في كل ملم ) التي تمثل 


& 

حور الاستجابة المناعية بنوعيها الخلطية و الخلوية. لأن 4 تلعب دور خلية مساعدة مفرزة للأنترلوكينات المحفزة لتكاثر و ايز اللمغاويات 
Big‏ 

- اللإستعداد التام لتقبل الأمراض البكتيرية الخطيرة ناتج عن مهاجمة الفيروس للخلايا 114 ء لأن تواجد هذه الأخيرة بكميات قليلة لن يكون 
كافيا للقضاء على أي عامل مغرض. 


3- كيفية تطور شحنة الفبروس رغم غياب كل العضيات : 

- يتطلب تكاثر فبروس ال ۷1141 الخلية اللمفاوية 14 و أنزيم النسخ العكسي» فهو يصتف ضمن الفيروسات الر جعية ( ۸٤٤٣0۷1٣18‏ ). 

- يرتبط بروتین يرمز له 2120ع ( و هو من مكونات الخلاف الفيروسي) بمستقبلات غشائية نوعية تدعى K4‏ المميزة للخلية اللمغاوية 14. 
- تتفكك المحفظة الفيروسية في مكان الارتباط فتندمج الأغشية الخلوية و يتم تفريغ ال ۸N‏ و أنزيم النسخ خ العكسي داخل هيولي ال 114 . 
- يحول آنزيم النسخ العکسي ال ARN‏ الفيروسى إلى A5١‏ فیروسي. 

- يدخل ال 4 الفيروسي إلى النواة و يندمج ضمن ۸AN‏ اللمفاوية 14 المضيفة. 

- تبدا بعد ذلك عملية نسخ عدد كبير من ال [N‏ ۸۸ الفيروسي» منها ما يشكل المادة الوراثية للفيروس و متها ما يترجم إلى بروتينات قيروسية. 
- تتجمع مكونات الفيروس المركبة و تتحرر من الخلية المصابة بالتبرعم بأعداد كبيرة. 


حل اموضو 15 
حل الدمرين الأول : 


1 - آ- التحليل المقار | E ha a ES‏ الغلاكتوز والسكروز. 
ب- المعلومة : تأثير الأنزيم نوعي بالنسبة لنوع التفاعل . 

ج- الاستخلاص و التعليل : - تأثير الأنزيمات توعي مزدوج ( التخصص المزدوح للانزيمات ) : 

# تأثير نوعي بالنسبة لمادة التفاعل : لأنه لا حفر إلا أكسدة الخلوكوز 

# تأثير نوعي بالنسبة لنوع التفاعل : تأثير على نفس المادة بإنزيمين ختلفين . 


EY ۱ 1 N OED E O. 2 5‏ 
< , بائبة و الأمفوتيرية للبروتينات بى لر * ىسر ل سسا سل اخاز 


ager emeg emer r EF THT TE Tag TT Ty ge Ty ET Tr rag r gry e FT ET Te erg gg rg e e ery r TY 
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ou 7707 


gem egg ve rT rT FETT 
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مواضع نمو ذجية مفترحة لامتحان شهادة المكالوريا 


ج - تعريف الموقع الفعال : هو جزء من بنية الإنزيم يتواجد على سطحه » يمتد إلى الداخل ضمن منطلقة ذات شكل مدد بتشكل من 
إماض آمينية محددة وراثيا : شكلا » عددا و نوعا . له القدرة على التعرف النوعي على مادة التفاعل و تحريلها. 

ي- الأدلة التي تقدمها لوثيقة (2) بشكليها (آ » ب) حول التخصص الوظبفي للإنريم تتمثل في : تغيرات في الشكل و الوقع للاحماض 
الأمينية المشكلة للموقع الفعال» حيث أن : - الشكل (أ) يبين أحاضا أمينية متفر قة . - الشكل (ب) يبين تمع الأحمافس الأمينية 


ففي وجود مادة التفاعل » يتثبت جزء منها مع بعض الأحماض الأمينية في موقع التثبيث» و الجزء الأحر يتثبت على أحاضس أءينية أخحرى › 


و التي تشكل الموقع التحفيزي . 


حل اللمردر ال ر : 

1-أ- التعرف على الشكلين أ وب : - الشكل أ: ما فوق بنية الصانعة الخضراء . - الشكل ب : ما فوق بنية الميتوكوندري . 

ب- كتابة البيانات من 1 إلى 10 : 1- غشاء خارجي للصائعة الخضراء. 2-غشاء داخلى. 3- صفيحة حشوية. 4- مادة أساسية ( حشوة ) 
5-بذيرة. 6-غشاء خارجي للميتوكوندري. 7- غشاء داخلي للميتوكوندري. 8- فراغ بين الغشاءين 9-حشوة. 10-عرف. 
2- تفسير التتيجة : انطلاق الأكسجين يعود إلى قيام النظام الثاني المؤكسد بالضوء ( ۴511 ) بتحليل الماء. 

2H20 ¬+ 4H + 0 + 46 : التوض‎ - 

- أما عدم تركيب الجزيثات العضوية فيعود لغياب دC0‏ مصدر كربون و أكسجين المادة الحضوية. 

3-الاستخلاص : إن تثبيت ال دK0‏ يتم على مستوى المادة الأساسية و يتم التثبيت بكمية أکبر بوجود "۴ و N۸۲‏ و۸1۲ . 

4- ما يمكن استنتاجه من هذه التجربة : هو أن الميتوكوندري لا تستعمل مواد أيضية ختلفة بل تستعمل همض البيروفيك. 

5- أ- إن هذا الم ركب هو الأستيل مرافق الأنزيم أ - صيغته الكيميائية : €1-C0-8-٤0۸‏ 

ب- شرح خطوات تحول الغلوكوز إلى أستيل مرافق الأنزيم آ : - يتحول الغلوكوز على مستوى الميولي إلى جريئتين من حمض البيروفيك فيا 
يعرف بالتحلل السكري وفق المعادلة الإجالية التالية : 

CgHı20g + 2NAD'" + 2ADP + 2Pi ¬+ 2 CH;-CO-COOH + 2NADH,H` + 2ATP 

- يدخل حض البيروفيك إلى الميتوكوندري بوجود ال د0 ليخضع لعمليتي نزع الكربون و الميدروجين على مستوى حشوة الميتوكوندي 
فيتشكل الأستيل حسب المعادلة التالية: 

CH;-CO-COOH + NAD’ + HO — CHر-CHO‎ + CO; + NADH,H” 

( تزع الكربون يحرر ال د0 و نزع الميدروجين يُرجع ال N4٠‏ ) 

2 ى مستوى حشوة الميتوكوندي يتحد الأستيل ( CH,-CHO‏ ) مع مرافق الأنزیم أ 518-٤0۸(‏ ) فشكل الأستيل مراف الائزي أ 
CH3-CO-S-CoA )‏ «. 


ج- إن مجموعة التغيرات التي تطرأً على المركب ٥‏ ( الأستيل مرافق الأنزيم أ ) في حشوة اميت وكوندي يطلق عليها اسم حلقة كرييس. 


E TET .- . 
٣°٥۸ استیل‎ 


CH-Co-S-CoA CoA 


ا مض الأو كسالرأستيك 


مض الليمون مرکب ذو ږ© 


رکب کی ا 


ADP +Pi‏ ر 
ATP‏ مركب ذو ږو 


جل الشين الالت: 

1- 1- تحليل التسجيلات المحصل عليها : - التجربة 1 : عند إحداث تنبيه فعال في العصبون 1 تم تسجيل منحتيات متهاثلة لكمونات 
عمل على مستوى أجهزة راسم الاهتزاز المهبطي (ج1 » ج2 ج3( . 

- التجربة 2 : عند حقن كمية 61 (كمية قليلة) من الأستيل كولين بين العصبونين 1 و N2‏ م تسجل أي استجابة في الجهازين 
(ج 1 »ج2) بينا سجل كمون غشائي على مستوى الجهاز (ج2). . 

- التجرية 3 : عند حقن كمية 62 (كمية أكبر) من الأستيل كولين بين العصبونين 2 و N1‏ ) تسجل آية استجابة في الجهاز (ج1) ينا 
سجل كمون عمل على مستوى الجهازين (ج2 و ج3) . 

- التجربة 4 : عند حقن كمية 3 (كمية كبيرة) من الأستيل كولين داخل العصبون 2م تسجل أية استجابة في الأجهزة الثلاثة 
(ج1 »ج2 »ج3). 

2- يتبون من التسجيلات الحصل عليها ني التجربتين 2 و 3 أن كمية الأستيل كولين المحقونة في الشق المشبكي هي التي تتحكم ني توليد 
كمون العمل قي الخشاء بعد المشبكي بشرط أن لا تقل عن عتبة معيئة . 

3- تحديد مكان تأثير الاستيل كولين : يؤثر الأستيل كولين على السطح الخارجي لغشاء العصبون بعد مشبكي. 

4- الاستخلاص : تؤدي الرسائل العصبية المشفرة بتواتر كمون عمل على مستوى العصبون قبل المشبكي إلى تغير في كمية المبلغ العصبي الذي 
يتسبب في توليد رسالة عصبية في العصبون بعد مشبكي . 


[[- 1- التعرف على العناصر "أ" و تحديد طبيعتها الكيميائية : # شل العناصر "أ" مستقبلات قنوية للأستيل كولين . 


# ذات طبيعة بروتيتية . 


ا د ر ل ري 


ج تفسیر e‏ ا عل اا (ج2) : شغلت جزينات 2 بنغاروتوكسين الموافع الخاصة بثبيت الأستيل اا و بالشالٰی ملعت 
ر الاحير من توليد استجابة في العصبون بعد مشبكي. ۰ 

ی استاج طريقة e‏ کولین عل مستوی المشبك : يؤثر الاسثيل كولين عل مستوى الغشاء بعد المشبكي » حيث لبت غلى 
قلات قدوية نوعية مرتبطة بالكيمياء مؤديا إلى فتح القنوات » ما يسح بتدفق داخلي لشوارد “4× . | 

[[1- آلية انعقال الرسالة العصبية على مستوى المشبك : 

وول موجة زوال الاستقطاب إلى النهاية العصبية. 

رى فح القنوات الرتبطة بالفولطية ل K3“‏ الموجودة في نباية 
إل هون قبل المشبكي و منه تدفق ال ”ه٣‏ إلى داحل الزر 
e‏ 

و حدوث هجرة داخلية للحويصلات المشبكية . 

تعرير المباغ العصبي في الشق المشبكي . 

وى وت البلغ العصبي على المستقبلات القلوية الموجودة لي 
الزهاء بعدالمشبكي ومنه انفتاح هذه القنوات و تدفق 
لشرارد من خلاما. 6- توليد كمون عمل في العصبون بعد 
الپ 7- تفكيك المبلغ العصبي . 8- عودة امتصاص نواتج التفكيك . 


رسالة کهرباثية 


حل الوضو 16 
ل لر الاح 


[- 1-البیانات : 1- ARN‏ 2~ ریبوزوم 3- ARN‏ 4- حض آمینی 

2- يتم ارتباط الحمض الأميني على الموقع ا لخاص به ي ۸ و هذا بعد تنشیطه فی وجود ATP‏ والأنزيم الخاص به حسب المعادلة التالية 
ARNt + AA+ Aminoacyle ARNt Synthétase + ATP —» ADP + ARNt — AA + Aminoacyle ARNt Synthétase‏ 

( تعني همض آميني‎ AA) 


3- الصيغة الكيميائية للمركب : 1 1 


CH,-CH-CO-NH-CH-CO-NH-CH-COOH 
R, 
. الذي تکون رامزته الأول 06ا۸‎ ۸ ۸N" الآلية : - المرحلة الأولى : البداية : - تيت تحت الوحدة الصغرى للريبوزوم على‎ # 
. N6 الأول حاملا معه الحمض الأميني‎ ۸N وصول‎ - 
. تثبيت تحت الوحدة الكبرى للريبوزوم حيث بداية عمل الريبوزوم (الترجة)‎ - 
. خر حاملا معه الحمض الأميني (س) على الرامزة الموالية و الموافقة‎ ARNt -المرحلة الثانية : الاستطالة - توضع‎ 
. الخحامل له الذي يغادر الريبوزوم‎ R٤ ر‎ 0٤ و الحمض الأميني (س) و تحعطم الرابطة بين‎ N16 -تشكل رابطة بشدية بن أل‎ 
ARNt يتحر الريبوزوم بمقدار رامزة واحدة حيث يتوضح‎ 
الحامل للحمض الأميني (ص) على الرامزة الموافقة حيث‎ 
. تنشكل رابطة ببتيدية بين (س) و (ص)‎ 
: الرسم التخطيعلي لمرحلة الاستنساخ‎ 4 


ت ت ”ا | EEE‏ 
1[1- 1- المقارنة مع التعايل : 
- آم ر < الوسط 11م : لان تحرك الحمض الاأميني (س) في المجال الكهربائي كأن نحو القطب المو جب فهو مشحون بالسالب و بالتالى 
فقد سلك سلوك مض في هذا الوسط . 
- 11م , = الوسط 11 : لأن مسافة تحرك الحمض الأميني (ع) في المجال الكهربائي معدومة. 
p11 -‏ ے > الوسط ۲1م : لأن تحرك الحہمض الاتى (ص) في المجال الكهربائي كان نحو القطب السالب فهو مشحون بالم وجب و بالتال 


فقد سلك سلوك قاعدة في هذا الوسط . 


: الصيغة الكيميائية : - الوحدة (س): - الوحدة(ع): - الو حدة (ضص)‎ -2 
H N -“CH-COOH H,N*-CH-COO” HN -CH-COO’ 
| 
(CHa), CH, (ÇH2): 
H,N” COO” 


3-الناصية : حاصية أمفوترية ( حمقلية ). 
1- أ- شروط انطلاق الأكسجين : - وجود الضوء. - وجود مستقبل للإلکترونات . 

ب- تفسير النتائج التجريبية : 

- المرحلتان 1 2 : عدم انطلاق الأكسجين » يفسر بعدم تحال الماء سواء في غياب أو وجود الضوء لأن الأنظمة الضوتية لا تتأكسد فى غياب 
مستقبل الاإلكترونات. 

-المرحلة 3 : وجود مستقبل الإلكترونات ( ۴۴ ) يؤدي إلى أكسدة الأنظمة الضوئية بالضوءء» فيعمل النظام الضوئي الثاني المؤكسدة 
( 1 ) على تحليل الماء ضوئيا فينطلق الأكسجين. 2¢ + "284 + ر40 +¬ H0‏ 

أما اللإلكترونات المحررة من الأنظمة الضوئية فتعمل على إرجاع أوكسلات البوتاسيوم الحديدي ( ۴١‏ ) فيتغير لونه إل الأخضر الداكن 
( ۴۵ ) وفق المعادلة : ۴e‏ 2 + م 2 + 2F‏ 

- المرحلة الرابعة : في غياب الضوء لا تتنبه الأنظمة الضوئية و لا يتحلل الماء فلا ينطلق الأكسجينء و لا تتحرر الإلكترونات فلاترجع 
أوكسلات البوتاسيوم الحديدي. 

2-أ- التحليل المقارن : نسجل تماثل تطور ترکیز الأکسجین و ترکیز ال ۸١۴‏ العشكل. 

# في الحالتین نلاحظ آن : - تركيز د0 وال 4۳۴ ثابت ني الظلام . - عند الإضاءة و قبل إضافة ال ۸0۴ و ال ۴1 تزايد طفيف لتر كيز . 
- عند إضافة ال ۸0۴ وال ۴١‏ تسجل 
زيادة معتبرة في التراكيز . - عندالعودة إلى 
الظلام تثبت التراكيز عند قيمة معينة . 
ب-الاستتتاج : توفير ال ۸0۴ وال إ۴ 
و الضرء ضروري لتشكيل ال ۸1۶ 
و انطلاق ال د0. 


NADP* + 2e + 2H ss NADPH,H’ 


r Pi 
کر س‎ 


3“ رسمم ته تفسيري للمر حلة المدروسة 
( المرحلة كيموضوئية ) : 


و ا : 1- قطب حب للماء. 2- فطلب کاره لل 
وټین ضمني. 7- غلیکولیبید. 8- غلیکوبروتین. 

2 ار طح : -السطح (): خارجي. - السطح (ب): داخلي . 

لیل : وجود جذور سكرية (غايكوبروتين » غليكوليبيد ) جهة السطح (1). هذه ا لجذور ميزة للسطح الخارجى 

, زت النثاء فيو : - بتكو الغشاء اليو من طإقين من الدسم الشسفورية ( لفرمفراييدات ) تلايا بروتيات خانة ايء 
, اب الأوضاع قتاز بال لركية و عدم ا ستقرار. هله الحركية تتناسب مع الشروط الفيزيولوجية للخلية. 

را بف ارات اکرة ج ء امیولي بجذور سکریة لتشکل ما یسنی بالغلیکوبروتینات؛ کا ترتبط بعض جرينات الفرسفر لر 
زور سکریة لتشکل ما یسمی بالخلیکولبیدات . 

™ الكوليسترول بين جزيئات الفوسفولبيد ليساهم في تماسك الغشاء . 


2“ فوسفولیبید. ۹“ کولیستہ ٠‏ 5 - پروتین سطلد 


ک 


داخلي. 


4 تعليل التسمية : تنوع الملكونات الغشائية و اختلاف طبيعتها و أشكاها يكسب الغشاء مظهر فسيقسانا » آما حر تھا که تام 
ار عة. لذلك يسمى هذا النموذج للغشاء السيتوبلازمي بالفسيفسائي الائع. 

-النجربة: لإثبات أن مكونات الغشاء في حركية مستمرة نقترح تجربة التهجين الخلوي: 

بعد وسم البروتيتات المكونة للغشاء ء السيتوبلازمي لكل من خلايا الإنسان والغأر بأجسام مضادة مفلورة ( فلورة حراء و خضراء )» نقوم 
بحضنها معا ي وسط ملائم بوجود فيروس سنداي الذي يسهل اندماجه|ا . نلاحظ في البداية فلورة متمركزة في نقاط حددة لغشاء كل من 
الخليتين الندجتين ( فلورة حمراء لخلية الإنسان و حضراء لخلية الغأر ) و بعد 40 دقيقة تصبح الفلورة موزعة على حيط الخلايا المجينة. 

[1- التجربة الأولى : 1- التفسير: مهاجة البالعات للخلايا اللمفاوية المعالجة يدل على نها أصبحت بمثابة أجسام غريبة لا تتتمي إلى الذات 
تيجة تخريب جزيئات الغليكوبروتين بواسطة إنزيم الغاوكوسيداز . 

2 أمية العنصر (8) : يعتبر العنصر (8) مؤشر الموية البيولوجية . -اسمه: 11۸ 
التجرية الثانية : 

التحليل: - الوسط 1: عدم قدرة الخلايا ١آ‏ بمفردها على تخريب الخلايا السرطانية . 
"سط 2 : تم التعرف على الخلايا السرطانية من طرف الخلايا 14 و ٠١‏ المحسسة سابقا و مهاجمتها و تخريبها. 

الوسط 3 :عدم قدرة الخلايا ١آ‏ مع د11 على تخريب الخلايا السرطانية . 

4: تم التعرف على الخلايا السرطانية من طرف الخلايا وآ المحسسة سابقا و مهاجمتها و تخريبها في وجود 2ا . 


ا :م يتم تريب الخلايا العادية رغم وجود الخلايا 1۲ و 14 معا. 


“العامة الستخرجة : تنشيط اللمفاوية ١آ‏ التخريب الخلايا السرطانية يشترط وجود الأنترلوكين-2 المغرز من قبل اللمفاوية ٠‏ 
نعط الاستجابة الناعية خحلوية . 


اد : 
لیل : لانما تتم بتدخل اللمفاریات ۲" 


1- الرسم التخطيطي : 


إقراز ابر فورين 
من طرف Tê‏ 


حل اموضوع 17 
حل الدسين الأول : 
1- آ- التعرف على العناصر : البنية 1 : مستضد ( مولد ضد). البنية 2 : موقع تثبيت عحدد مولد الضد. البتية 3 : جسم مضاد. 
ب رسم الجسم المضاد : 

ج- تبان تخصص موقع تيت المستضد : يتشكل موقع تثيت مولد 
الضد من نهاية الحزء المتغبر لكل من السلسلة الخفيفة و السلسلة الثقيلة 
و الذي يأخذ بنية فراغية موافقة للمستضد النوعي الذي حرض على 


إنتاج | الجسم الضاد م 
١- ¿‏ -الخلية اللمفاوية هى : 1۲١‏ ( السامة ). 


منعلفة تثبيت عدد مو لد اأضد 


ب“ الآلية الدفاعية لذ 11٤‏ : ۹ 
۴ 0 معلةة التشبت ۱ ۱ 

- عرف أللية اللمفاوية 116 عل اخلية المصابة بالفيروس بوا طة بت على سطح الا يا البازىة 
مستقلات غشائية نوعبة تمكنها من التعرف المزدوج. 

- ریہ ث تعرض اخلية المماء٠‏ بالفر وس حددات هذا الاٌخر مرفقة بحزيئات ال 1114 عل سطحها. 


an ~~ 


۳ زاس الايا اللحقا ریا ٠‏ مع الخلية المستهدفة إفراز إنزيم البروتياز و مادة البرفورين . 


يى هذه البروتينات قنوات قوب في غشاء الخلية المصابة مؤدية إلى تخريبها و بالتالي انحلال الخلية و هدمها . 

و الاتخلاص و التعليل : # يعود تلشيط اللخلايا البائية إلى وسيط كيميائي تفرزه الخلايا اللمفاوية التاثية . بؤدي هذا التنشيط إلى تكاثر ها 
با ال غاا بلاس مقر اد جام اراد # يكون عدد الخلايا البلاسمية ستاثلا تقريبا (960 و 1011 لكل 10° من خلايا 
رں ل ) عندما تکون 18 ني تعاس مباشر أو غیر مباشر مع 1.1 


ر أن الخلايا 1.] هي ا مسؤولة على حريض 8[ و تمايزها إلى خلايا بلاسمية . 


حل الم رین الثادي ذ 
أ- الإحتملات الممكنة : - نظرا لوجود أربع نيكليوتيدات متكررة على ال ”۸۸۸ ( 1 , ٥.6‏ , ۸) مقابل 20 نوعا من الأحاض الأمينية 
حل في ترکیب البروتینات»› فإن : 
_ إلاحتال الأول : الرمز بنكليوتيدة واحدة لحمض أميني واحد» و هذا يكفي لترميز 4 أحماض أمينية فقط (4 1= 4) . 
- الاحت|ال الثاني : الرمز بزوج من النكليوتيدات لكل مض آميني» و هذا يكفي لترميز 16 حمضا أمينيا (24= 16). 
- الاحت ال الثالث : الرمز بثلاث نيكليوتيدات متتابعة لكل مض أميني»› فنحصل على 4 = 64 رامزة مقابل 20 مض أميني» ذلك يكفي 
لر كل الأحاض الأمينية» كا يمكن أن يقابل الحمض الأميني الواحد بأكثر من رامزة. 
س- الإحتال الأكثر وجاهة : هو الاحتال الثالث لأنه يعطي عدد رامزات تكفي لتشفير 20 نوعا من الأحماض الأمينية. 
ح- العلافة بين اللغتين مع التعليل : إن التتالي المتناوب لكل من الفالين و السيستبون و الذي يوافق تتالي القواعد الأزوتية Iآ ARN‏ 
الصطنع» يدل على أن كل حمض أميني يشفر بثلاثة قواعد آزوتية و بالتالي تكون العلاقة على الشكل ثلاثية آزوتية لكل حمض أميني . 
2-أ- المقارنة: - وجود بنية فراغية في الحالتين . -الاختلاف في مواقع تشكل الروابط الكبريتية . 
ب- استخراج العلاقة : 
-أدى تغيير مواقع الروابط الكبريتية في بئية الشمل ( 2 ) إلى تشكيل بنية فراغية خالفة للبنية الفراغية للبروتين الوظيفي في الشكل (1 ). 
-يدل هذا على أن وظبفغة البروتين مرتبطة ببنيته الفراغية ثلاثية الأبعاد. 
- تعود هله البية إل وجرد روابط كيميائية بين ألا أمينية عخددة و معموضعة بدفة في السلسلة اليبتيدية حسب الزسالة الوراثية لأن تتاب 
النیکلیوتيدات على ARN JI‏ يحدد تتابع الأحماض الأمينية على البروتين. 
حل الوضوع 18 
حل الم رین الأول : | 
1 “أ التعر لتعرف على الجزيئات ۆ1-  RNi-3 ۰ ARNm-2 «ADDN‏ › 4- سلسلة بېتیدیة. س : ریبوزوم. 
ت [- مرحلة النسخ. 11- مرحلة الترجة. 
غترات : آ- بداية. ب- إستطالة. ج- نهاية. 
مرح دور الجريغة 3 :- نقل الحمض الأميني إلى الريبوزوم. - تحديد موضع الحمض الأميني ضمن السلسلة الببتيدية بقضل الرامزة 
الضادة. 


GGC AUC GUG GA: ARNm JI lL - : ميل الجرينتين‎ 3 
.Gاy‎ - ]]عu‎ - السلسلة البتيدية : اج۷‎ “ 


n 
R 
| 
HN - CH - COO] ٠ : ب- الوحدة البئائية للجزيئة 4 هي الحمض الأميني. - الصيخة الكيميائية العامة‎ 
ج- المعلومة المستخرجة : المورئة تشرف و تتحكم في تركيب السلسلة الببتيدية.‎ 


حل الشمرین الثاني : 
[- وضع البيانات : 

1 بروتون سطحي داخلي. 2- بروتین ضمني. 3- کولیستیرول. 4- غلیکولیبید. 5- غلیکوبروتین. 6- بروتون سطلحي خارجي. 
د 1- تحليل التتائج : - التجربة 1 ( بعد الحقن ) : الفحص المجهري يظهر بلعمة الخلايا البالعة للخلايا اللمفاوية المحقونة الف اليران 
مع ملاحظة تزايد الأجسام المضادة في مصله. 

- التجربة 2 ( الشاهد بعد الحقن ) : الفحص المجهري لا يظهر حدوث بلعمةء مع ثبات في كمية الأجسام المضادة. 

- التجربة 3 : الفحص المجهري يظهر بلعمة الخلايا اللمفاوية للغأر ( 2 ) من طرف الخلايا البلعمية للفأر ( 1 ). مع ملاحظة ترايد الأجسام 
المضادة في مصله. 

2- التفسير : - التجربة 1 : الخلايا البلعمية م تتمكن من تمبيز خلايا الذات بسسب إتلاف جريئاتها الغليكوبروتينية ( تحددات التعارف) 
بواسطة الأنزيم» فالخلایا إذا فقدت عحدداتہا فقدت هویتها فاعتبرت جس| غريبا. 

- التجربة 2 : تم التعرف على هوية الخلايا اللمفاوية بفضل حدداتها فلم تتم بلعمتها. 

- التجرية 3 : كنت الخلايا البلعمية من تمييز الخلايا اللمفاوية الغريبة بسبب عدم انتائها إلى الذات و بالتالي مهاجتها و القضاء عايها. 

- الاستخلاص : تستطيع الحضوية التمييز بين المكونات الخاصة بها ( الذات ) و تقبلهاء و المكونات الغريبة عنها ( اللاذات ) فتستجيب برد 
مناعي مناسب لاإبطال مفعوهما. 

3آ المعلومة الإضافية : الغليكو بروتينات ميزة للذات فهي حددات التعارف. 
- التعليل : من خلال الوثيقة ( 2 ) نجد أن مكوناتها تختلف عن مكونات الوثيقة الأول» و يتمشل هذا الإختلاف في غياب جزيشات 
الغليكوبروتين الخشائي نظرا لتخريبه بالأنزيم» و بالتالي تعاملت العضوية معه كجسم غريب عن الذات. 

ب- الاستخلاص : للعضوية القدرة على التمييز بين المكونات الخاصة بالذات و المكونات الغريبة عن الذات حيث تتمشل الذات با مجزيثات 
ا لخاصة بالفرد و المحمولة على أغشية الخلايا ( نظام M۴٤‏ ). 

4-الآلية التي تسمح بإنتاج الأجسام المضادة : نتج الأجسام المضادة من خلال استجابة مناعية ذات وساطة خلطية تتم وفق المراحلل التالية: 

- تقوم الماكروفاج ( البالعة الكبيرة ) ببلحمة مولد الضد و تفكيكيه ثم عرض شدداته مرفقة بجزيثات ال C١۴‏ على سطحها. 
- تتعرف الخلايا اللمفاوية 14 على حدد مولد الضد المقدم من طرف الماكروفاج فيؤدي ذلك إلى تدشيطها فتتكاثر و تايز إلى خلية مساعذة 
مفرزة للأنترلوكين -2. 


- تت تائ آنثرلو كيعات 14 تغط اللمقارية 8 اة بمرلد 


منطقة تثبيت عدد مولد اأضد 


الضد فتتكاثر و تتمأيز إلى خلايا بلازمية منتجة للاأجسام المضادة. 
5 الرسم ا . لتخطيطو للجسم المضاد. 


منعلةة التثبت ۴ سلح اغلا یا البالعة 


. A15۸ : إ- التعرف على البنيتين مع التعليل : ٭ البنية س"‎ ١ 
. ) 2 وجود خيط واحد بالنواة ( تحدث المرحلة الممثلة بالوثيقة 1 بالنواة ). - يتكون من سلسلتين ( الوثيقة‎ - ۴ 
. ) 1 ( تکل من قواعد آزوتية . - وجود القاعدة الأزوتية : التيمين‎ 


ARN Fy 


واف := زجود عند كيين من السلاسل مترايدة في الطرل مشكاة اتطلاقا من عبط ال ۸0۸ . كرون من سلسلة رانحدة( الرتة 2) 
شكل من قواعد آزوتية . - وجود القاعدة الآزوتية : اليوراسيل ( لا) . 

ب- المرحلة الممثلة بالوثيقة -1- هي : مرحلة النسخ ( tra nSC110101‏ ( 

- تعتير هذه المرحلة أساسية : لأنه خلال هذه المرحلة تتشكل سلاسل من ال 4۸N‏ و تحمل بصورة طبق الأصل من المعلومة الوراثية 
الوجودة بإحدى سلسلتي ال ۸١‏ ( السلسلة الناسخة ) بتدخل إنزيم ARN Poly mêrase) j|ريميلوب ۸KN‏ (. 


2 - كال اجدولة _ 


ة- أ المرحلة المعنية : هي مرحلة الترجة. 

ب- العناصر المتدخلة في هذه المرحلة و دورها: - ال ۸N‏ : حل و نقل المعلومة الوراثية. 

الريبوزومات : ترحة المعلومة الوراثية إلى متتالية أحماض أمينية. - ال ۸۸۸ : حمل نوعي للأحماض الأميئية و نقلها. 
الأحاض الأمينية : الوحدات المشكلة للبروتين. - الإنزيات : « تشكيل روابط بيبتيدية بين الأحاض الأمينية. 

* تيت الأحماض الأمينبة عل ال ۸R۸٤‏ . 

( 1۴ ) : ء تنشيط الأحماض الأمينية . « ربط الأحماض الأمينية . 

ج نتيجة المرحلة : تشکیل متعدد بیبتید. 


4 م خخ 
OS it E‏ 


علالمرین الان : 
ا : الركبات العضوية الني تم تشكيلها أثناء حدوث عملية التر كيب الضوئي و التي تم خلاها 


فو ارون لشم , 
تسمية الركبات الملحص| عليها : - فى الزمن = 1 ثانية : بإسقاط نائج اللوحة الأول المحصل عليها بعد ١‏ ثاتية مع اللوحة 3 المحصل 
4 بعد 30 ثانية نجد آن اركب المنشکل هر ال ۸۲6 . 


) دو اضصیح نموذحية مقترحة لاإمنحان هاده البكالوريا 
RLS au amma‏ 


- في الزمن = 2 ثانية : بإسقاط نتائج فلي تافغانة العمل علها بد2 تايا مع اللرة 5 لحمل عابةا يما 30 ليا نمدا ن افر کس 
امعشكل هر ٥3‏ . 

3- الفرضيات المقدمة في] بخص مصدر ال ۸۲6 : 

الفرضية الأول : ر يتثبت ال د00 على مركب ثنائي الكربون قد يوجد بالميول الخلوية ليعطي جزیثات ال ۸۲6^ ثلائية الكريون. 

- الفرضية الثانية :يتثبت ال C0٠‏ على مركب خاسي الكربون مشكلا مركب سدامي الكربون ينشطر ليعطي جزيشات ال ۸۲6 للائية 
الكربرن. 

1- 1 - آ- تفسیر تسایر كميتي ال ۸۴6 و ال مال ن۸ في الفترة قبل ز = 500 ثانية : يتم هذا التساير بين الكميتين نتيجة تيت 002 على 


ال ملا الذي ينتج عنه ال 4۴6, هذا الأخير دد بدوره ال Rud 1p‏ في وجو !لضو ) .(NADPH,H”; ATP‏ 

ب- تحليل منحنيي الوثيقة (2) في الفترة الممتدة من ز = 500 ثا إلى ز = 1000ا : بعد 500 ثانية و في وجودالضوء و غياب 002 يزداد 
تركيز ال م8111 بسرعة و يتزامن ذلك مع انخفاض تر کیز ال ۸۴6 » ثم يتناقص تدريجيا تركيز ال م1 ل۸0 في الوقت الذي يتواصل فيه 
تناقص تر کیز ال ۸۴6 ١‏ إلى أن ينعدم تركيز هما تقريبا عند 1000ا . 

ج- الاستنتاج فيا بخص العلاقة بين ال 4۴6 و ال مان۸ : كلا منها يتتج من الآخر بشرط توفر الضوء و C02‏ . 

2- نعم تسمح هذه النتائج بتأكيد الفرضية الثانية ا لمقترحة في السؤال3-1 . 

- التعليل : يتم تشكيل ال ۸۴6( ثلاثي الكربون )بعد تثبيت جزيئة ال م۸111 ( مركب 
خاسي الكربون ) لجزيئة واحدة من ال 0-02 مشكلا مركب سداسي الكربون الذي ينشطر إلى 
جزینتین من ال ۸۴6 . کا آنه فی غیاب C02‏ بحدث تناقص ال ۸۴6 . 

[1- غخطط بسيط يوضح العلاقة بین ال ۸۴6 و ال NR udp‏ : 


حل الم رین الثالٹ 


1-1- يمل ألبومين الثور مولد ضد بالنسبة للأرنب ( ع١ 4۸)igé6‏ ) لكونه استطاع إثارة الجهاز المناعي للأرنب و توليد استجابة متاعية. 


2- يدل تشكل أقواس الترسيب على تشكل معقدات مناعية أي وجود أجسام مضادة في الحفرة المركزية موجهة ضد مولد الضد الموجود في 
الحفرة (2) " مصل الثور " و الحفرة (4) " ألبومين الثور " الموافقة ها . 

- يدل عدم تشكل الأقواس بين الحفرة المركزية و الحفر الأخرى على خلو المصل الموجود في الحفرة المركزية من الأجسام المضادة لمولدات 
الضد الموجودة ني هذه الحفر و بالتالي لم تتشكل معها آقواس ترسيب ( عدم تشكل معقدات مناعية ). 

3-نمط وميزات الاستجابة المناعية : استجابة مناعية نوعية ذات وساطة خلطة. 

التعليل 2 - نوعية فهي موجهة ضد مولد الضد " ألبومين الثور" الذي تسيب في حدوثها . 

- خلطية كونها موجودة في المصل ( بواسطة أجسام مضادة ) أي ليست خلوية . 

1-11- آ- تحليل التتائج : نلاحظ ترايد و تساير نسبة الارتباط في حالة كل من الحلقة الطبيعية و الحلقة ا مغلقة اللصطنعة بتزايد تر كيز الأجسام 
الضادة ٠‏ بينما ينعدم الارتباط في حالة الحلقة ا مغتوحة رغم تزايد تركيز الأجسام المضادة . 


ب- ما تمثله الحلقة في الليزوزيم الطبيعي مع التعليل : تمثل الحلقة في الليزوزيم | لطبيعي محدد مولد الضد . ) | 
-التعليل : من الشكل " ج " نلاحظ أن الأجسام المضادة ترتبط معها لتشكل معقدا. | 
2- الاستخلاص : الأجسام امضادة جزيئات عالية التخصص لامتلاکها | 


هضيع تمودجيه مغر حة ومتحان شهادة الي اوري 


۹ ا .. 
ت مسج سمس رر 


زسم رة تباط الاأجسام الاد يمز لدت الو ف انت يسوي 
ا : ۵ نئ شف 
زد مبرلد 4 ّ 


الضد 7 مک :چ 


“Il 


موقم نھ 
ف 


حل الوضوع 20 ا س 


- وضع البيانات المشار إليها بالأرقام : ا - ميتو کوندري > 2~هيولى » 3-نواة » 4-فجوة 

ر القارنة بين النتائج التجريبية في الوسطين : 

و الوط الموائي: - الميتوكوندريات عديدة و نامية. - كمية ال 41۶ المتشكلة كبيرة نسبيا. - المردود عال. - كمية الإيثانول عبارة عن آثار. 
۾ ال رط اللاهوائي :-الميتوكوندريات قليلة و غير نامية. -كمية ال 41۴ المتشكلة قليلة جدا. -المردود ضعيف. - كمية الإيثانول كبيرة نسبيا 
د- الظاهرة الفيسيولو جية التي تحدث في كل وسط: « في الوسط الموائي : ظاهرة التنفس. « في الوسط اللاهوائي : ظاهرة التخمر. 
-التعليل : - التنفس : وجود ميتوكوندريات عديدة و نامية » و الكمية العالية من اذ 1۴ ۸۔ 

- التخمر : ميتوكوندريات قليلة و غير نامية » و تشكل كمية معتبرة من الإيثانول. 

4-الاستتتاح : مردود التنفس عال و مردود التخمر ضعيف . 

5-المعادلة الإجالية لكل ظاهرة : - ظاهرة التتقس : 6O2 + 6H20 ——— 6CO:2 + 12H20 + 38۸1P‏ + 20gرCgH‏ 


س 


- ظاهرة التخnر‏ : CgHı20g + 2ADP + 2Pi 4 2CO2+2CHsOH+ 2۸1P‏ 
11- - التحليل المقارن لنتائج الشكل " ب " من الوثيقة (2) : 
- قبل إضافة الأكسجين للوسط يكون كل من تركيز البروتونات و كمية ال ۸1۴ منعدمين. 
- عند إضافة الأكسجين يزداد تركيز البروتونات تدريجيا مع تشكل كمية معتبرة من ال ۸1۴ و بعد ذلك ينخفض تركيز البروتونات تدرججيا 
في حین یستمر تشکیل ال ۸1۴ بہطء . 
-الاستتاج : وجود الأكسجين يسبب تحرير البروتونات الذي ينتج عنه تر كيب ال ۸1۴. 
الرسم التخطيطي ( الفسفرة التأكسدية ) : 
۳ الفراغ بين الغشاءين 
0 : اني ۲ 
Synthétase‏ 1 


E: ` AV 


2 
o HH + 
چا‎ 1 ADP +Pi 


نواقل الإالكروثات ( السلا التنفسية ) 
-حشوة الميتوكوندري 


لا ج '2 + 


عل الشرین الات : 


[- 1- تحليل التتائج الممثلة في الشكلين "ب1 
- الشكل "ب ماد ييه المصبرق ع1 ب خجیپ المصون م3 بخمونات عمل ات مات ية 

- الشكل "ب "+ عند تيه الصبون ع1 و في وجود اأورفی بستجيب العصبون ع3 بکمونات عمل ذات سعات صغیرة: 

2- الاستخلاص : يقلل المورفين من الاحساس بالألم نتيجة تخفيض استجابة العصبون الناقل للام . 

3- الفرضية المقدمة لتفسير طريفة تأثير المورفين : يؤثر المورفين على مستوى المشبك م2 بتعطيل عمل العصبودع' . 

بر النتائج التجريبية : - في الحالة الأولى : تسبب تنبيه العصبون ع1 في إفراز المادة ا في المشبك م1 التي نتج عنها توليد رسالة 


: 1 ب2‎ 1 ٣ 


[[- 1- تقسر 
تقممية في المضيوت ج2 مؤدية إل الالحساس بالا . 

ى الحالة الثانية : تسبب تنبيه كل من العصبون ع1 و العصبون ع2 ف ! إفراز مادة الأنكيفالين على مستوى المشبك م2 التي نتج عنها تثبيط 
إفراز رای وره رکم وک مید بکرم کا 


الغشائية 
3- نعم تسمح بتأكيد الفرضية . 
- التعليل : يمنع المورفين أو الأنكيفالين إفراز الادة ‏ من العصبون ع1 أخسدة للألم » و بالتالي تؤدي إلى التخفيف ني الالام . 


سل الیو اقالت ‏ 

1- آ- تحليل و تفسير منحنيات الشكلين "" و " ب " من الوثيقة (1) : 

- الشكل "أ ": # في حالة الغلوكوز : 

التحليل : عند إضافة الإنزيم يلاحظ تناقص سريع لكمية الأكسجين ني الوسط » حيث ينعدم تقريبا عند الزمن 80 ثانية. 
التقسير : يفسر ذلك باستع اله في هدم الغلوكوز في وجود الأنزيم 

# في حالتي اللاكتوز و المالتوز : التحليل : تبقى كمية الأكسجين ثابتة طيلة التجربة بعد إضافة الإنزيم في الوسط . 
التفسير : يفسر ذلك بعدم استهلاك الأكسجين في وجود المادتين رغم توفر الإنزيم . 

لکا "ب : التحليل : - في حالة التركيز ( ۷ 0.1 ) : كمية الأكسجين المنحلة في الوسط خلال 100 ثانية قليلة . 
- في حالة التركيز ( ۷ 5 ٠.‏ ) : كمية اللأكسجين المنحلة في الوسط خلال 100 ثانية متوسطة . 

- في حالتي التر كيز ( ۷ 5 ) و( ۷ 9 ) : كمية الأكسجين المنحلة في الوسط خلال 100 ثانية كبيرة نسبيا و متساوية. 
التفسير : كلا كان تركيز المادة كبيرا مع ثبات تركيز الإنزيم في الوسط تزداد كمية المنتوج في وحدة الزمن » وهذا يسر بتحفيز 
نسبيا من جزينات مادة التفاعل كا| زاد تركيزها » و عند تركيز معين من المادة يصبح نشاط اا ن ی ی 


بتحفيز الإنزيم لعدد كبر 


جزيثات الإنزيم المتوفرة في الوسط . 

ب- استخلاص ما يتعانق بنشاط اللإنزيم في كل حالة : - الشكل "أ' 
- الشكل " ب ": تتغير سرعة التفاعلل بدلالة تركيز مادة التفاعل. 
2- 1 القارنة بن القكليئ "١"‏ ر ية 

- في غياب مادة التفاعل تأخذ الأحاض الأمينية المشكلة للموقع الفعال وضعية فراغية معينة متباعدة . 


تتغير ا لحر كية اللإنزيمية بدلالة طبيعة مادة التغاعل . 


¬ ي وجود ماده التفاعل تأخذ الأحماض الأمينية المشكلة للموقع الفعال وضعية فراغية متقاربة نحو مادة التفاعل . 


ت نودجي مفترحة مجان شهادة اليكالوريا 


vw 


a OO ETT EPPS, 
اتناج حو تما ك فلم م ا عمل ا تزيم بحدوث نكامل بين الوقع الفعال للإتزيم و ماد التفاعل» عند افتراب هذه‎ 
. فيصبح الموقع الشعال مكملا لشىإ مادة التفاعل‎ ٠ اة فإنها تفز الإنزيم لتغيير لفراغي‎ 
وتیل طريقة تأثير الإنزيم برسم خطيطي : ج‎ 
| الف الدقيق لمفهوم اللإنزيم : الأنزيمات وسائط حيوية من‎ 
| وھ ا ا2ا یھ ن عا لاا تن‎ 
1 وط عددة من درجه الحرارة و درجة الحموضة مير تائ رفا‎ 1 
أ‎ ۹ 0 


اش تاه مادة التقاعل» و هي لا تستهلك أتاء التقاعل 


ل الوضس Z1‏ 


- تفسير التتائج و الا ستخاا ص : 


- تفسير النتائج: # بعد 10 دفائی تلاحظ ظهور الإشعاع على مستتو ی التواة فقط و يسر ذلك بإدماج اليوريدين المشع مع بقية النيكليوتيدات 

الريية ل صنيع ARN Jı‏ في مستوى النواة۔ 

#بعد 30 دقيقة : يظهر الإأشعاع على مستوى افيولى و يسر ذلك بانتقال إل R۸‏ من النواة إلى اميو . 

#ني حين أن الخلية التي فقدت نواتها لا يظهر فيها الإشعاع » فغي غياب النواة لا يتم إدماج اليوردين المشع و بالتالي مقر تصنيع ARN J‏ يتم 

في مستوى النواة. 

-الاستخلاص: يتم ت ركيب ال 4۸[N1١‏ على مستوى النواة أولا ثم اجر إلى الميولى. 

2- المعلومة ا لمكملة التي تضيفها هذه التجرية : يستنسخ ال 4N‏ انطلاقا من ا ۸N‏ في مستوى النواة . 

3-أ- الجزيئة و دورها : # تمشل هذه الحزيئة ال A۸‏ ( الناقل ). ) 

#دورها : نقل الأحماض الأمينية المنشطة إلى الريبوزوم و من ثم تحديد موضع الحمض الأميني على السلسلة الببتيدية حسب ترتيب رامزات 

الغراءة على حيط ال A۸١‏ بفضل الرامزة المضادة. | 

”ب البيانات المشار إليها بالأرقام : 1- همض أميني. 2- مکان ارتباط الحمض الأميني بال .ARNN٤‏ 3-الرامزة المضادة. 

۹ تشکیل تلف الرامزات لد ۸۸ و الرامزات المضادۃ فی ۸۸۸۲ : 

ARNan : UUU UUG UGU UGG GUU GUG ی‎ 

ARN,: AAA AAC ACA ACC CAA CAC CCA 
النعليل : يكون متعدد البيبتيد المعشكل مشعا لدخول الآلانين المشع قي‎ + 

» e 

e we‏ ا نقله بواسطة ) (ARN, Cys‏ ما عله عتل مکان 

اس س 

یں ی متعدد البیہتید. 


š‏ اا هة 
N‏ یل تلف الرامزات الد”ہ ۸۸ھ و الرامزات الضادة ي 
و ARNa : CCC CCG GGC CGG GCC GCG‏ 
ARN, : GGG GGC CCG GCC CGG CGC CC‏ 
ل لا یرن غا ا لحالة متعدد البيبتيد مشعا لأنه لا توجد رامزة 
aR‏ کچ عو الان المشع المرتبط _ ) ARNt-Cys‏ ( 
م . 2 
انار “د بقل السيستيون و بالتالي يتم نفل ألانين غير مشع فيكون البروتين 


غير الشع. 


الحرف الثاني 


ارف الال 
U Il UUU [f UGU |‏ 
UUG ڼÎ UGG‏ 
G GUU [ GGU‏ 
GUG Î GGG‏ 


: 
CCG CGOG G 

G GCC GGC w 

GCG | GGG G 


U 
U 
G 


eee 


مواضيع تمودجية مقترحة لامنحان اليادة البكالوري 

4- د ~ تحديد الآلية التي تسمح بتحديد موضع الحمض الأميني معاد البيبئيد : إن رامزة ال ۸N‏ دي التي دد اوضع الخمه 
الأميتي في متعدد البيبتيد عن طريق تحديد الرامزة المضادة لد ۸8۷ و هذا الأحر ينقل الى ص الأمبلي إلى ٠و‏ صح تصني الم وتين . 
11- النص العلمي؛ تمم عملية تر كيب البر وين في مرحلتين هما الح و الأرجمة : 

1 - مرحلة التسخ : تمر أعملية النسخ بالمراحل التالية : 

- التعرف عل المورئة ا مراد نسخها وزوال التماف سلسلتي ال ۸10۸ على هاه المورثة و ذلك بتحطم الروابط الميادروجيلية. و بالتال اغنام 
السلسلة المضاعفةَ لذ A9.‏ 

- یشرع ال ×۸ بوليمیراز في تكثيف النكليوتيدات لبناء سلسلة ال N1١‏ ۸۸ انطلاقا من الساسلة 3' 


ADN Jl 'S 4‏ د التي 
تعرف بالسلسلة الناسخةء وذلك بتوضم النكليو تيدات الريبية مقابل النكليوتيدات الريبية منقوصة الأكسجين حسمب مء بدأ التكاملل النوعي 
للقواعد الآزوتية. تستمر العملية إل أن تستطيل سلسلة ال ۸ .۸R۸‏ ) 

- تنتهي عملية النسخ بتحرر ال N‏ ۸۸ » و عودة سلسلتا ال ۸0۸ للالتفاف تجددا. 

2- مرحلة الترجة : تتم عملية الترجمة في ثلاث مراحل : بداية » استطالة » نهاية . 

# البداية : تتم في ا-حخطوات التالية : - يرتبط ال ,م۸۴۸ مع تحت الوحدة الصغرى للريبوزوم . 

- يدخل أول ۸N:‏ عملا بآول مض أميني ( الميثيونين ) بحيث تقابل شفرة البداية ۸16 الشفرة المضادة لا ۸N,‏ الأول . 

- تدخل تحت الوحدة الكبرى لتشكيل الريبوزوم الفعال الذي يحوي موقعین ۸ و ۲ . 

- يستقر ال ء۸۸ الأول في الموقع ۶ ۰ و یبقی ۸ شاغرا مستعدا لاستقبال ال ۸N‏ الثاني المحمل با لحمض الأميني الثاني . 

# الاستطالة : تتم قي الخطوات التالية : - يدخل ال ۸N‏ الثاني إلى الموقع ۸ . 

- تكسر الرابطة بين الحمض الأميني الأول و :4۸ الحامل له ثم يتحرر ۸N,‏ الأول . 

- تتشكل الرابطة الببتيدية الأولى بين الحمضين الأمينيين الأول والثان . 

- يزاح الريبوزوم يمقدار شقرة واحدة ليحتل :۸۸ الثاني الموقع ‏ و هو حمل بحمضين آمينيين. 

-يصبح الموقع ۸ شاغرا و مستعدا لاستقبال :۸۸ الثالث. 

- تكرر العملية إلى أن تستطيل السلسلة الببتيدية. 

# النهاية : تتتهي عملية التر جحمة حين] يصادف الريب وزوم إحدى شفرات التوقف الثلاثة الموجودة على النهاية 3 لل A۸۸١‏ 
UAA, UGA, UAG )‏ ( حينها تتحرر السلسلة الببتيدية و تنفصل تحت وحدت الريبوزوم عن بعضها و يتحرر اأ .A KIN‏ 


حل الشمرین الثاد : 

1-1- تفسير نتائح كل تجرية : 

- التجربة 1: ظهور الحلقة غير الملونة يدل على تخريب كريات الدم الحمراء عن طريق رشاحة بكتيريا 1۲610-041168 إذن تو جد مادة في 
الرشاحة تخرب الكريات الحمراء۔ 

) - التجربة 2: عدم ظهور الحلقة غير الملوئة يدل على عدم تخريب كريات الدم الحمراء » و يفسر ذلك بأن المادة ۸ المستخلصة من مصل 


٣ 1 ak amant aaa ER PÊ SK a Et f oie: i DS Osc Ahi Saha ina Shai Ri 3 
کوک‎ ١ 


ار يض المصاب باذ 51۲۴710٥041465‏ تمنع المادة السامة المغرزة من طرف بكتيريا ستربت وكوك من تخريب كريات الدم الحمراء . فالمادة ۸ هي 
أجسام مضادة لسم هذه البكتيريا. 

- التجربة 3 : عدم ظهور الحلقة غير الملونة يدل على عدم تخريب کریات الدم الحمراء ء يفسر ذلك بأن المادة B‏ الملستخلصة من مصل المريض 
المصاب بال sSء»اqهعها<آمه!S‏ تعدل تأثر المادة المفرزة من طرف بكتريا Sعا04عهدارطSiap‏ ( تبطل مفعوها ) و بالتال عدم حریب 
كريات الدم الحمراء. فالمادة ۴ هي أجسام مضادة لسموم هذه البكتيريا. 


مواضح سصوذجية مقر حة ومان شهادة البکالوريا 


nne 


EK: a‏ وواخلقة عبرا ف 
التجرده ا لهو بر الملونة ب عل ریب کریانت الیم السرا ر یی زلا راو و 8 8 المنخاصة . من مصلل المريض المصاب 


على إبطال مفعصول سم الس .N P0 C5‏ إذن المادة 
Sraphylocoques‏ و ليس ضد سم اذ 0411865 Sirِep10‏ . 


ت SiraphyviocOogtieg‏ سر فادرة B‏ : غ 
ص aa‏ م ضاد صد ا 


د للعل مات الت تست ےا اة 
[ ج - المعنر ت التي تستخاصها فعا خضي مسيب المرض من رشاحة البكتيزيا و دور و خصائص الادتن ۸ ر 8 


¢ , 
چ امعنر 


مات :1 ت رفاس مر عة ال گر یا قھر ی جز , اھ کے کے ع اش د ر 
حتوي على دنن تعرزان من طرف البكترريا تعمل على تخريب الكريات الحمراء فهي سم (مولد 


HB «+ ِ‏ 3 
ید خرب کریات الدم الحمراء). 


۾ طيعة الادتين ^ و 8 المستخلصة من مصل ال مريض : ها القدرة على إبطال مفعول السم (ضد مولد الضد) و بالتالي فالمادتين هي أجسام 

رادة ضل مول اليد . 

۾ خمائص المادتین 4 و 8 : نوعية ( أجسام مضادة نوعية أي لكل مولد ضد جسمه المضاد) . 

و- نوع الاستجابة المناعية : بيا أن الاستجابة امناعية تمت بتدخل أجسام مضادة نوعية ضد المادة السامة المغرزة من البكتيريا فهى عبارة عن 

استجاة مناعية نوعية ذات وساطة خلطية . 

[1- 1- المقارنة بين منحنيات الوثيغة (1) و استنتاج طبيعة و نوع المادتین ۸ و 8 : 

- المفارنة : نسجل عند الشخصين وجود نفس أنواع البروتينات المصلية ( الألبومين و الغلوبيولينات ) إلا أن كمية ال ١‏ غلوبيولين عند 

الشخص المصاب تكون أكبر منها عند الشخص غير المصاب . 

- طيعه و نوع ع المادتین ۸ و 8 : : من طبيعية بروتينية من نوع ¥ غلوبيولين. 

2أ تقديم تفسيرا للتتائح التجريبية : 

- الشرججة (1): نلاحظ تشكل قوس ترسيب بين الحفرتين 1 و 2 » ما يدل على وجود أجسام مضادة ( ۲ غلوبيولين ) في مصل الشخص 

الصاب لرتبطت مه نع مولدات الضد ( سم اذ ٤04۷٤5‏ ٥0ام٤١/5)‏ و هو ما أدى إلى تشكل قوس ترسيب يمثل المعقد المناعي . 

N E ER 
أي أن الأجسام المضادة الموجودة في مصل هذا الشخص المصاب نوعية ضد‎ . Staph راocogues صاب ع ى أجسام مضادة ضد سم ال‎ 

.Streplocoques | 

الشرجة ( 2 ): نلاحظ تشكل قوس ترسيب بين الحفرتين 2 و 3 » يدل ذلك على وجود أجسام مضادة ( ۲ غلوببلين ) ني مصل الشخص 

الصاب ارتبطت مع مو لے اة ( سم ال Staph yاocog ues‏ ) ا آدی إلى تشكل قوس ترسيب يمثل المعقد المناعي. 

ي حین نلاحظ عدم تشکل قوس ترسیب بین الحفرتین 1 و 2 عا يدل على عدم تشكل معقد مناعيٰ» و هذا يعني عدم احتواء مصل الشخص 

امساب على أجسام مضادة ضد سم ال Sep cous‏ . أي أن الأجسام المضادة الموجودة في مصل هذا الشخص المصاب نوعية ضد سم 


StaphylocoqueS ال‎ 


+ 


*” ب استتتاج نوع البكتيريا التي تعرض ها الشخصان ( أو ب ) مع التعليل : 

ˆ الاستتتاج :الد FF (i)‏ که يا «Streptocoques‏ - الشخص (ب) مصاب ببکتہریا Staphylocoques‏ 
النعليل : لأن مصلل الشخص (أ) أعطى تانج إججابية مع رشاحة 
Spine.‏ 

أا مصل الشخص (ب ) فأعطی نتائج إجابية مع رشاحة بکتیریا Staphylocoques‏ وسلبية مع ر شاحة بکتر یا p10C04185S‏ 51۲€ 


بكتريا 5غ0411٥p10٤/51‏ و سلية مع رشاحة بكتيريا 


[- التجربة 1 : 

1 - تحليل النتائج : -المرحلة الأول : عدم تشکل ال ۸7۴ عند تساوي ال 1م الداخلي و الخارجي للتلاكويد . 

- المرحلة الثانية : تشكل اذ ۸1۲ عندمايكون ال 1م الداخلي حامضيا و الخارجي قاعديا . 

- المرحلة الثالثة: عدم تشكل ال ۸1۶ رغم اختلاف ال 1٨م‏ الداخلي و الخارجي في غياب الكريات المذنبة . 

- الإستخلاص ( شروط ترکیب ال ۸1۴ ): - اختلاف فی ۴۳م الوسطین (الوسط الداخلي حامضي و الوسط الخارجي قاعدي). 


- وجود الكريات المذنبة . 
2- الغرض من إجراء التجربة في الظلام : نع تأثير الضوء المسؤول طبيعيا على أكسدة الماء و إنتاح البروتونات التي تعمل على تكوين فرق 


الترکيز» و بالتال السحکب تي ترکیز ”1 تجریبیا لإثبات أن تر کیب ال ۸۲۴ انطلاقا من ال ۸0۶ و ذ۴ مرتبط بفرق تركيز 1 على جاني 


اء الک . 


- التجربة 2 : 
1- تعليل المنحنى: - القطعة ( أب ): في بداية التجربة و في الظلام تركيز البروتونات في الوسط الخارجي مرتقع و ثابت . 


- القطعة ( ب ج ): في الإضاءة يلاحظ تناقص معتبر في تركيز البروتونات في الوسط الخارجي تبعا للزمن. 
- القطعة ( ج د): ثبات تركيز البروتونات في الوسط الخارجي. 

- القطعة ( د ه) في الظلام : يتزايد تركيز البروتونات في الوسط الخارجي مع الزمن. 

2- الاستخلاص حول سلوك الغشاء تجاه البروتونات : نستخلص أن غشاء الكييس نفوذ للبروتونات في الاتجاهينء لأن تناقص آو تزايد 
البروتونات في الوسط الخارجي » يعني انتقاها إلى الوسط الداخلي للكييس و خروجها منه. 

3- التفسير : - بوجود الضوء تحدث تفاعلات المرحلة الكيموضوئية و تنتقل البروتونات الناتجة عن التحلل الضوئي للاء إلى الوسط خارجي 
عبر الكرية المذنبة ما بحفز آنزیم ال ۸1۴ سنتيتاز لتشكيل ال ۸1۶. 

- كمية من البروتونات تعمل بوجود الإلكترونات على إرجاع ال ۸0۴ المو جود في الوسط الخارجي » و آخرى تعود إلى تجويف 
التيلاكويد فى ما يسمى بالانتقال الموضعي للمحافظة على حامضية الوسط الداخلي. - بذلك تندخفض كمية البروتونات ي الوسط الخارجي 
ا 8 

4- التغسير: بوجود المادة المؤثرة لا يتشكل ال ۸1۴ لخياب فرق تدرج التركيز على جانبي الغشاء » و يعود ذلك إلى نغاذية البروتونات عبر 
الغشاء حتى زوال فرق التركيز بين الوسطين. 

5- التعليل: - في الفترة (20-0): كل الشروط متوفرة لحدوث تفاعلات المرحلة الكيموضوئية ( ضوء تيلاكويد» ۸۴ ۴1ء ۸۸۴). 
- بذلك محدث التحلل الضوثي للاء و تتجمع البروتونات في تجويف التيلاكويد محدثة فرق التركيز بين الوسطين الداخلي و اخارجي. 

- تنتقل البروتونات عبر الكرية المذنبة إلى الوسط الخارجي فیعمل آنزیم ال ۸۲۴ ستتیتاز على تشکیل ال ۸۲۴ انطلاقا من ۶+۴1 ۸5. 

- في الفترة (20 - 40 ثا) : يستمر خروج البروتونات الناتجة عن تحللل الماء عبر الكرية المذنبة ما یسمح باستمرار تشکل ال ۸۲۴ إلا أن غياب 
الح يبقي تر كيزها في الوسط الخارجي مرتفعا. 

1 إنجاز رسم تخطيطي عليه البيانات يتضمن : - رسم السلسلة التركيبية الضوئية. 

- تعديد ختلف التفاعلات التي تسمح N CY‏ 


ars 


NADP’ + 2e + 2H e NADPH,H 


حل اللم ردن الاد 
[- 7 - طبيعة المشابك مع التعليل: ية اليك (1): اليك مثبط. -التعليل: ظهور فرط قي الاستقطاب 

- طييعة المشبك (2): المشبك تتيهي. - التعليل: 8 کمون ۴۴S۴‏ فوق العثیة آدی تشکیل کمون عمل۔ 

- طبيعة المشبك (3): المشبك تتيهي. - التعليل: لظهور الكمون الغشائي بعد المشبكي» لكن دون العتية 

2- التقسیر: - عند التنیه ي ت1 » ت2 2 الكمون ا المخشكل على مستوى العصبون المحرك هو عحصلة لكمونين بعد مشيكيين "منبه 
ومثبط" . فالكمون المتشكل عحصلته نم تتجاور عتبة زوال الاستقطاب » لذلك لنم يتشكل كمون عمل. 

- عند التتييه ي ت١‏ » تد ۽ ت3 د : الكمون الغشأئي ,الخشكل عل 


E 
. 6^۸ 84 قي ت1 : نشاط تشيطي بإفراز اليلغ‎ - 


- وي ت2: شاط تنیھی باقرا: الأ ا کل 
ي i‏ ا 


رر ارات کی اه کو E aE SES‏ 

- تحدث كمون العمل بعد المثيكي بغقل : نشأط المبلغ العصي الذ ي یمکن آن یترجم تأثیره إلی: 

و فی کر جد ایک یی 186 کنا تاشت ی 

فرط استقطاب بعد مشبکې بؤدي إلى ظهور كمون بعد مشبکي تنیطي ۶۶51 و هذا قي حالة المشابك الثيطية. 

- إن وجود مشابك تنبهبة أو تلبيطية مرتبط بنوعية الوسيط الكيميالي و مستقبلات على الغشاء بعد المشبكي. 

- يستجيب المصبون بعد المشبكي للحصيلة الجبرية مجموع کمونات التنیه و الکبح ( ۲۴5۴ و ۴۴81) إذ تتح صل عل زوال استقطاب 


بعد مشبكي إذا بلغ جما الكمرنات اليهية و الحيطة عة توليد كمون عمل و على عكس ذلك يبقى العصبون في حالة راحة. 
Si a‏ 


a amane 


مواضع نموذجبة مقترحة لامتحان شهادة البكالؤريا 


[- 1- تسمية ا لمر حلتين : - الشكل )١(‏ : مرحلة النسخ. -الشكل ( ب ) : مرحلة الترجمة. 

2- تحديد مقر ها : - الشكل ( أ) : حدث ظاهرة النسع على المستوى الئواة عند حقيقيات النوى. . - الشکل (ب) حدث ظاهرة الترحمة عل 

مستوی اهیولٍ. 

3~ کت اة الا ات2 7= „ARN‏ 

ARN -4 رايطة تىد‎ -3 .ADN -2 

(الناقل ). 5-رامزة القراءة. 6- ريبوزوم. O‏ 
أ < 

4- الرسم التقسبري للشكل (!) : 


H,N -GH- COOH + H;,N - CH - COOH ~e HN - CH- CO - NH - CH - C00٤١ : ال ادل الكيمياأئية‎ -5 


qrrrrrrrTrrrrTTTTTTTTT TTT الاخ‎ DN تثيل قطعة المورئة : سلسلة‎ 11 
GCT GTT AAT GTT AAT TTA GGT CAT 
CGA CCA TTA CAA TTA AAT CCA GTA 
TLNE LY CCE GLE LEL 


CGA CCA UUA CAA UUA AAU CCA GUA 
LuLu Irr rr Curl ILL LIL LLL LLI. ARNm 
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حل الثمردن الأول : 
1-آ- المقارنة : - تسجل في الحالتين زيادة تر كير ال 0٠‏ دلالة على طرحه من طرف الخميرة» و أن هذه الزيادة في الحالة (أ) راي 
الحالة (ب) . حيث في الحالة (أ) في الدقيقة 16 تقابل 300 وحدة » بينم في الحالة (ب) في نفس المدة تقابل 160 وحدة . 
- قي حالة السلالة (أ): : نسجل تناقص كمية ال 02 في الوعاء دليل على استهلاكه من طرف النميرة . 
1 - في حالة السلالة (ب): ثبات كمية ال 02 ني الوعاء دليل على عدم امتصاصه من طرف النمرة. 
ب- استتتاج نمط الحياة ‏ - السلالة (أ): نمط حياة هوائي. - السلالة (ب): نمط حياة لا هواتي. 
2- أ- الاستخلاص : مقر التفاعلات الكيميائة لأكسدة المركبات المرجعة و إنتاج ATP Jı‏ هو الغشاء الداخلي للميتوكوندري . 


ا ا AP‏ 


نواقل اللإلكترونات ( السلسلة الفة ) 
حش وة امېت وگوندري 


۳ ن دنار ددد يار‎ ak 


1 ې ۱ متعم ! ث اة‎ 8 Rp. 

Ce‏ = ا { پ«چم اک ا ET‏ 1 ا ي 1 : 5 ا 
. (( ې SIN Mul soi‏ لج الال (ی) 
ا نے کے کے ہے کے قن ق وک : اش : 
س جح ٠.‏ ن سے ۶ چ کج ای iy‏ 3 أ ١‏ . 
س . TSIOTT 1 NMI aieY amc‏ : 
ماھ اھ یچین ب اکنا الارن ار جمة یکل کی ہ ب 
WW. < E a‏ 


: کہة کہ ۳ ن XAT aR:‏ (علأفة جر N Û a‏ ي اس کل تحال هاے الہ 


3 
کک 
a 8‏ 9 
ی حب ەدر کک ال ا لای © کاٹ ال دوه 1 H1‏ اا کک فاا 6 7 
العطي ٠‏ اح لحه فا انی آدت إل تاا ما بط 


سه هتم س مه هق م که رھ 


a ADP +2 PR‏ ھت السا السك ي 


3A1 في الميرلي‎ > 3ATP 
E A dd 2NAD` 
2NADHH" XO ANADHHT 
لے ھی ار 3 فف حه الہ وال‎ 
فاعلات ارغ‎ a 2 ADP + 2 Pi 
2NADHH' الكربركسبل‎ ` KY 
2NAD' 
۰ وا ءادرج‎ s#NAD 
وزع اھیدررج‎ 
2 A1۴ + ج 2 إبٹانرل + ب200‎ ^ SNADH.H 
۵ € <“ Û + 
خر ددر الحا اللہایة ۸۲۲ د2‎ 2AD 
AFADH: 


34 ADP+2 P| 
| 3+ ATP 
۸۲۲۶ ا لحصلة النپائة‎ 


حا اله ب الا“ . 
لامرن اناز 


. نحلبل الرثيقة (1-آ): قبل إافة الإريم : تركيز ال د0 ابت و مخساوي بالنسبة لكل من الغا كوز و الفراكتوز‎ ١ 


بعد إضافة الإنزي : بقي ترکيز ال +© ثابتا بال لسبة لادة الفراكثرز و لاقص بسر هة كببرة بالنسبة لمادة الخو كوز . 
الاستخلاص : نتخاس أن للإنريم تأترا نوعبا على مادة النفاعل . واا مل اريه 


ب“ العارمة الستخرجة من الر غ( 1- ب ) : يعمل الإلزيم في جال عا p1 ن٠٠ ٠‏ ¡ 


س النفافل الأ سر هة تھے ی هلل قيمة دد من ال اام ف هله الخال یخم ا مر یڈ ١‏ 


شاط الانريم أعظمية في 1م =7 . 


2 الرسم اللخطبطي : ۰ عفد : أنليم “ عادة تاعا 


ګ 
الموقم القمال 


cians a ODA 2 0 A DAL ODEKA A1 nn dee ` ga, aa 4 xwee 


i‏ سكام لة مه مادة تفاعل وبر بات هز ا 
پت خاس ہیی نیکم ااضمال : زارت الغدال پیا رابا ا تنوم 


و عدد و ترتيب الأحاض الأمينية المحددة وراثيا. ا 
فی تریب ا ا البنيوي بين الموقع الفعال و مادة التفاعل ٠‏ هذا التكامل زه 


8- ارتباط الإنزيم بالغلوكوز و ليس بالفراكتوز راجع إلى التكامل انی 
1 : اكان اناس مم المجموعات الكيميائية لجذور بعض الأحاض الأ . 
لتوضع المجموعات الكيميائية لادة التفاعل ( الغلوكوز ) في لكان اللاسب اج هي لړ 


3ا الاستخلاص : تتوقف البنة القراغية و بالتالى التلخصص الوظيفي لارنزيم على الروابط التي غا بين اححماض أميشة دد روا 
كبريتيةء روابط شاردية...) و ثوضعها بكيفية دقبقة فى السلسلة الببتيدية ء عند تفكيك هذه الروابط يفقد ال نريم بنيته الفراغية ٠‏ فيصبح غير ىر 
ب- تأئير درجة الحموضة على النشاط الإنزيمي : تؤثر درجة حموضة الوسط على الحالة الكهربائية للوظائف اجانبية الحرة للأحاض الأبيب ن 
SD E‏ 
في الوسط الحمضي تن قلت الو ظا الأميتة شر ارد 1٠‏ و تصبح الشحنة الكهربائية الإ جالية موجبة . 

- و ق الوسط القاعدي تفقد الوظائف الكربوكسيلية شوارد H’‏ وتصبح الشحنة الكهربائية الإ جالية سالية . 
يؤدي تغير الخحالة الأيونية للموقع الفعال بابتعاد ۴۴4 الوسط التفاعلي عن ال ۴۲۴ الأمثلء إلى فقد الشكل المميز له ما يعيق تثبيت مادة التفاعر 
وهوما يمنع حدوث التقاعل . 


حل النمرين الثالك : 
. 1 - عنوان الخلية : رسم تخطيطي خلية بلازمية. 

2- البياتات: 1- غشاء هيول. 2- جهاز كولجي. 3- شبكة هيولية فعالة. 4-نواة. 5-هيولم. 
-اليزة الأساسة : إنتاج و إفراز الأجسام المضادة. 

4-المادة "س" : جسم مضاد. - طبيعتها : بروتين مناعي (غلوبيلین مناعي) . 

1- 1- المقارنة: - في 1: المكورات متراصة نتيجة الارتباط مع الجسم المضاد. ي 2 3 الکورات اة رة 

- الاستخلاص : تشكل الجسم المضاد يستلزم التعاون بين البالعات و اللمفاويات . 

#2 جور اليالعات: يلحمة الكورات ور هدمها جريا ؛ثم عرف المحددات مل سطظهها مرفقة بجزيتات ا3 11۸ سرف علهااللشاريات )1 
# دور اللمغاويات : - تعمل اللمفاوية 14 على إفراز الأنترلوكين -2 لتنشیط تکاثر و تمایر اللمفاويات 18 . إضافة إلى إنتاح 14۴ 
المنشطة للخلايا البالعة و إنتاج 11-4 اللحفز لتكائر 8 و 11-6 المحغز تایز 18 إلى خلايا بلازمية . 

3- إنجاز رسم تخطيطي لمعقد متاعي. 


حل الوضوع 24 
ل التر و ال 


1 -ا- التعرق على الخليتين : - الخلية (آ) : بالعة كبيرة ( ماكروفاج ). -الخلية ( ب ) : لغاوية ٠14‏ 

-العتصر ( س ) 1R:‏ . -العنصر (ع) : .CMH‏ 

ى- مراحلل آلية تقديم المحدد المستضدي المشار إليها بالأر قام : 

۹3481 کر ن مر راا ور یا و رن زر زر ےی‎ Ss hs 
5-ارياط عددمولد الضة‎ ٠ على مستوى جهاز غولجي. 4 بلعمة مولد الضد و تفكيكيه.‎ K1 مرحلة نضج بروتين ال‎ -3 
۰۲ عرض العقد ( عد مو د اغد < 2111) پادماجه شمن الفشاء اهیراي لتتمرف عليه اللمفاویات‎ -6 CME با‎ 

ج دور اللمقاويه SET‏ الناعية : تتعرف اللمفاوية 4 على حدد مولد الضر المقدم من طر ف البالمة الكرة رتفا 
إل CM‏ فط و تتکاٹر و تتایز معطية خلایا 18ب اقرز انریا ررر لتکائر و تمایر اللمغاویات 8 و ءآ ٠‏ 


ر2 


ر ا النعليل : - تخريب الخلايا المصبية في وسط الررع ( 2 ) : اللمفاوبة السامة ( LTe‏ )الو چو 
المروس 

رس ) الذڏی بصیب الحلايا العصبية للفأر (أ) و ٻالتالي پمکنها التعرف على حدد هذا الفير وس المرفق بال ]١۸11١1‏ على سطح الخاية العصبية 
إل ابة ( تعرف مزدوج ) بعضل مستقبلات نوعية تحملها ال 1١١‏ على سطحهاء و بالتال القضاء على الخلذيا المصابة. 

دم تخريب الايا العصبية في بقية الأوساط : # الوسط | 


ده ف هذا الو سط OE‏ سن أجل 


: الخلايا غير المصابة لا تحمل محدد الفيروس ( مولد الضد) على سطحهاء لذلك 
LT ya‏ التمييز بين حلية مصابة و أخحرى غير مصابة. 

#والرسط 3 ١‏ اليا 16ا عة شك در لد الد (سن) ر لين [ هى ) اللمارية 1776 لا قفرب إلا سرك الت الل ات له 
إل سط 4 : الإخحتلاف الورائي يؤدي إلى احتلاف 


1- الاس والتعرف و إفراز بروتين البرفوري 
ج ينات ال CK13‏ و بالتالي فإن المستقبلات النوعية الاس و اعرف و إفراز بروتين البرفورين 
الخلايا العمصسة للساالة ( س ) ذلا ذف التعرف : o‏ 


المزدوج. 
ب“ التوضيح برسومات . خطيطية : 
حویصلات ا 


4- تريب اللخاة المسثهدفة 2 إحداث تقوب ف جزیثات الرفررين 


بصدمة حالولة غشاء الخاة اممتهدفة 
جا اا تحت الو-حدة الكرى 
1 -أ- تعليل استعمال اليوراسيل المشع: اليوراسيل قاعدة 
¬ -. 9 .© 
أزوتيه ميرةه gy «ARN Ji‏ اليوراسيل امش یسمح بتتبع کک .>0 ARN : : i! ٣‏ 
ARN gl‏ ۶ لے ) mn‏ “ج الرامرة المضادة 


4 
س -. پا 


2 ر‎ E 
”لرامرة البداية 0( ل( )حتت الوسحدة‎ 


الصغرى 


ب- المعلومات : يتم تركيب ال [N11‏ ۸۸ داخل النواة 
( مركز الإشعاع على مستوى النواة في البداية ) ثم ينتقل 
إلى الميولى ( مركز الإشعاع على مستوى الميولى في) بعد). 
إدن المعلومة الوراثية الموجودة على مستوى ×۸0 النواة 
تنتفل إلى الميولى - مقر اصطناع البروتين - عن طريق 
وسيط يتمثل في ۸N‏ الرسرل .)ARNm(‏ 


2-أ- البيانات: 1- تحت وحدة صغرى. 2 تحت وحدة 
إتباء الترجمة 


کبړری. 2 ریبوزوم. 4¬ .ARNm‏ (-حركة الریبوزومات ) 


البنية "س" : السلسلة الببتيدية المخشكلة . 

+ - الظاهرة هي: الترجمة. 

المراحل: - المرحلة الأولى هي مرحلة البداية. 
المرحلة الثائية هي مرحلة الاستطالة. . 

“ المرحلة الثالئة هي مرحلة النهاية. 

1 الرسم + توضيح مختلف المراحل : 


دة البكالوزيا 


سے | مواضيع نمو ذجية مقترحة لاميخان شه 
3- التغبرات و أ همها : ) 
kS Ei Ka‏ ا ار اطا چ و 
# تتمثل التغيرات التي تطرأ على الببتيد المعشكل في إنطوائه ليأخذ بنية فراغية ثلاثية الأبعاد. هذه البنية الفراغية تضمنها رباطات الكيمياية | 


التي تحدث بين جذور أحماض أمينية معينة في مواقع حددة لحزيئة البروتين. | 
# تسمح هذه البنية الفراغية بإبراز الموقع الفعال الذي يسمح للبروتين بالقيام بوظيفته. | 


حل الوضوع 25 
حل الدمرین الأول : | 
1- ١-أ-‏ التحليل : - تبقى نسبة اللمفاويات 8أ ثابتة تقريبا و ل تتأثر بالفيروس. 
- تتناقص تسبة اللمفاويات 14 حتى تكاد تنعدم متأثرة بالفيروس. | 


ب- الإستتتاج : الخلية المستهدفة من طرف فيروس اد ۷1۴1 هي اللمقاوية ۲4 . | 


2 -أ- المخطط الوظيفي : فوس ]4| 114 ure |4 [urs e‏ 


ب- التفسير : عدم القضاء على الفيروس يفسر بالنقص الكبير في اللمفاويات 1١١‏ الناتجة عن تمايز ال 8 بتحريض من ال4٣‏ الخربة | 
بالغیروس. | 
نعم تسمح الوثيعة ( 2 ) بتدعيم الإجابة على السؤالين 1 و 2 . | 
- التعليل : تبون الوثيقة ( 2 ) وجود تكامل بنيوي بين بروتين 120ص2 للفيروس و المستقبل النوعي C04‏ للمفاوية ٠٠٠‏ هذا الكامل | 
البنيوي يسهل اندماج غشاء الفيروس مع غشاء ال ٠ 1٠4‏ و هو ما تجعل هذه الأخير مستهدفة من طرف الفبروس. 

- التناقص الکبر د 1آ يسمح يانتشار القيروس. - القضاء على ال 14 يؤدي إلى عدم الإتصال بين الايا اللمفاوية و مثه اختقاء ال 11٠‏ 
1- النص العلمي : يكتسب البروتين تخصصه الوظيفي بغضل اكتسابه لبنية فراغية و ذلك لأن : 

- البنية الغراغية للبروتين هي شكله الناضج الذي يسمح له بأداء وظيفته لبروز المواقع الفعالة في هذه البنية. 

- تموضع الأحماض الأمينية وفق تسلسل محدد ضمن السلسلة الببتيدية حسب الرسالة الوراثية يسمح بتشكل روابط بناء فراغي بين جذڏور هذه 
الأحماض الأمينية في مواضع عحددة و ثابتة. 

- روابط البناء الفراغي هي التي تحافظ على بنية البروتون من أجل إعطائه التخصص الوظيفي. 


حل اللمریںن التانی : 
1 -آ- تحليل النتانجح: - في وسط الخلايا خ٠‏ تناقص تدريجي في كمية الأحماض الأمينية مع تزايد في كمية الروتينات. | 
- في وسط الخلايا خ2 نلاحظ ثباتا في كمية كل من الأحماض الأمينية و البروتينات. 
ب- تفسير النتائج: - في وسط اخلايا خ؛ يفسر التناقص التدر4ججي في كمية الأحماض الأمينية باستعا هما في ت ركيب الروتين. 
- في وسط الخلايا خد يفسر ثبات كمية كل من الأحماض الأمينية و البروتينات بتوقف عملية ت ر کیب البروتین بسبب تو قف شاط )۸۸۸. 
ج- الاستنتاج: ال ۸R‏ ضروري لتركيب البروتين . 
- التعليل : استعال مادة تعطل عمل ال ۸۸٤‏ أدى إلى عدم تركيب البروتين. 
2 -آ- التعرف على المرحلة : تمثل مرحلة النسخ. ) ا 
ب- تعتبر مرحلة أساسية لأن فيها يتم نسخ المعلومة الوراثية باصطناع جزيئة ۸.1١‏ ۸ انطلاقا من ال 5۸ ۸. و بالتالي تحديد نوع البروتين المصنع. 
ج- ثيل الأحرف : أ- بداية اللسخ. ب- ناي lلiصخ.‏ ج-ARNgq. .ADN-s‏ 
3- التوضيح برسم تخطيطي : مراحل الترجمة ( التمرين السابق ) 


a E rS r 


دو اسح E‏ مهترحة نه ھتان شاد الکالوريا ‏ 


BBB 


26 ls 


ا E‏ اله الک اه + 
e FES e‏ گهربائية للعصرن (ن:) ر (, ۵ حیٹ عند تبيه الحصمد ډ اسي (ٹ) نا حطز: 


پل ارستطاب (ن). - قرط استقطاب (ند). 
ETI‏ ن 


* ل تة( 2) تنجد تسجلل زوا :استقطاب في )ر ا ا 


= ل 


غ 
ت 
2 


1 ت‎ ١ > 4 2 ¬. ب‎ 1 8 E 
هر العصول احر تي الو صول مقس العضاة الباسغطة أله اوو تاعس هاه الواة.‎ (z7 ن‎ 


3 فعا مادة كميائة على متو ى المشبك أدت إلى استجابة العصبونات بعد المشبكية »فإن ها نفس تأثر الرسائط الكميائية للمشبك. 


سق 
a‏ 


-تلاحظ أن الأارتات 8ا2۲ مء يزثر على العصبون الحركي (ند) و الجابا 6۸8۸ له تأثير على (نه). 


و لأت للادتين موجودتان صلا في العضوية قيمكن استخلاص: 

£ الأسارتات .As pa218‏ وسيط كمیائي منبه (منشط) للمشبك (ن- ن2). 
جنا #قه وسيط كمياتي مثبط (كابح) للمشبك (آ- ند). 

عد إخافة مض قاليرود ide E O‏ أو بیکروتو کین 18 |×۲00 ۴¢ من دون إحداث تنبيه ل (ن) لم بلاحظ ها أي 
جر عى العو تین اخرگنن (ند) و (ند) و عند تله (ن) تغہرت التتائحج حیٹ: 

في لال لعادية نجد استجابة (ن:) لكن بو جود مض فالبرويك ۸٥18 ۷21۳۲0۱٩18‏ لا تحدث استجابة . 


“شس ايء بالنسة للیکروت ر کین 1۸8۵× ۴|۲0٥‏ الذي يمنع | ستجابة (ن١)‏ التي كانت تحدث في الظلروف العادية. 


8 فقتو .2 
م مه يمح ن اغة الغر يا التالية : 


“ضس الفالبرويك يمنع ( يكبم ) النقل المشبكي على مستوى المعباك (ن- ن١)‏ و ذلك يشل مستفبلات الاسبارتات. 


ند) و ذلك بشغل مسنفبلات ال ۰.6۸13۸ 


چ1 
یکروت و۶ كسين بمنع ( يكح ) النفل المشبكي على مستوى المشبك (أ- 


موأضيع نموذجبة مقترحة لامتحان شهادة البحالورا 


e ۴ e ee 
: حل اللمرین الثادى‎ 
السرعة ال بتدانية ( مول / د)‎ 


1 - أ - رسم المنحنيير 
ب - التحايل : تزداد السرعة الابتدائية بزيادة تر كيز مادة التفاعل حتى تصل إلى قيمة 


عدم وجحود الادة ) “ی ( 


قصوى بعدها تثنت سرعة التفاعل مها زاد تر كيز مادة التفاعل . C‏ 
فى وجودالادة ( س ) 


- العامل المحدد لسرعة التفاعل ؛ يمكن تقسيم المنحنى إلى مرحلتين : ن 
# المرحلة الأولى : تزداد فيها سرعة التفاعل بزيادة تر كيز المادة المتفاعلة في الوسط إلى 
أن تصل إل قيمة قصوى ×۷4 في هذه المرحلة العامل المحدد لسرعة التفاعل هو 
تركيز المادة المتفاعلة » لأن كمية هذه الأخيرة أقل من كمية الإنزيم في الوسط. 

# المرحلة الثانية : تصبح سرعة التفاعل ثابتة عند ×۷2 في حالة التشبع. في هذه المرحلة العامل المحدد لسرعة التفاعل هو تركيز الإنزيم لأن 


التركيز ملي مول / ل 


كمية المادة المتفاعلة أصبحت أكبر من كمية الإنزيم في الوسط. 

ج- التحديد : على المنحنى. 

تفسين المنحتى في غياب ا مادة (س) : تفسر زيادة سرعة التفاعل بازدياد عدد الإأنزيمات المتدخلة في تثبيت وتحويل مادة التفاعل مع الزيادة ني 
تركيز هذه الأخحرة. 

- ثبوت سر عة التفاعل عند تركيز معين يفسر بحالة تشبع الإنزيمات لأن عدد مواقع الارتباط محدد عدديا بسبب ثبات كمية الإنزيم في الوسط. 
د - الفرضية المقترحة : المادة (س) تنافس الركيزة على الموقع الفعال وبالتالي ها نفس البنية الفراغية للركيزة . 

2-- كتابة البيانات : 

[- لاتيم (8 ). 2- الناتج (۲ ). 3 -موقع الارتباط (الموقع الفعال ). 4- معقد [ أنزيم- مادة التفاعل ]. {S-535‏ 
ب- نوع التفاعل: تفكيك (تبسيط) 

ج تصنيف الإنزيم: إنزيم تفكيك 

3- النص العلمي : 

- مفهوم الإنزيم : الأنزيمات وسائط حيوية من طبيعة بروتينية» تنتجها الخلايا الحية لتحفيز ختلف تفاعلاتماء تعمل فى شروط محددة من درجة 
الحرارة و درجة الحموضةء تنميز بتأثيرها النوعي تجاه مادة التفاعل» و هي لا تستهلك آثناء التفاعل . 

- علاقة الإنزيم بمادة التفاعل و بنيته : يعمل الإنزيم غالبا على نوع واحد من مادة التفاعل مشكلا معقدا[ إنزيم - مادة التفاعل] 5 کون 
ااا روابظ عة مع منطقة صغيرة من الإنزيم تعرف بالموقع الفعال والذي يكون شكله مكملا لشكل مادة التعاعل. 

- العوامل المؤثرة في نشاط الإنزيم : يتأثر نشاط الإنزيم بتغيرات درجة الحرارة ودرجة ة الحموضة حيث أنه لكل إنزيم درجة حرارة ودرجه 
حهوضة مثللى يكون نشاط الإنزيم عندها أعظميا » ويقل نشاطه بالابتعاد عن الدرجة المخلى . 

ان ارون الالٹ: 

1 - ليل منحنبي الوثيقة (1) : - نلاحظ تشابما في مظهر بين المنحنين» فحيث يوجد امتصاص كبير تقابله شدة ت ركيب ضوئى عالية 

- المحنى الأول : طيف امتصاص اليخضور : يمثل هذا المنحنى» إختلاف شدة الامتصاص باختلاف طول الموجة» حيث يكون الامتصاص 
بدا اسان ادرف الطی زار ران کیا تادر بماد فا اع 

- المنحنى الثاني : طيف النشاط : بعشل هذا النحنى تغير شدة التركيب الضوني باختلاف طول موجة الضوء الممتص» حيث تكون هذه الثدة 
ةف نطقي ايضجي والاعر وتاس كلا هنعو عات اليف الاعف 


ye a a o army gaa VT TT rT r ~r TT IT YO TWP 


التركيب الضرئى. 

| على حدوث ظاهرة التركيب الضوئي. 

زير نتائج التجربتين | و ب ؛ - التجربة (أ) : - الض ءإلأار: . | 

ب بزل ك اجر لضر بيض موي كل إشعاعات الطيف التي منص نسب مثفاوتة من قبل 
الور » أما الإأشعاعات القريبة من أطوال الموجات ۸670۸ أو 460۸۳ 


ê 1 . ه‎ eli * obi, 
الاتتتاج : الأشمة الا كثر امتصاصا من طرف اليخضوز هي الأكثر فعالية فى عرر:‎ 


ا هور النشاأءل الشعاعي عل مستو ى العضبات ف التجربة (ا) 


۸ فهي إشعاعات طرفية تمشل الأشعة الأكثر امتصاصامن 
رف اليخضور 


زززك إن زعريض الصانعات اضر اء للضرء الأبيض أو قامات القر 
ر تبه البحضور ( الأنظمة الضوئية ) ذه الإشعاعا 
از ۸۲۴ باستممال الفوسفور اللاعضوي المشم. 


يبه من ۸=6701۳ أو ۸=450nm‏ أدی إلى ظهرر نشامل إشعاعي 
ت الضوئية »> ومنه ہدء تفاعلات المرحلة الكيموضوئية التي یکول نتاجھا تر کیب 
- التجربة (ب): - الأشعاعات القريبة من أطوال الو جات ۸*7 تشمل الإشعاعات الو سطة الخحضراء التي لا تمتص من طرف 
الخضوزء 
- [ذلك فإن تعريض الصانعات الخضراء للظطلام أو للاشعاعات القريبة من ۸560١۳‏ يؤدي إلى نشاط إشعاعي ضعيف أو منعدم على 
مستوى العضيات بسبب عدم تنبه اليخضور ( الأنظمة الضزئية ) وبالتالي لا تنطلق تفاعلات المر حلة الكيموضوئية فلا یرکب ال ۸۳۴ . 
3-أ- كتابة التفاعل الذي أدى إلى طرح 02" في الوسط : 2۳1٣ + 2٥‏ + ر40 ج 0ر1 
ب- ليل الوثيقة (3): يمثل المنحنی تغبرات ترکیز ال ۸١۴‏ وال02 بدلالة تغيرات الزمن في وجود أو غياب الإضاءة . 
- من ما إلى ١‏ : نلاحظ ثبات تر كيز كل من ال ۶۴ و ال 02 في غياب الإضاءة . 
- من ٠‏ إلى 2ا : رغم توفر الإأضاءة يظهر ثبات تر كيز المادتين. 
- بعد ا : بوجود الأضاءة و الفوسفور الأیوني یظهر تزاید تر کیز کل من الأکسجین وال ۸۳۴. 
ج- كتابة التماعل الذي أدى إلى ظهور النواقل ختزلة : 

2 H,O +2 NADP’ 2 NADPH.H* +O) 


1 ژ ‏ اج ls‏ | 
گی 


ضوء + خضرر 


STITT‏ ل 

#۹ ليل نتائج الجدول ؛ 
“سط 2 : بغياب الريبؤزومات نسجل انخفاضا كبيرا في كمية البروتينات التشكلة. 
الوط ۶ : بغياب ال ۸1 نسجل انخفاضا كبيرا في كمية البروتينات المتشكلة. 


ا وسط 4 ٠‏ بغيأب ال ۸N‏ نسجل انخفاضا كبيرا في كمية البروتينات المتشكلة. 

دور العئاصر ن ورات . بتم على مستواها ترجمة تتالي النيكليم تیدات عل ال J} ARNm‏ تال أماض أمينية على البروتين من 
۶ تشکیل روابط ببتيدية بين الأحماض الأمينية. ) 

.ARNM i”‏ يمل نسخة من المعلومات الوراثية الموجودة على ال «ADN‏ بفضل رامزاته محدد نوع و عسدد و ترتیب الأحاض الأمينية ف 


مواضع نموذجية مقترحة لامتحان شهادة المكالورنا_ = 


- ال 1۴ : مصدر الطاقة اللازمة لتشط التقاعلات المختلفة اخاصة بحشكيل الروابط الببتيدية و حركة الريبوزومات على خي 


.ARNm ال‎ 

2- آ- شرح التغيرات : - إن تطور الإشعاع عل مستوى الخلية يعود إلى انتقال اللو سين إليهاء بحيث يدمج اللوصين مع أحماض أمينية أخرى 
لتركيب البروتين. -في البداية ينفذ اللوسين إلى الخلية و يسقل إلى الشبكة الميولية المحيبة حيث بدمج مع الأحماض الأمينية الأخرى لتشكيل 
سلاسل ببتيديةء لذلك يظهر الإشعاع أولا بنسبة مرتقعة في الشبكة المحيبة. 

- يتناقص اللإشعاع في الشبكة اهيولية المحببة بانتقال السلاسل البتيدية المركية عبر حويصلات انتقالية إلى جهاز غوججي أين يتم جعها 
و نضجهاء لذلك يرتفع الإشعاع في جهاز غوجي 

- يتتقل البروتين الناضج من جهاز غولجي إلى الحوصلات الغوجية التي تطرح البر وتين المصنع إلى الوسط الخارجي» لذلك يتناقص الإشعاع 
ي جهاز غو جي و يرتفع ی الخحویصلات. 

ب- التفسير : - الغلاكتوز سكر بسيط ( ليس من طيعة بروتينية )ء لذلك قهو لا يصل إلى الشبكة الميولية المحيبة؛ بل يقل مباشر إلى جهاز 
عوجي أين يتم تثبيت الجذور السكرية على السلاسل الببتيدية أثناء نضح البروتين» لذلك تكون نسبة اللإشعاع منعدمة في الشبكة اهيولية 
المحببة و مرتفعة في جهاز غولجي. - ينتقلل البروتين التاضج من جهاز ر إلى الحوصلات الغوجية التي تطرح البروتين المصنع إلى الوسط 
الخارجي» لذلك يتناقص الإشعاع في جهاز غولجي و يرتفع 
في الحویصلات. 

3- تدخل الغشاء يولي في الإطراح الخلوي : نظرا لكون 
غشاء الحويصل من نفس طبيعة الخشاء الميولي ( أغشية 
بلازمية ٠)‏ فإنه بعد هجرة الحويصل و ملامسته للغشاء الميولي 
حدث اا الخشائين في مستوى التأاس؛ ت ذلك بتمزف 
الغشاء في مستوى الاندماج و بالتالي تحرر المادة تبعا لذلك. 
4- الرسم التخطيطي لمرحلة النهاية : 


[1- 1- يدخل في تركيب هذا الببتيد ثلاثة أحماض أميية هي : 611 ء را6 ؛ sو©.‏ 


: العادلة‎ - 
Rı Ra Rڍ‎ £ Rı R3 


NH -CH- COOH + NH, -CH-COOH + NH, CH- COOH —> NH,-CH-CO-NH-CH- CO-NH-CH-COOH + 2 H,O 


ج i Caliah i Sa iE ahê hê ba Chin DEDE ID E‏ 7 ل 
ج ٩‏ 0 


ى > و عند تشكل الروابط تتحرر جزيئه 
ماء عند كل رابطة» و مع ثلاثي البتبد بحري رابطتین ببتيديتين تتحرر AHO‏ و منه فإن الكتلة المولية هذا الببتيد هي 307. 
خان العر دز :الا : 

- الأحرف الموجودة بالشکل (1) تشر إل : ۸- كيس (التيلاكرٿد)› 8 - "8.8 D5 › N۸0‏ -صفيحة 
3ا العطى للالکترونات هو : جزی H0) Ul!‏ ( 
ب- المستقبل النهائي للالكترونات هو NADP":‏ 
ج پت حقتق نقل الالكترونات عبر الساسلة التّر كيبية الضوثية لغفشاء | لكيس من ناقل ذو كمون أكسدة و إرجاع منخغض إلى اقل ذو كمول 3 


أكدة و ! رجاع مرتعع. 


مواص ودج مغترحة اهنحان شهادة البكالوري 


مايل يتحار ال خضرر بالضوء فيفقد الكتروناته ومن خلال محلل ا لاء يستر جع اليخضرر الكتروناته فيعود إل خالة الاستق ار م حر 
د الامش رط آساسي غر اشا ی کیت عار 0 0, 
>٩ .‏ |“ ا ر +4 
. العلل لي د جود الإضاءة ترجع النواقل N۸0١١‏ إلى ۸0۴4,۴۳٠‏ و تتشكل ال۸۴ ( تتشكل نواتح المرحلة الكبموضرية) 
رمل في تجدید مستقبل ال CK02‏ المتمثل في مأك Ru‏ . 
ر 
امامل الحدد لسر عة التفاعلات الضوئية ني عملية البناء الضوئي عند الظروف المثلى هو“ الضوء. 
ئى عملية البئاء الضوئي أكسجين الماء يتحول إلى : 02. 


لاف التأكد عمليا من وجود الأجسام المضادة لكريات الدم الحمراء للخروف( 6۸M‏ ) أو عدم وجودها عن طريتى الفحص المجهري 
ززي يظهر تشكل المعقدات المناعية ( جسم مضاد- مولد ضد ) في الوسط (ب) و عدم وجودها في الوسطين(أ) و(ج). 

2- الاستخلاص:؛ إنتاح الأجسام المضادة يتطلب تعاونا خلويا مناعيا بين البالعات الكبيرة و الخلايا اللمفاوية. 

و-الدور الذي تقوم به البالعات الكبيرة: تقوم بابتلاع مولد الضد ثم تعرض مدداته على سطح غشائها الخارجي لتتعرف عليه كل من LB‏ 
آ1 ی آنپا تلب دور خلابا عارضة لمرلد الضد ( C۴۸‏ ). 

1-1- تحليل المنحنيات: - منحنى الأخ : عدم تشكل اللمفاويات. 

-منحنى الأحت : خلال اليوم الأول تكون كمية اللمفاويات المتشكلة منعدمة» و بعدها تشرع في تزايد طفيف. 

-منحنى الأم : خلال اليوم الأول تكون كمية اللمفاويات المتشكلة منعدمة» و بعدها تشرع في تزايد سريع. 

2- التفسير؛ إن درجة تنشبط الخلايا اللمفاوية و تحفيزها على التكاثر يتوقف على درجة الاختلاف بين جزيئات ال 11۸ لكل من الآخذ 
۳ 

بحيث : - حالة الأ : عدم تشكل الخلايا اللمفاوية يدل على التهائل الوراثي بين ا معطي و المستقيلء تما يؤدي إلى عاثل محددات التعارف 
HLA‏ و بالتالى لا تحفز الخلايا اللمفاوية للآخحذ ( الملصاب ) و لا تتكاثر. 

“حال الارن التزايد الطفيف للخلديا اللمفاوية للآخذ يدل على الاختلاف الوراثي بين الآخذ و أخته» إلا أن هذا الاخحتلاف كان طفيفا بين 
حزيثات اذ 1114 لذلك كان التحفيز على تكاثر الخلايا اللمقاوية ضعيما. 

”حال الأم: الزيادة الكيرة فى عدد الخلايا اللمفاوية للمصاب تدل على الاختلاف الكبير في جزيئات ال 111-۸ لكل من الأخذ و آمه. 

ديد الشخص الملائم : هو الأخ. 


التعليل: عدم تكائر الخلايا اللمفاوية يدل على آن الأخ هو توام حقيقي ( متبائل وراثا ). 


یتر ر لل سرا مل اناس با اندر ية : PEE O‏ 


مواضع نموذجية مقترحة لامتحان A‏ 


حل الوضوع 28 


حل اللم رین الأول : 

[- 1~ رسم تخطيطي لا فوق بنية الميتوكوندري : 
- الاسستتنتاج: للميت وكوندري بئيسة 
حجيرية؛ لانجامقسمة إلى حجسيرات | 1 غشاء خارجي ۸0۸-4 5-عرف 
مقصولة بأغشية هي الفراغ بين الغشاءين 2- غشاء داخل 6- ريبوزوم 
والادة الأساسية. د - فراغ بين‌الغشاءين 7- حشوة 

1- 1- تحليل النتائج في كل حالة : 
-الحالة الأولى : ( الشكل-أ-): 
- قبل إضافة الأكسجين يكون تركيز البروتونات في الوسط الخارجي منعدما. 


- في وجود الأ وكسجين نلاحظ تزايدا سريعا قي تركيز البروتونات في الوسط الخارجي ثم يتناقص تدرييا. 

- الحالة الثانية: (الشكل-ب-): - قبل إضافة الأكسجين يكون تركيز البروتونات في الوسط الخارجي منعدما. 

- عند إضافة الأوكسجين نلاحظ تزايد سريعا في تركيز البروتونات في الوسط الخارجي ثم تشرع في التناقض التدريجي» وعند إضافة مادة 
FUÇP JI‏ بحصل تناقص سريع في تركيز البروتونات في الوسط الخارجي. 

2 تفسير ارتفاع تركيز البروتونات عند إضافة الأوكسجين :عند إضافة الأوكسجين وهو المستقبل التهائي للإلكترونات تتم أكسد: 
المرافقات المر جَعة جَُعة 1.8 فیتتج عن ذلك إلکترونات و بروتونات. ما الإلکترونات فتتتقل عبر نواقل السلسلة التنفسية نحو مستقبلها 
التهائي لتعمل على إرجاعه » فتتحرر إلكترونية طاقة تسمح بذ بضخ البروتونات من المادة الأساسية ( الحشوة ) للميتوكوندري إلى الوط 

ا لخارجي (الفراغ بين الغشاءين) ما آدى إلى زيادة تر كيز البروتونات في هذا الوسط. 


„, Oy 2e إرجاع ال02 : ”0 ج‎ - . TH,H' + T+ 2e + 2H : التفاعلات : - أكسدة النواقل‎ - 


ب)- تفسير التتائج في الحالة الثانية عند إضافة ۴°٣۴‏ : يفسر التناقص السريع لتركيز البروتونات في الوسط النار جي عند إضافة ال )۴° 
بدخول البروتونات بكمية كبيرة من الوسط الخارجي إلى المادة الأساسية عبر الثقوب التي أحدثها ال ۴۳٣۴‏ خير الختا 

ج> تقسير التناقص التدريجي لتركيز البروتونات في الوسط الخارجي في الحالة الأول رغم غياب ال ۴۳۳۴ : يسر هذا الناقص بعردة 
البروتونات من الفراع بين الخشاءين إلى ا لحشوة عبر الكرية المذنبة حسب تدرج التركيزء تتحرر بذلك طاقة تستعمل في فسفرة ال ۸۴ إلى 
۶ بحدخل إنزيم ال ۸1۴ ستتيتاز. تتحدد البروتونات بعد ذلك قي الحشوة مع الأوكسجين المرجع لتشكيل الاء. 

O* + 2H* 4 Hڊ0‎ : cll #ټشکل,‎ „ADP + Pi + Energie ¬ ATP + H0 : A1P J| التغاعلات : - تشكل‎ - 

3- لا تتشکل ال ۸1۶ عند إضافة ال .۴۳٥۳٣۴‏ -التعلیل : عند إضافة الل ۴٣٥٣۴‏ الذي يحدث ثقوبا في الغشاء يزول الفرق في تر كيز 
البروتونات على جانبي الغشاء الداخلي للميتوكونري فيتوقف انتاهما عبر الكريات الذنبة. 


4 - التفسم : نفسر عدم استهلاك الأوكسجين و عدم تغير تر كيز ال روتونات في الرسط عند إضافة مادة السيانور بكبح النشاط الإتزبمي 
للسلسلة التنقسية الذي يؤدي إلى عدم أكسدة ةاد "1۳٠‏ و بالتالي لا تتوفر الطاقة الإلكترونية و لا تتحرر 
الوسط الخارجي. 


البروتوئات فلا يرتفع تركيزهافي 


و إل التخطيطي : 


ندرج ترکیز 


H' د‎ 
ATP Synthétase 


N HF OR 


اقل الإلكةرونات (السلاة النفسية ) 


حشوة التو کوند ري 


[- قل 0017 من مجموع اللمفاويات التي تم تثبيتها في الوسط اللمفاويات النوعية الملحسسة سد مرلد الضد ۸9 ( اللمغاريات المتناة ) 
1-11- تفسي النتائج المحصل عليها في كل وسط من هذه الأوساط الللاثة: 

-ف الوسط 1: إن وضع الليمفاويات النرعية ::۸9 المحسسة سابقاء أي المشكلة لستقبلات الأثترلركينات مع مولد الد :19 ٠‏ د لي 
إلى تنشيطها فتتكاثر و تتایز إلى م18 ( غلاا بلاز مية ) و م18 ( ذات ذاكرة) و هو ما پفسر تکار اخلایا. 


- في الوسط 2 : با أن اللمفاويات حسسة ضد ۸91 فهي نوعية له» و بالتاي فان وجود مولد الضد ۸92 لا بردي إلى تدشيطها رغم وجرد 


وجودالأنترلوكينات يؤدي 


- ي الوسط 3 : با أن اللمفاويات س شد :۸8 فان وجود مولد الضد ۸83 لا يؤدي الى تنشيطها رغم وجود الأنترلوكينات بس 


غياب مستقبلاتها و منه لا تعدشط ولا تتكاثر الخلايا اللمغاوية. 
ا؛ معقد ملاعي. جزینات مو لد الضد: A8‏ 


2أ - الأساء المقابلة لحروف الشكل 1+ :a‏ أجسام مضادة نوعية ضد .Agı‏ 
تباط مع مولا الضد). 


3 وة أيتة. 3“ وفع فمال (موقع الار 
موجهة د مولد الفدبA9‏ . 


ب-أساء أرقام الشكل 2 : 1- منطقة متغيرة . 
ˆ یدل تواجد الأجسام الضادة على حدوث استجابة مناعية نوعية ذات وساطة خلطیة 
ق قار ةر إفطا آسبك الر حل 21ر : الظاهرة هي الاقتنامن 
د- طرح نواتج المضم. 


-المراحل: 1- الإحاطة. 2- المضم ( التفكيك ). 
الاستجابة الناعية الخلطية ). 


تلف مراحل الاستجابة المناعية المدروسة ( مراحل 
#رحلة التعرف و ال E.‏ : بدخول مولد الضد ير 
انرلوكینات. 


زيل با تلات BCR iil)‏ للغار بات 8 وديا إل تشکیل مسستفلات 


عیدداته CMHII JU i‏ رل لدبا المغارية "٠‏ زط مفرزة الانغر لوگ 2 ٠‏ 
ا ا 


بیکاٹر الخلایا اللمفاربة و تايز إل غلابا ممة. 


أن 4ة أخرى تندخل الاكروفاج بابتلاع مولد الضد و تغا ٠م‏ 
ا O‏ ز, الانترلوکیدات 
مرحلة التكاثر الايد : iF es‏ الضد واللمفاويات B‏ اة و5“ 


رزة للاجسام الضادة (الخلديا البلازمية) و لايا ذاكرة ' 


r وف‎ 


نمو دة مقر حة امان 
ê. i ane Ut, 8 4 EF‏ فا 


E E‏ مواضع 


- مرحلة التنفيذ ( القتل ) : تتوجه الأجسام المضادة عبر سوائل الجسم (الدم) نحو مو لدات الضد التي حفزت تكوينها فتشكل معفدات ماع 


تبطل ممعول مولد الضد. و في الأحير تتدخل البالعات في إقصاء و هضم المعقدات الناعية . 
-١ - 1‏ مقارنة كمية الأجسام المضادة عند الشخصين : - بالنسبة لد 19 : تفس الكمية تظهر عند الشخصين. 

- بالنسبة ل 196 : تكون الكمية عند الشخص السليم أكبر ما هي عليه عند الشخص المصاب. 

- الاستنتاح: سبب ظهور القصور المناعي عند الشخص المصاب هو قلة كمية الأجسام المضادة من النيع 96| 

2- اقتراح فرضية لتفسير القمصور الناعي للشخص المصاب : غياب التعاون الخلوي ما بين الخلايا التائية و الخلايا البائية إما بقلة 
الأنترلوكينات أو عدم إنتاجها أو وجودها وعدم وظبفيتها. 

3- من خلال المعطيات التجريبية : يظهر خلل فى اللمفاويات ١‏ عند الشخص المصاب ٠‏ هذا ا لخلل كان السبب في غياب التعاون الخلري بين 
اللمماويات 8 واللمفاويات ۲ . - الليمفاويات 8 عادية وهذايظهر من تركيب عادي للأجسام المضادة . 

- هذه المعطيات تؤكد الفر ضية المقترحة للسؤال -2- بوجود خلل سببه غياب التعاون الخلوي بين اللمفاويات التائية والبائية عند الشخص 
الصاب. 

# اقتراح وسيلة لتدعيم الجهاز المناعي عند الشخص المصاب بالقصور المناعي المدروس : حقن الأنترلوكينات المحفزة والمنشطة للخلايا البائية. 


خالالش رو ,الال : 
|- 1- وصق البنية الممثلة بالوثيقة (1) : يتكون سم البوتولينيوم من سلسلتين بتيديتين احدهما خفيفة و الأخرى ثقيلة ترتبطان مع 
بعضهم| بجسر ثنائي الكبريت » مع ارتباط ذرة 21 بالسلسة اخغيفة . 

2-- كتابة البيانات : 1-نباية عصيية. 2- حويصل مشبكي. 3- غشاء قبل هشيكي. 4- وسيط كيميائي ( أستيل كولين). 
5- شق مشبكي. 6-خلية بعد مشبكية ( خلية عضلية ). أو غشاء بعد مشبكي۔ | 
ب- المستوى الذي يتم قيه عمل السم : هو المشبك. 1 
3- كيفية تدخل سم البوتولينيوم في إزالة التجاعيد : - تظهر التجاعيد أحيانا بسبب تقلص عضلات تحت الجلد. بحيث يفر هذا التقلص 


بتحرير الاستيل كولين في مستوى المشبك العصبي العضلي و تثبته على مستقبلاته القنوية للصوديوم و منه انفتاح هذه القنوات و تدفق شوارد 


ال N4‏ إلى داخل الخلية بعد المشبكية محدثا زوال استقطاب فيهاء و هو ما يقسر استجابة العضلة بالتقلص. | 
- بوجود البوتولينيوم قإن هذا الأخير ينفذ إلى النهاية العصبية قبل المشبكية ليمنع هجرة الحويصلات و تحرير الأستيل كولين في الشق المشبكيء 

وهو مايمنع توليد كمون عمل في الخلية بعد المشبكية فترتخي العضلة مؤدية إلى اختفاء التجاعيد. 

1- 1- المعلومة المستخرجة من الوئيقة ( 5 ) : يؤدي النيكوتين إلى ارتفاع كبير في إفراز الدوبامين. 
2- الشبك الذي يتمي إليه الدوبامين منبه. 
قل :ان اد عتا ایت ری إل ترد راترات کم ر فل تقل الاس ا ۱ 
3- التأثر المتعاكس لادق إل 84 6G4‏ و الأستيل كولين ( ۸٥1‏ ) على إفراز الدوبامين : - الدوبامين مبلغ عصبي يفرزه المصبونع: ؛ 


و يتوقف إفرازه على عمل العصبونين ع٠‏ و ع2 »حيث يعمل الأول على إفراز المبلغ العصي المبط 6۸84 في الشر المشبكي ٠‏ و هو ما يملح 


+ ی 


ےه 1ا ساس ن هه س س ا ا سف سے س سے مس سسا س سد کن کف ھی ںیھ کدی که تند 


ارجا مان شهار الېکالورړ 


1 EA العص انشغ الأسنيل‎ F8 
قل إفر ار 8 پا مس٠ ایام بأامحڻ السا ءل‎ ld ٰ الوص € فيفر زالمبلغ ۰ ۴ ربن ل س امل پ پەت الحم‎ 8 
الاخاس بالڵخعة.‎ 
فى أحداث الترازن ب ا لمعد و الزن ي د‎ : 
شط و اأ 8 ا صل‎ j ئی پد ج٠ رسالل‎ Ui ل : 4 لرن ن ال قە الحم رعا‎ ٤ ى الإدماج أ سی با‎ 


ن الععبرنس E‏ ت عملا سپا بك المخبط على الفليل من سعة زوال ا ستفطاب الا لي ائه المشبك المنبه ي جا پستکری 


للحميلة الجبرية لكمونات التبيه و الكبح من أجل إحاءاث النوازن السمادة و اليرن. 


ب اله ضبة التي تقس ر تأئير النيكوتون : يبط النبكوتين عمل ازيم A&A Monoamine OVVilase‏ للد وبامین. و بالتالي تا 


بستمر تادر 


ن عل مستوى الشق المشبكي ( الطقة س ) مولدا تواترات كمرن عمل تنل الإحساس بالئعة. 
حل النم رن الأىل: 
ا 


a‏ چ ات 


اسر اللقمة : 1 شبكة هيولية حببة. 2 .حشوة. 3 بذيرة 4 . غشاء حار جي . 5 . صانعة حضراء. 6 ء ميو کوندري 
-الخلبة التي أنجزت منها الوثيقة : خلية نباتية. - التعلبل: وجود الصانمة الخحضراء 

د-أ- العلومة التي يمكن استخلاصها : - ید حل کربون 0(2 في ٻناء الجريئات العضرية. 

-یدخل اکجچی 003 في بناء الحزيثات العضوية. 

-لايدخل أكجين الماء في بناء الجحزيثات العضوية. - يطرح أكسجين الماء آثناء الظاهرة المدروسة. 

ب- المعادلة الإحالية للتركيب الضوثى : ضوء + ضور 


a 


O: + 6H0 +‏ 6 و — CO) 1 12 Hj)‏ 6 
-Î-CgH,0, 2‏ تسر عدم انطاای الأكسجن ف وجود DCMU‏ ۰ ف ر جود DOMU‏ فان النظطام الضوثي الثاني ١‏ يفقل الالكترونات 


لاه لاجد من يستقبلها و بالتالي لا يقوم بتحايل الماء و منه لا ينطلق الأكسجين. 
e‏ مستقبل الإلكترونات م(۳[N)١ K۴‏ : بلطا الأكسجين لأن النظام الضرئي الثاني يفقد الإلكترونات حيث 
تما الستنل »(N))¢FرK‏ وليس النظام الضوئي الأول وبالتالي يقوم النظام الضوني الثاني المؤ كسد بتحايل الماء فينطلتى الأكسجين. 
٣#‏ التحايل المغارن - زه-زه : في الظلام لا بلاحظ تغير في تركيز ال02 في الوسط ولا في ترکیز ال ۸1. 
دلي وجود الضوء ارتفاع ع طفيف لنسبة ال د0 في الوسط وإنناج كمية قليلة من ال ۸1. 
عند إضافة ال ۸۴ و ۴ زيادة معثبرة لي تركيز ال 0 المنطلتق مع تركيب كمية معتبرة من ا ۸. 


ن رة : في الظلام یتوقف انطلاق ال د0 يقابله توقف في تر کیب ال ۸1۳ حيث تبقى نسبنه) ثابتة. 


لاا . 
اتفاعلات ا العادثة : طاقة ضصوئية 
١ $“‏ 
ابخضور ر بعد فیزه باد ۰ مقرها غغشاء | الكيبس (الأنظمة الضوئية). PS » PS ^26 ٠‏ 
= 
سلو 


پاس جا ل استر جاع ٥511‏ لاء ع التي فقدهاء مقرها النظام الضرلي الثاني. ;)0+ 2H0 > 4e +44H°‏ 
ADP + Pi +E nergie 1 ATPsynthase‏ 


۴ مقرھا الکریة لذن ۸1۴+۳10 مس 
(رسم تغطیطي لنشاء الكيس يبن تفاعلات المر حلة الكبموضوئبة ). راجع المواضيع ضيعم السابقة. 


سے دايع 


نموذخية مقر حة لامتحان شهادة البكالورن 


NH, 
أ‎ a ۰ ۹ ٩ 
1 (CH), : بلا للم ال‎ 
NH,-CH-CO-NH-CH-CO-NH-CH-COOH : 8 الصغة المفصلة للخد‎ --1 


COOI 1 


ب- الشكل () : تم الحصول عليه عند (CH), . PH=1‏ 


- التعليل : الأحماض الأمينية اتجهت نحو القطب السالب» إذن هي 
مشحونة إيجاباء لأنا سلكت سلوك قاعدة و اكتسبت "1 ٠‏ وبالتالي فالو سط حامفي .۴۲!١1‏ 

- الشكل ب : تم الحصول عليه عند ۲1=9 . - التعليل : الأحاض الأمنية اتجهت نحو القطب الموجب, أي أنها مشحونة سلباء لا 
سلكت سلوك مض و فقدت ۴1 و بالتالي فالوسط قاعدي ۲۲1=9 . 

ج- تحديد ا لحمض الأميني في كل بقعة : - البقعة التي لم تتنقل تمثل الغليسين yا6.‏ 

التعليل : الغليسين مض أميني متعادل يتوفر على وظيفة حمضية ووظيفة أمنية» و فيمة ۲۴1 الوسط تساوي 6 و هي فريبة من ۴٤1‏ 
الغليسين التي يكون فيها متعادلا كهربائيا فلا يتجه إلى أي قطب. 

- البقعة التي انتقلت إلى القطب الموجب تثل مض الغلوتاميك .61١‏ 

- التعليل : مض الغلوتاميك مض آميني حامضي يتوفر على وظيفة قاعدية واحدة مقابل وظيفتين هضيتين» و قيمة 1 الوسط تساوي 6 
و هي أکبر من P۴ ۴٣٤١1‏ الغلوتاميك» لذلك تصرف هذا الأخير كحمض و أصبح مشحونا سلبا فاتجه نحو القطب الموجب. 

- البقعة التي انتقلت إلى القطب السالب تمثل الليزين 8ل1. 

- التعليل : الليزين مض أميني قاعدي يتوفر على وظيفتين قاعديتين مقابل وظيفة مضية واحدة و قيمة ۴# الوسط تساوي 6 وهي آقل 
من ۴١1‏ الليزين» لذلك تصرف هذا الأخير كقاعدة و أصبح مشحونا إيجابا فاتجه نحو القطب السالب. 


2- أ نے اتح الاماھة: , pصAs-Ala‏ . 
دواع ا NH,-CH-CO-NH-CH-COO" NHر-CH-CO-NH-CH-COO E‏ 
| 


1 2 ت‎ 
CH, CH, CH, H1 .Ala-Gly Glu-Asp 
1 o0 : ۴۳19 ب- شحنة النواتج عند‎ 


ج- ال ۴۳١‏ المناسب لفصل هذه النواتح Ala - Gly‏ 
هو 9 ويمكن أنيكون 6 أو أكثر من 
ذلك. لأن هذه القيم تعطسي عدد 


Ala - Asp 


NH,-CH-CO-NH-CH-C OO 
أ‎ 
(CH, CH 
COO” COO” 


Glu - Asp 
PH=9 Jl د- تحدید ا تجاه کل بہتید ناتج عند‎ 


2© حح > 

-التعليل : - لأن الوسط قاعدي كل النواتج تسلك سلوك أحماض E‏ مكان وضع البيبتيد 
+ 4 4 ج 

و تهاجر نحو القطب الموجب بسرعات ختلفة تبعا لعدد الشحنات > - 

السالبة. . إبجاهاهجرة 


- كلا زاد دة الخحنات السالة زادت مسأافة الهمجرة نحو القطب الموجب, 


حل الین اثالث : 


1-1 -كتابة بيانات الوثقة ( 1( 1- غشاء هيولي » 2- حويصل إفرازي > 2“ هيولى ٠‏ 4- شبكة هيولية فعالة » 5- مبتوكوندري ٠‏ 


6- جهاز غولجي» 7- ریبوزومات حرة ۰ 8“ تقب نووي »۰ 9- غلاف نووي » 0 ¬ بللازمانووية › 1 فجوة. 


موحت تمودجية مفترحة امتحان شهادة البكانوري 


سد 


اللعفي خل<يا الإ فرازية 


“ شيكة هيولية فعالة تامة. چھاا ف د 
: ر عوجي متطور. حويصلات عديدة نامية. = مت کو ندریات 


اة الاعراف. = سيتوبلازم كثبف. - نواة طرفية. = غشاء هیول مت 

` الخلة متروعة ألنم ي تايه عا غر ا im‏ 

ب مالیل جزة على جديد ۸ه ١‏ لأن المورثة المسؤولة على إنتاج ۸۸۳ تقع في النواة » و بالتانی 

لبة منزوعة الدواة تركيب البروتين لفترة دقانو محدودة هي فترة حیاة ال ۸۸۸0۸ ني الیل بہذہ الروتیناٹ تتم یا 
ار ر اسو َا . 


° xe ATES ROS O: إهمة الأوسين في تحدبد بثية المروتين‎ ETR 
E للر ين حضا آمينيا بحتل موقعا حددا ضمن السلسلة الببتيدية لروتين ما‎ 2 


م Y1 AT‏ أ واستداله ا يد 
زف هذا امش ب و تعییر هوضصعه يژد ي إلى تعر ر بنية البروتين ٠‏ لأن البروتينات تختلف باختلاف عدد و نوع , رتیت 


gg 0‏ 
l€ 3 SEHR ۷ ۳‏ 
لأحاض ! مله الداخحله ي تركيبها. 


: حسلات الإأفرازية و الحويصلات الإنتقالة‎ KIR ارق به‎ a 


مق چت اشا : تنشأ الحويصلات الإنتقالية انطلاقا من غشاء الشيكة 
رة الحية »ينا تدشاً ا لحريصلات الإ رازيه انطلاقا من جهاز غو ي . 


تو ا بیت ا و و TIT‏ 
` نغدړ ر س اي 2 e‏ لية على نق البروتين الأولي غير الناضح من مقر تركيبه في الشبكة الميولية المأحببة إلى مقر نضجه 


| E 
ي جهار ز غرحې ` ا الحرصلات الإفرازية فتعمل على نشل الروت ن الناضج من جها 5 جهاز غولجي من أجل إفرازه.‎ 


ER‏ لل مش حلات ألربشه : - هبل 5 دفائ هن حشن اللوسء” ن المشع تكون نسبة الإإشعاع كب كبيرة في الشبكة الهيولية المحيبة و منعدمة في جهاز 


٭ یں اھ 


RF oa‏ قاتی EFS‏ ج 
هن ی ۲١‏ دی . ا فجي لسبة الاشه شعاح د في الشبكة الهيولية المحبة , و ترتقع بسرعة ي جهاز غولجي» بین] يكون ارتغاع الإشعاع ضعيفا في 
اک لات الاق آزية. 


<. ERS NH TD 


«e ۳ af; * 5 . 0 .‏ * هه م e‏ 
عن ٣١‏ یی اء دته یغه : نخشض اة الإشعاع ي جهار غو جي برعم ي ا لحويصلات اللإافرازية. 


"هن 20 إلى 50 دققة : تكرن نسبة الأشعاع منخقضة جداة ans I EE:‏ ن 
ھن ا إن قبغه : تک قسبة ال اع خخعضه جذا ي كل من شبكة الميولية المحبة و جهاز غولجي و مرتفعة في الحويصلات 
الإذرازب 


» 
۵ بې کے ` 


٭ < وای الیے ار اأ 1ه د 2اا اء > ° ل : چ 
دع اعضيات التي مر بها الإإشعاع : - الشيكة الهيولية الفعالة: مقر تركيب البروتين. - حهاز كولبي: مقر نضج البروتين. 
عات الإفراز: وسيلة شل ,الر ھ‌ n‏ ڻآ حار 2 الخلية . 


[[- ا اسه الرحلة ب مر حله الإستملالة. 


حطر ARN Jes =i‏ اللاي إلى الموقع ^ . 


3 + آ١‏ ۰ ٣ ۰ ٩‏ ۶ = 
4 به بين الحمضس الأميني الأول و ۸R,‏ ا لحامل له« ٹم يتحرر ARN!‏ الأول . 
"ةة کک 


1 ¢ FR 
. ب حرابعطة الببتيدية الأول بن الخمضنن الأميليين الأول والثاني‎ 


جت ` 
- 


ریم اروم نمقذار ر ششرة واحدة ليحثل RN,‏ الثاني الموقع ۴ و هو حمل بحمضنن آمینیین. 


ھم Ê ١‏ 
ح رقع ۸ شاغرا و مستعدا لاستقال ,۸۸ الثالث. 


دالعملية إل ان ب تستعطبلل السالسلة التيدبة: 


لله ؛ ! 
مر المرقسة ۸۸٤-1:‏ ( الناقل ). 2- زامزة ممضادة. 3- همض آميني. 4- .ARNm‏ 5-الوقىع .A‏ 6-الموقع *. 
زوم 
ا 
ا اتخ رظي ي المر ڏaج :ARNt J‏ - تمي بنية ال ۸۸1 بو جود منطقة لتثبيت الحمض الأميني و رامزة مضادة. 
طقن ازى 


بت سمح بربط الحمف ن الأمبني الرافق. 
رة اففادة ئ TE‏ ص الامیتی سن 1 أ متعدد البتيد و فقا لترتيب رامزات القراءة علل ا .A ۸N‏ 
س ٣‏ س ‌ 


نمو ذحبة مقر حة لامتحان شهادة المكالورا 


_— ا 
حل الوضوع 30 
حل اللمرین الأول 


e 0 >‏ ل لتو ةق 5ا 
 [‏ 1- الفائدة من استعمال برنامح م : يمكن هذا الرنامجح من دراسة البنية الفراغية للبروتينات من و اپ صل 


الإتجاهات. س تيور تموذ ج العرض و تغيير اللون. -ممرفة عدة و تروع و رتيب الأغاض الأميابة. - تعديد جزء من البروتين ( مض 
أميني» سلسلة ببتيدية» بنية ثانوية» الموقع الفعال... ) 

لا یمکن استعال بر نامج ۸€ ۸4g‏ 4 بدل ٥7ء۸4.‏ 

- التعليل : برنامج ۸470p‏ خاص بدراسة البنى الفراغية. أما برنامج nêne‏ 4 فيستعمل أساسا لقارنة تتابع النيكليوتيدات في ال ۸0۸ 
أو ال 4۸١‏ أو تتابع الأحماض الأمينية في البروتين. كا يستعمل أيضا لإجراء النسخ من ال ۸ ۸ إل ال R۸‏ و إجراء الترجة من ARN JI‏ 
إلى البروتين. 

-العناصر المرقمة : 1- بنية الورقة المطوية 8 . 2-نقطة إنعطاف. 3-البنية الحلزونية ». 

-البنية الممثلة في الوثيقة (1) : البروتين أ: رابعية » البروتين ب : ثالثية 

ب اكارة :(كفرل] 

5 مصدر الاختلاف : اختلاف عددو نوع وترتيب الأ حماض الأمينية 
والروانط بين الحذور لاعجلاف آلورثات المشرفة عن تریب علي 


البروتينين. 


1-11 - نوع البنية الممثلة في الوثيقة (2) : بنية ثالثية. 
اا اس کیچ ج یی کم وای ری ی ف 
# الذي يعمل على تماسكها : جموعة من روابط البناء الفراغي هي : روابط هيدروجينية » روابط كبريتية »روابط شارديةء روابط كارهة للاء. 
3 أ تحليل التتائج : # في غياب الإنزيم نلاحظ ثبات تركيز كل من النيوكليوتيدات وال ۸R‏ والأحماض الأمنية. 
ا 

- الاستنتاج : يعمل إنزيم الرريبونيوكلياز على إماهة ال ۸۸١‏ و لا يؤثر على الأحماض الأمنية . 
ب - تفسير المنحتيين : 
- المنحنى ([) : - من تا إلى ت2 تزايد السرعة الإبتدائية يسر بتزايد الوحدات الإنزيمية المتدخلة في التفاعل مع زيادة تر كيز الادة التعاعلة. 
-إبتداءا من تة تبقى السرعة ثايتة لإشتغال كل المواقع الفعالة للوحدات الإنزيمية بمادة التفاعل( الد (. 
- المنحنى ([1) : تزداد سرعة التفاعل الإنزيمي بزيادة تركيز الإنزيم لأن الإنزيمات هي الوحدات الفعالة في كل تفاعل إنزيمي» بحيث تؤدي 
الزيادة في تركيز الإ نزيم إلى زيادة كمية مادة التفاعل المحولة إلى ناتج تفاعل فترتفع بذلك السرعة. 
“اللو عات السخحرجة س انين ۲11 و آ۷ 
- المنحنى ( 1[1) : - يتأثر النشاط الإنزيمي بتغير درجة ۲1م الوسط. 


-يتم النشاط الإنزيمي ضمن جال عحدد من درجة ال ١آم.‏ 


-يبلغ النشاط الإنزيمي سرعة قصوى عند درجة #1 معينة هي الدرجة المثل رام 72( 
- المنحنى (۷1) : - يتأثر النشاط الإنزيمي بتخير درجة حرارة الوسط. 


@ 


4 


حن شھ د بكاو | 
ي الاط الإنزيمي ضمن جال محدد من درجة الرارة. . RRS‏ 
بلع الشاط الإنزيمي رغه ری صد در حرارة معينة هي الدرجة الملل ( 37م 

استخلاص :برت الشاط التي بيز الأزيم وما اقاعل وشرو ووو ر حیٹ 


ل الدمرين الا ني : 
1 الفرضية :ياست 2م : جحو مولد ضد يحمل محددا مائ بيه بية عقيل بلغ الكيبياي الأ کول 


دة للقضاء على مو ا2 > یہت ەا ۳ م اله دة على | ت ا نة لأستيل كولين الوجودة م سطح اخلية العضدة 
ت ° ت ر أ - ا 
ê,‏ شسبكية» و منه الوهن الىفضا ي 


درجة ا رأرة و درجة ال .pH‏ 
ا ی ز بناء أجسام 


اة طفل بود طقل صان بالوهن المشلی بسب حمرل عل الاسام شاد یرون وا رانء 
فى فترة الحمل. 

دآ ای حن الأرتب بمستقبلات الأستیل کرلین إن استجابة مناعية ذات وساطة خلطية و بالتالي إثتاج 
الستقبلات. 

ب- تفسير سبب الوهن العضلي : - من خلال الشكل 1 : يتحرر الأستيل كولين من النهاية العصبية في الشق الشبكي ليتثبث على مستقبلاته 
ع( ل سطلح الخلية بعد امشبكية ( الخلية العمضلية ) مولدا كمون عمل بعد مشبكي. - من خلال الشكل 2 2 : تتثيت الأجسام المضادة على 
الستقبلات الغشائية الخاصة بالأستيل كولين نتيجة التكامل البنيوي» و عند تحرر الأستيل كولين يبقى في الفراغ المشبكي و بالتالي عدم توليد 
كمون عمل لي الخلية بعد المشبكية و هو ما يفسر الوهن العضل. 

3-أ- تحديد نوعي الأجسام المضادة : # الأجسام الضادة س : أجسام مضادة ضد المستقبلات الغشائية للأستيل كولن. 


ن آمه ل طریی المشيمة 


أجسام مضاأدة توعية ضد هذه 


# الأجسا م المضادة ع : أجسام مضادة ضد الأجسام المضادة س. 
ب- علاقة تطور الأجسام المضادة بشفاء الطفل: : على مستوى جسم المولود المصاب بالوهن العضا ضلي يتم ذاتيا بناء أجسام مضادة ضد الأجسام 
"ضمادة س التي حصل علها المولود من آمه» ما يؤدي إلى القضاء عليهاء بحيث تبين الوثيقة ( 2 ) تراجع منحنى الأجسام المضادة س بينا 
ترداد الأجسام الضادة ع» و منه شفاء الطفل بعد أيام من الولادة بتحرر المستقبلات الغشائية» إذ تصبح مؤهلة لأن يتثبت عليها الأستيل 
كران وبالتالي عودة النشاط العضلي الطييعي للطفل ( الشقاء من مض الوهن العضل ). 
یکو ای لے ال - التعليل : - بالنسبة للام : الإإصابة ببكتيريا ها حددات تشبه بنيتها بية مستقبلات الأسثيل كولين 
از الناعي للام فتشكل أجساما مضادة يمكنها لبت على مستقبلات الأستيل كولين - بالنسبة للطفل : تبين الوثيقة ( 2 ) وجود 
ر مر ن الأجسام الضادة ضد مستقبلات الأستيل كولين تؤكد أن المولود قد حصل عليها من آمه. 
اا الببتيدات التسع إلى نفس الكان لأنها متهائلة و هي تنتمي إلى الجزء الثابت من الجسم المضاد. 
يلات ( 16 ) اة 7ب تنتمى إل الحزء ء النغير من الجسم المضاد. 
ا 
سارن الال : 
1 التحليل : - لا يحدث أي تغییر فی تر كيز ۸۴ و أكسجين الوسط بعد إضافة السكروز في زه و الحلوكوز لي زا 
۳ 1 ۸1۴ بشكل نسي و باص تركيز ا :0الوسط بعد إضافة مض اليروفيك في زد 
کز ا ۸7۴ مع اقم أكسجين الو سط بشكل معتبر في زد عند إضافة مض البيروفيك + آ۴ +۸0۴ 
لزه فتوقف : تزاید اا تناقص الأكسجين و ذلك بإضافة مادة مثبطة للنشاط الأتزيمي. 


وات تمودجبة مقتر حه لامنجان د البكالوريا 


التفسير ‏ :“كدي لاتمتممل الكروز و اإملوكوز كادة بغي بل تعمل حضن الببروفيك لتفکیکه و إنتاح ال ۸1۴ ى. ن طرینی ا 
فسفرة ۸0 بو جود ۴ 

يتطلب هلا التفاعل و جود أنزيمات ميئوكندرية تتدحل في مراحل حلقة كريبس و الفسفرة التأكسدية . 

“ ا ميت ر كلدي لا تستممل ال د(0 بوجود السكروز و الجلوكوز بين تستعمله في وجود حمض البيروفيك شريطة وجود ال أ۴ و ال ۸0۴ وهن 
النشامل ينطاب و جود أنزیات . 

2“ المقارنة قبل إضافة ال +0 كانت نسبة اد ۸١۴‏ منعدمة و بعد إضافة ال 02 ارتفع تر کیز ال ۸۲۴ بشكل كبير 

الاسننتاج : يطلب إنتاج ال ۸١۴‏ من طرف الميتوكندري توفر ال 02. 

ب ”العلاقة : يؤثر ال 0٠‏ بطريق غير مباشر على النواقل المرجعة و بالعالي تتأاكسد معطية الكترونات تنتقل عبر السلسلة التنفية 
و بروتونات تعب إلى الفراغ بين الغشاءين محدثة فرقا في تدرج تر كيز البروتونات (1) و بالتالي تنتقل عبر الكريات المذنبة مؤدية إلى فسفرة 
اد ۴ و تاج ال ۸٣۴‏ . 

ۋت | تد سر اختلاف وظيفة الغشاءين الخارجي و الداخلي : يحتوي الغشاء الداخلي مقارنة بالغشاء الخارجي على نسية كبيرة من الروتينات 
الغشائية و آثزیات ثر کیب اد ۸۲۴ و بالتالي فهو مقر للسلسلة التنفسية و الفسفرة التأكسدية . 
- الخشاء النارجي يشبه بئية الغشاء السيتوبلازمي فهو إذا يسمح بالتبادلات بين الميولى و الميتوكندري . 


: انطلاقا من ال جلو كوز‎ ۸١۴ التفاعل المئتج لد‎ 
CgHı206 + NAD + 2ADP + 2P1 —¬+ 2CH;-CO-COOH + A2NADH, H" + 2ATP 


4~ “أ رسم المنحنى : 
- الظاهرة المرتبطة بتطور كتلة ال لخميرة في العيئة 1 : التخمر. 
ي العينة 2 ؛ التتفس: 


ب - التفسير : تعلق كتاة الخميرة المتشكلة بكمية الطاقة الموفرة . 

- العينة 1 : إنتاج ضعيف لاطاقة يؤدي الى تكاثر ضعيف للخميرة . 
- العينة 2 : إنتاج كبير للطاقة يؤدي الى تكاثر مهم للخميرة. 2 2 0511.5 0 
ج- المعادلة الإجالية للنفس : ?6°02+38۸1 + 1220 ¬ 60 + CH Og+ 6H20‏ 

CgH20g + 2ADP + 2Pi —» 2 CH;-CH2OH + 2 °0 + 2۸1۴ : المعادلة الإجالية للتخمر‎ - 


حل اموضو 31 
حال الین الأیل 


١‏ > يعود غياب حر كة النطاف إلى نقص الطاقة الضرورية لحر كتها. 

2- |- العضيات المفصودة هي اليثوكندري. 

- النص العلمي : ر اک چک بیع کاس ییار ن ارم رق لار 
پر مالقا ء الداخلي أعرافا توجد عايها كريات مذنبة ( أنزيم Riba AIF‏ 

- يشغل المحيز الداخلي للمينوكندري مادة أساسية تدعى الحشوة تتجه نحوها الكريات المذنبة. 

- نعنوې الحشوة عل ۸10۲ و ۴1 و ۰۸1۶ و ریبوژومات و و مض البيروفيك و آنزییات نازعة للهیدزوجین ( دی هیدروجپناز > 

و أحرى نازعة للكربون ( دي كربوكسيلاز )» بالإضافة إل المرافقات الأنزيمية ۴۸10 NA0",‏ 


@ 


9 
7 
۲ 
Lo 
1 


أ 
أ 
أ 
! 
ا 


ا ي الاتجة عن أكسدة النوافل المرجعة 1,1 


.را تسمى الفسقرة التأكسدية بالفسفرة المصاحبة للأكر: 


ا RT‏ ا خان شهادة آلکالورں 


إزكاط ال زيمي الذي تكشفه هذه المادة هو خر ابت انویر gy THI‏ 


إرجاع ال ر0 
المرحلة التي تدخل فيها انريم م3 هي الفسفرة التاكسدية. 

4 

ها النسفزة ااکساية تقاعل کیمیاای عفر زیی ۲ 


ن فسفرةۃ ال ۴ (1 A۸‏ إل ۸1۶ باستغلال ال 


رسفات اللاعضوي ۲1 و بفضل 
TF‏ و بتدخل إنزیم ال ۸1۴ ستيعاز. 


٠و‏ تعني فسفرة ال ۸19۴ الصاحبة لأكسدة النواقل المرجعة. 

TH,H” + O2 + ADP +i a T + ATP F HO :eYL, 

ره دور الإتزيمين )1 د 2۴ : > 1۴ : إنزيات نازعة للكريو ن( دي كرب وكسيلار). _ 
-إر المعاملة بالبط ( ص ) : ” النواقل التي تكون في حالة مؤكسدة هى : yt.‏ 

-النواقل و کی کرد ای عاد رجن مز : .NAD < «FMN « COQ‏ 


ں- الرسم : الترتيب الطبيعي للنواقل في الغشاء الداخلل للميتوكندرى : 
ی 1 و 


2۴ : إنزيمات نازعة للهيدروجين ( دي هيدرو جیناز ). 
ه * .a.a3 < Cyt.c1 + Cyt.D‏ 


ٍ ص ت م 
إ ل ل ا 4 ل 
a a3‏ +ج— NAD’ 4> FMN—ج Co Q —> Cyt b —> Cyt ec] —> Cyt e‏ 
7 6 5 4 3 2 1 


ح-بوجود أحد المبطات في السلسلة التنفسية لا تتشکل ال 1۴ ۸. 

اتتعليل ١‏ إن الح ركة الطبيعية لاإلكترونات على مستوى نواقل السلسلة التنفسية في الخشاء الداخلي للميتوكندري توفر طاقة إلكترونية 
صرورية ضح البروتونات من اللحشوة إلى القراغ بين الغشائين » و بالتالي تشكيل فرق تركيز البروتونات الضروري لتشکیل ال ۸1۲. 

- ليطت تعيق حركة الإلكترونات على مستوى السلسلة التنفسية. 


تجسرية 01: 
اس < با 

تسر العلاقة بين فرق الكمون ال1طبق و تدفق آپرنات e‏ 

“قرف الكمون الطبق على الخلية قبل المشبكية يؤدي إلى فتح قنوات الكالسيوم K3‏ الفولطية ء فتدخل هذه الشوارد إلى الخلية قبل المشبكية 
سية تنشيط هجرة الحويصلات المشبكية المحتوية على المبلغ الكيميائي و تحرير حتواها في الشق المشبكي. 

لان قنوات الک لسيوم مرتبطة بالفولطية فإن انفتاحها مرتبط بزوال استقطاب الغشاء» آي بفرق الكمون ن المطبق» بحيث جب أن لا يقل عن 
س معينة- - بزيادة فرق الكمون المطبق تزداد كمية شوارد الكالسيوم المتدفقة إلى النهاية العصبية قبل المشبكية. 

الاستتام ج : تحرر البلغ الكيميائي في الشق المشبكي مرتبط بوجود شوارد 4© . 


یا اتتغال الرسالة العصبية عبر المشابك يمر بتشفيرين كهربائيين بينها تشفير كيميائي: 


ت 


.) سالة كهر باثية‎ TPT 
کهرباتیه‎ ois إن الر ال باعل يته رب بکو‎ 


.) سالة كهر بائية‎ PO 
کهربائیه‎ ۲ 

اشعرق انات انر 5ة( 7 ): 

و عل 2 0 فب ل اة بوذت ا 
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4 ٣ * ”ضے‎ 


ذحبة مقترحة a‏ شهادة الكالورن_ 


زيادة ترکيز المبلع الكيمياثي ا ن المشبكي سيه 


e‏ مو اصع سل 
را ینا ر رنیم کان جز یکی 


RL زباد‎ 


الخو رصلات المشكة المنضحرة دسب الرسالة العصسة. 


ےر ازعضلة ى TM‏ 
3 الاستتتاج : : من نحلال الدراسة المقارنة للشكلين (أ) ( ب ) بتبين آن السيالة لة العصبية المتوجهه تحر عجر الشق اللشبكى 


و يرافق ذلك تناقص فى عدد الحويصلات المشبكية التي من خلا ها يتم حرير المبلغ الكيمياني المسزو ول على نق السيالة أ لعصيية إلى الخلية رى 
مشكة. 

- الرسم التخطيطي الماعم ينص علمي : 

1 - وصول مو جة زوال الاستقطاب إلى النهاية العصبية. 

2- فتح القنوات المرتبطة بالفولطية ل K1‏ الموجودة في 
نهاية العصبون قبل المشبكي و منه تدفق ال ”03 إلى داخل 
اقزر اکن . 

3 - حدوث هجرة داخلية للحويصلات المشبكية . 

4- تحرير المبلغ الممصبي (الأستيل كولين ) في الشى 
المشبكي. 

5- بيت الأستيل كولين على المستقبلات القنوية الموجودة 
في الغشاء بعد المشبكي و مه انفتاح هذه القنوات و تدفق الشوارد من خلاها. 6- توليد كمون عمل في العصبون بعد المشبكي 

7- تفكيك الأستيل كولين من طرف إنزيم متخصص إلى أستيل و كولين. 8-إعادة امتصاص نواتج التفكيك من طرف اخلية قبل المشبكية. 


1- أ- الملا حظات المسجلة بعد مدة من التسخين: بعد مدة نلاحظ تحرك قطعتى الخشب في اتجاهين متعاكسين. 


0 : JEN FIO CDA IT IPD ng ga i: hv rE. Often, nem in Ra. A ODI a > e ee a ge E < ve > RE RG Py 1 ANI Om pen 1 ay o N NIA ab o j e a 7 o ت ص ر پو جا و ا‎ e 


ب- التفسير : الزيت السملى الثقيلة تمددت بفعل الحرارة ثم صعدت نحو الأعلىء وعند ملامستها الوسط الخارجي ازدادت كثافتها فبدآت في 
الخبوط نحو الأسفلء و هو ما يدفع قطعتي الخشب للتحرك في اتجاهين ختلفين. 
ح- نعم يمكن من خلال هذه النتائج تفسير حركة الصفائح. 
- الشرح : يلاحظ أن نتائج التجربة تتوافق مع ما بحدث بالسبة للألواح التكتونيةء فعندما تصعد تيارات الحمل الساخنة وتصطدم بالمستويات 
العليا الباردة فإا تتحرك في اتجاهين متعاكسين وتنتقل معها الصفائح التكتونية. 

2- سبب صعود و نزول تيارات الحمل :هو الاختلاف في درجة الحرارة بين المستويات السفلى والعليا للبرتس 

- ينتج عن ذلك صعود تيارات الحمل على مستوى الظهرات ثم نزوها على مستوى مناطى الغوص »> و يۆدي إلى حركة الصعائح التقاربيه 
و التباعدية . 

3- التحليل :يتين من النحنيون أن القطمة الحديدية نكتسب الحرارة بسرعة وتفقدها بسرعةء آما الصخور فتكتسب الحرارة ببطء وتفقدها بيط 
- الاستنتاج: الصخور ناقل سيء للحرارة» ولذلك تتسرب الطاقة الداخلية للأرض ببطء بواسطة تيارات الحمل ( نقل الحرارة بغضال حركة 
امادة ) وعليه فإن حركات تيارات ال لحمل هي المحرك الأسامي خركة الصفائح التكتوفية. 
4- أ- ترتكز الصفائح التكتونية على طبقة المعطف العلوي. 


. وا ن فت وو و و er‏ 


: ٠ A 22 , ا :س م‎ b+» اأمطاقة‎ = fF 
ب - طرق خروح الطاقة من باطن الارض : - جز كير من الطلاقة بخرج على شكل حرارة تتمشل في البراكين والبقع الساخنة والياه الساخنة.‎ 
جزء ضئيل يكون على شكل طاقة ة ميكانيكية تتمثل في الزلازل.‎ - 

ج - العلاقة بين العمق و الطاة المنبعثة من الأرض : تزداد الطاقة بزيادة العمق. 
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ام طا راا ۲ر ١إ‏ 4 ر : : الح 


2ے 


ج المادلة الز اة ازمر الكسول Tel 7 (j| ۱ 2 CO, AATF!‏ 20 بس 2P‏ 4 ۲ 


CaHı206 * 2AD 
, (G0) أ‎ 2H) 4 386۸ 1۴ : ئعادلة الأجائية تقس‎ - 


CgHrgOn 6(0; 6I1) °‏ 
-الخصيلة الطاقوية للتخمر الكحولي : 2۸۴ 


اة اي „SSATP:‏ 


تشكل الاستيل مراف الإئزيم ۸ + اة > 
۴ ر2 -ر3): القسمرة کا راا ا 


4- تعلِل الحصيئة الطاقوية لفسمرة التأكسدرة مجموع النواقل المرجمة المتشكلة من هدم جزئية غلوكوز لال ال حلإ السكري و الأكسدة 
َة و : FADH; y 10 NADH,H‏ 2. 


2۸1 تحرر طاق تعمادل 3۸11 » أکسدۂ ر۸1(۲1'] [ رر طاقة تعادل‎ 1 NADH,H i 


ِ 


لست 


ة كل التواقل ار جعة خلال الفسفرة التاكسدية ينتج ؛ ۸1۲ 34 * 2۸1۲ × 2 + ۸و × و٠‏ 


5-العادلة الإحالية لكل طو ر ١‏ -المعادلة ال مالية للشلا السكري 

` CgHر20g‎ + 2NAD" + 2ADP + 2P1 2 CH,-CO-COOH + DEE + 2ATP 

-العادلة الإحالة للأكدة اة : 

2 CH,-CO-COOH + 8 NAD" + 2 FAD’ + 2 ADP 42 Pi + GHO =» 6CO; + 8 NADH,H + 2 FADH; + 2ZATP 
: المعادلة الإأجالية للممرة التأكسدرة‎ - 

4 34 AIFF 12 HzO 


10 NADH,H + 2 FADH) + 34 ( ADP + Pj ) + 6 O2 “>10 NAD’ + 2FAD 
إً-‎ 6 


المقصود ياخجرة ة اخارجرة ١‏ الفراع بين الغشائين. 


 - 
ب اتسر‎ 


قبل حقن از ر0 بكون تركيز ال ۴1 منحفُضا في الوسط النارجي لأنه في غياب ال 0 لا تحدث أكسدة للنواقل المرجمة TH,H‏ . 
”تد قن ال ناكد التواقل ار جمة فتتتقل الإلكترونات عبر تواقل السلسلة التنفسية إلى ال 02 مستقبلها التهائي ء أما 
"دتوتات قتضخ بفضل الطافة الإلكترونية إل الفراغ بين الغشائين مشكلة فرقافي التركير . و ا ا 
الاو 
“ا خقافى قركيز اد 11 في الوسط الخارجي ترتع كمية ال ۸ ؛ يفسر ذلك بانتقال البروتونات عبر الكرية المذنبة حسب تدوج التركيز مئ 
الغشائین إل الحشوة ما یسمح بتشکیل ال ۸ انطلاقا من ۶ + ۸15۶ و بندخل نریم ۸۲۶ سنتیتاز. 


ج لألية الفيزيائية لانتقال الإلكتروئات عبر السلسلة التنف 2 : 
تتفل الد 


افراع یں 


TETER ی‎ 
TIRE ت‎ 


E eA i لإرجاع‎ SE : 
EASA 5 P0 ? 1 ف‎ 1 3 DH, 2 ٤ i "A tt e: ل ا رجعنة.‎ 


> حا لمتحان هاده الكالورا 
e‏ نموذجية مقترحا ي < 
- تكون نواقل السلسلة التنفسية ضمن الغشاء الداخلي للميتوكوندري 


. : ئة مت ابدة تسمه بانتقال ال © إلى المستة 
Tie Ta Tei.‏ ) مرتبة طبيعيا حسب كمون الأكسدة والأرجاع أي بكيفية متزاء ع إلى لستقبل النهالي. 


د- الرسم التخطيطي لتفاعلات الفسفرة التأكسدية : 


حل المردر آلا د 
ا الات وی آم 2- موقع تثبيت الحمض الأميني. و- الرامزة المضادة. 4- قاعدة آزوتية سيتوزين ( ° ). اي 
آزوتية آدینین ( ۸ ) . 6- سکر خاسی ریبوز. 

ب- كيفية تشكل الر بی اشمض اکس وال ۸R ٤‏ الناقل له : تتشکل هذه الرابطة باتحاد الوظيفة الكحولية 0 الموجودة على الني 
3 في سلسلة ال ۸۸١‏ و الوظيفة الحمضية ۳۸ للحمض الأميني مع تحرر جزيئة ماء. 

ج- التخصص المزدوج لا ۸۸۸٤‏ : - يحمل ال ۸1 رامزة مضادة و موقعا للارتباط با لحمض الأميني. 

- منطقة التثبيت تسمح بربط الحمض الأميني الموافق. 

- الرامزة ا لمضادة تسمح له بالتعرف على موقع تيت الحمض الأميني في سالسلة متعدد الببتيد وفقا لترتيب رامزات القراءة عل خر 
.ARNm Jı‏ 


د- الحد الأدنى من أنواع جزيئات ال ۸۸٤‏ اللازمة لتركيب البروتين : 20 نوعا. 


3 ane manana r 
e O isi iE 


- التعليل : يقابل هذا العدد عدد الأحماض الأميتية الداخلة في تركيب البروتين. فلكل مض أميني جزيئة ۸۸٤‏ ۸ خاصة به. 

2-آ- التحليل : 

- من 0 إلى ثلاثين دقيقة : في وجود الأحماض الأمينية و غياب ال 4۸۳ تكون كمية الأحماض الأمينية المدمجة في البروترن منعدمة. 

-من 30 إلى 40 دقيقة : بإضافة ال 4۸ ترتفع كمية الأحماض الأمينية المدجة في البروتين بسرعة » مقابل التناقص السريع لكمية 
ال AR N19‏ الضاقفة. 

- من 40 إلى 60 دقيقة : يستمر انخفاض كمية ال N‏ 4۸ المضافة إلى أن تنعدم في الدقيقة 0. مقابل ثبات كمية الأحماض الأمينية المدجة في 
البروتين. 

ب- تفسير تخر كمية الأحاض الأمينية المدجة في البروتين : يستهلك ال 4۸ من أجل إنتاج البروتين » و ذلك من خلال ترجمة تنالي 
النيكليوتيدات على حيط 4۸ إلى تتا أحاض أمينية على البروتين. 

ج- خاصية ال ۸۸1١‏ التي يمكن استتتاجها : ال ”4۸1 المتواجد في الهيولى يتفكك بسرعة ( عمره قصير ) » ما يدل على أن الخلية تنتج 
ال 4۸۳ حسب حاجتها من أجل التحكم في كمية البروتينات المنَجَة. 

د- تعريف النسخ : ظاهرة حيوية تضمن إنتاج جزيشات ال 4۸١‏ انطلاقا من ال ۸10۸ و نسخ المعلومات الوراثية من ال ۸0۸ إل 
ال ۸ھ بشکل تتالي نیکلیوتیدات » بتدخل إنزیم ال ۸۸ بوليمراز. 

- شروط عملية النسخ : مورثة ([ ۸ ) ء إنرييات ( آهمها اد 4 بوليميراز ) » طاقة » نيكليو تيدات ريبية حرة. 


حل اللمردر القالت: 

1 1- التحليل:- يرتفع تدفق الحرارة على مستوى الظهرة إلى أن يبلغ قيمة قصوى ( القيمة 7). 

- ينخفض تدفق الحرارة بسرعة كلما ابتعدنا عن الظهرة و يبقى ثابتا عند القيمة 1. 

2- كيفية تغير العمر النسبي للصخور على جانبي الظهرة المحيطية : توجد الصخور الحديقة على مسنوى الظهرة المحيطية) ويزداد ٠”‏ 
الصخور كلا ابتعدنا عن حور الظهرة. 


مواضيع همود جيه مفنرحة مان بشهادة الالو ريا 


و الفرضيه: يتم تدفق صخور منصهرة عل مستوى الظهرة و هذه الصخور تثبرد و یتم إبعادها ٹدر چيا راسمل کور حایة لاع ابا 

۾ |- التفسير : إن وجود صخور تتميز بامجاه مغناطيسي معن في وضعية متماثلة من جهتي الظهر ةيدل عل آن هاه الصخور ناأهة عن مان 
ارل موحدة و هي الصهارة (الماغما )» هذه الأخيرة تدفقت على مستوى الظهرة و تىم إبعادها ندر ياء حیث نوضع صهارة حدپدة مکابا 
ر هكا تستمر هذه العملية. 

ب“ التمسير : على مستوى الظهرة تتدفق باستمرار الصهارة البازلتية الحديثة التي شش جانبيا المسخور البازلتية الفديمة ا بدي عل ابمادها 
عن الظهرة. 

تح عن هذه الظاهرة تجدد قعر المحيط الأطلسي و اتساعه الذي يؤدي إلى تباعد قاري إفريقيا و أمريكا المنوية. 

[[- 1- يبدو من خلال منحنى الشكل -1- أن إلشوة رقم 2 حديث» و هو يوجد في المنطقة المركزية للببحس آي عل ستو الظهرة التي 
توافق الموضع الأخبر للبازلت» و منه هذا الشذوذ هو الدال على نهاية امتداد البحر. 

-يبين المنحنى أن الشذوذ رقم 7 قديم» وهو يوجد على مستوی الساحل» و منه هذا الشذوذ هو الدال على بداية امتداد البحر. 

2- تحديد عمر هذين الشذوذين: عمر الشذوذ 3 هو 5.5 مليون سنة. 

خير لفاو 7 فو ا15 مليرذ سق 

د-المدة التي استغرقها انفتاح هذا البحر : هي 9.5 مليون سئة. 


حل اوضع 33 
حل الین الأیل : 


1- ا -البیانات : 1 - غليكوبروتين 6۴120. 2- طبقة فوسفوليبيدية مضاعفة. 3- ۸۸[N‏ فيروسي. 4- إنزيم النسخ العكسي. 
5 - بلاسمید ٨(‏ حلقي). 6- ریبوزوم. 7- سیتوبلازم. 8- صبغي بکتیري. 9- غشاء بلازمي. 10- حفظة بکتيربة. 

ب تصنیف الکائنین : - الشکل ( أ) فيروس. - الشکل ( ب ) : بكتيريا. 

الطبيعة الكيميائية للهادة الوراثية لفروس ۷1۴ : ۸R‏ 

الطبيعة الكيميائية للمادة الوراثية للبكتريا : 5١‏ ۸. 

ج“ مفهوم الدفاع المناعي النوعي : إستجابة العضوية برد فعل ضد مولد ضد باستعال وسائل متخصصة ( حلايا و جزينات ) للقضاء عليه. 
يتيز هذا النوع من الدفاع بوجود ذاكرة مناعية. مثل استجابة العضوية ضد الكزاز. 

مهوم الدفاع المناعي اللانوعي : هو استجابة العضوية برد فعل ضد مولد ضد باستعمال وسائل «لبيعية فطرية غير متخصصة تخيب فيها 


الذاكرة الناعية. مشل الإستجابة الإلتهابية. 

أ تفسير التتائج : - الوسط الأول : يفسر التناقمن الكبير في عدد اللمفاويات 4 باستهداف هذه الأخيرة من طرف فيروس ال ۷1۴1 
دالقضاء عليها بسبب وجود تكامل بنيوي بين محدد الفيروس ( 6۴120 ) و المستقبل النوعي الحاص بال ١‏ المسمى 124 ٠‏ هذا النكامل 
البنيوي يسهل اندماج غشاء الفيروس مم غشاء 14. 

“سط الثاني : ثبات عدد اللمفاويات 18 يدل عل عدم تأثرها بالفير وس( الفيروس لا يستهدفها ). 

الاستنتاج : الخلية المستهدفة من طرف فيروس ال ۷1۲١‏ هي اللمفاوية .1١‏ 


المضوية بتكادر الف ا على حساء پا بودي نفص »> مہ لذن ہاو کیں 


ب- عواقب النتيجة الحصل علبها : الإاستنز تنزاف في ال 4[ على مستوی بان 
الردالمناعي بنوعبه الخاطي و الال . 
پا پا ب ي هھ 


ن ف شدید 
الحفرزة لاإسخجابة الناعية و الفرزة من طرف 14 وبالتالي ج : الاس 
بیو 

ااالسق ا نه ع الأجسام المضادة التي تبطلل شعو ل البکتہ ربا I:‏ 
ای دت ees‏ و 


الک“ ٤‏ 
8 نفسر عدم موت الأرنب بأن مصل الحيوان المحصن ضد البكتيريا بجوي أجساما مفاذة نوعية تبطلل مسرل البکت رها إنتفل ايى 


بانتقال المصل. 

ب- الجزيثات المدروسة هي الأجسام المضادة. 

- مصدرها : الخلايا البلازمية الناتجة عن تكاثر و تايز اللمغاويات 8 المنشطة بمولد الضد. - دورها : إبطال مغعول مولد الضد 

4- أ- الخلايا المناعية المتدخلة في اللإستجابة المناعية الخلطية : 

- الماكروفاج : يتمثل دورها في بلعمة مولد الضد و تفكيكه ثم إبراز حدداته مرفقة بال 01۴ على سطح أغشيتها البلازمية. 

- الخلايا اللمفاوية 1١‏ : دورها التعرف على محددات مولد الضد المعروضة على سطح غشاء الماكرفاج فتنشط و تتکاثر و تایز إل خلا 
مناعية تائية ذات ذاكرة ( 11۳١‏ ) و خلايا تائية مساعدة ( 11[ ) مفرزة للأنترلوكينات المحفزة لتكاثر و تايز اللمفاويات 8. 

- الخلايا اللمفاوية 8 : دورها التعرف على حددات مولد الضد بفضل مستقبلا تما النوعية فتندشط و تتکاٹر و تایز تحت تأ ر آنترلوکبنات 
ال 14 معطية لaة‏ من الخلايا البائية ذات الذاكرة ( "18 ) و الخلايا البائية البلازمية المنتجة للأجسام المضادة النوعية لمولد الضد انعرف عله. 
ثم تفرز الأجسام المضادة في سوائل الجسم لتتم الإستجابة المناعية الخلطية. 

ب- الر سم التخطيطي المبين لآليات التعاون في حالة الرد المناعي الخلطي : 


1 فة" 


eg &‏ 
ا 
شرگن =2 |" 


رسم تخطيطي يبين آلية التعاون 
المتاعي بين اللممُاويات 
ر البالعات الكبيرة من 


| | فوص تمود ج مغترحة اتان شهادة ہکان ري 
لفن ا ١‏ 


= ریا لکد عل د۶ :هور لاون اينلسجي مع بضع قطرات من ماء ليود تضاف إل عخری لایرب یدل عل ر ر 
د- التحليل : -الانبوب 1 : ي حالة الغلوكوز لا يظهر النشاء في كل الأزمنة. 
النبوب 2 : في حالة الغلوكوز -1-فوسقات لا يظهر النشاء في الزمن ٠0‏ و يظهر في باقي الأزمئة. 
الأنبوب 3 : في حالة الخلوكوز -6-فوسفات لا يظهر النشاء في كل الأزمنة. 
و الاستتاج : عمل إنزيم الأميلوستتيتاز نوعي ( لا يعمل إلا مع الغلوكوز -1-فوسفات). 
و نوع التفاعل الذي يتوسطه إنزيم الأميلوسنتيتاز هو تفاعل ت ركيب ( بلمرة). 
ر - اسز انی : > تزدادد عة تدقق 12 -غلر کرز پریادة ت رکرزہ ن الوس بار ' جي إلى آن تبلغ قيمة عظمى عند التركيز ت: . 
کن فاق 5ار کین ییا واا کر وین ی 
ي ارش اسم مخ هرز رل الكريات العو ة ارادم برشل ارات خم زیر مین ل یر 
ج- المعلومات المكتسبة : سر عة ة التفاعل الأنزيمي و علاقتها بكمية المادة المتفاعلةء بحيث : 


- تزداد سرعة التفاعل الأنزيمي بزيادة تر كيز ز مادة التفاعل في الوسط إلى أن تصل إلى حد معين تصبح بعده السر عه تابتة مھا ز ١اد‏ دالرکیر. 

- ترتبط سرعة التفاعل الأنزيمي بعدد جزيئات الأنزيم يم المحوفرة» بحيث تكون السرعة كبيرة في بداية التفاعل عندما يكون عدد جزيغات 
الأنزيم المتوفرة أكبر من كمية الادة المتفاعلة. 

- ثبت سرعة التفاعل عند قيمة قصوى عند اشتغال كل الأنزيمات التوفر بالتفاعل. إنبا حالة التشبع. 

2- نعم النتائج توافق الفرضية المترحة 

- التعليل : - الأنزمات الغشائية التدخلة في تقل ال 1 -غلوكوز جزيثات من طبيعة بروتينية يبط نشاطها بخفض درجة الحرارة لذلك إ 
تنفد جزيئات (1 -غلو كوز عند الدرجة 0 م. 

- عمل الأتزيم نوعي» و بالتالي فهو يتفاعل مع 0 -غلوكوز وينقله عبر الغشاء و لا يتفاعل مع 1 -غلوكوز. 


جل ارين الثالث : 
1- العناصر المرقمة : ١‏ - ظهرة حيطية. 2- القشرة الملحيطية. 3- تدفق الماغ]. 4- القشرة القارية. 5- المعطف العلوي. 6- الغلاف 
الصخري. 7- المعطف التو سط 
فاا کو ا ساك عالل اي نيار اللقاط اي مدش اشافحن القهرة 
عر بازلت قعر المحيط يزداد كلا ابتعدنا عن الظهرة. 
>“ ححدث على مستوى الظهرة تدفق بازلتي مستمر ينتج عنه تجدد قعر المحيط الأطآسي و اتساعه» و بالتالي تباعد القارات. 
ج التفسير : ب) أن تباعد الصفائح يؤدي إلى ظهور مساحات جديدة على جانبي الظهرات» يجب إذن أن تزول مناطق قديمةء مادامت أبعا 


| 
لكرة الأرضة ثابتة» و هذا ما محدث خلال تقارب الصفائح. 
خر 


1 


ث تقار الصفائح بعد تحرك صفيحتين باتجاه بعضها البعض ا سار ا ر ود هذا التقارب إما بين صعيحتن فاریتین 
ا یر اہی ی آرہی سین ہی سید م ولیک لنت مادا ری 

4 تعلیل استعال معدن المغنيتيت لتحديد المغناطيسة الأزضنة : ) ١‏ | 

“شل قاع ال , من صخور نارية قاعدية مكونة أساسا من البازلت) بجوي هذا ألأحير على معدن الغتبتيت ( ۴۴04 ). 

ع معدن الغنیتیت على شكل إبر بعد تيرد ا حسم أي عندما تصل درجة حرارة الاغ 578° ( نقطة كوري ). 


“تا 
حد هذه الإبر اتجاه | المغنا | 4 | 
ب نفطة ل e‏ با ا E‏ لجال المعناطيسي الأرضي تلك الف 
کرري: ٠‏ هي در جة اکتساب مأدة محينه خنطا عند تردهاء حث ت تأخحذ هله الادة ااه أ 


مواضح نمو ذحة مقتر خة لإمخان سهاده اکا 


حل اوضع 34 
حل اللسین الأول : 


1-1- الحمض الريبي النووي الذي يربط الریبوزومات هر : AR |1٩‏ (الرسول ) 

2- المعلومات التي يمكن استخلاصها من تحليل التتائج التجريبية : 

# تحليل النتائج التجريبية : - الخلايا الأصلية لكريات الدم الحمراء تنتج اهيموغلوبين طبيعيا . ) 
- في بيض الضفدع غير المحقون بال ۸۸١‏ لا يتم تصنيع الهيموغلوبين ا8. 

- في بيض الضفدع المحقون بال ۸۸ يتم تصنيع الميموغلوبين ا11. 

# المعلومات المستخلصة : ال ۸۸[N"‏ المحقون في بيض الضفدع ينقل المعلومة الوراثية المشفرة لتركيب الميموغلوبين ( يجحدد عدد 
و تسلسل و نوع الأحماض الأمينية التي 
تدخل في تركيب البروتين مثل الميموغلوبين ) آي يلعب دور الوسيط بين الرسالة النووية و الرسالة البروتينية . 

3-اقتراح فرضية تبين دور الرييوزومات قي هذا النشاط الحيوي : الريبوزومات هما دور ترجمة الرسالة النووية )۸R[N١(‏ إل بروتين. 

1- 1- تعليل النتائج التجريبية و الأستخلاص : 

# التعليل : - بوجود الريبوزومات كانت كمية الإشعاع كبيرة ( ۰5٣١‏ 2100 ) يدل على تركيب متعدد الفينيل ألانين . 

- عدم وجود الريبوزومات كانت كمية الإشعاع منعدمة ( ۳ 0 ) يدل على عدم تركيب متعدد الفينيل آلانين . 

# الاستخلاص : وجود الريبوزومات ضروري لتركيب البروتين . 

2- نعم هذه النتائج تؤكد الفرضية . 

# التدعيم : في الوسط مع وجود الريبوزومات تم تركيب البروتين أي تمت ترجمة R٥"‏ متعدد الیوراسیل إلى متعدد الفینیل ألانین 


TAC GAC CAC CTC TOC ACG GAC ZZ LRHADN HILL, 
او‎ 

ال ۸8۸ بوليمرآز 

AUG CUC GUG GAG AGG UGC CUG ARNmM Jill. 


( بروتین ) . 

1[- 1- طط مراحل آلية تشكل متعدد البيبتيد : 

2 - نتيجة استبدال نيوكليوتيدة الموضع (4) 6 باد ۸ه 
و خحاصية المعلومة الوراثية : 
-نتيجة الاستبدال : تصبح الثلائية في المورثة ۸4€ و في 
ال ۸8۳ تصبح الرامزة 006 التي تترجم إلى الحمض 
الأميني Leucine‏ فعدم تغير الحمض الأميني يؤدي إلى 
تشکل نفس متعدد البیبتيد. 

- خاصية المعلومة الوراثية التي يمكن توضيحها في هذه 
التيجة هي : توجد عدة ثلائيات تشفر لنفس الحمضس 


مستوی ألنواة 


متعدد بیتید تھا ][sب‏ ]| ون ]إن )د إا معا ej]‏ 


الأمينيء مثلا اللوسين يعبر عنه بأكثر من رامزة (بأكثر من ثلاثية ) . 
3-نتيجة دمح ال ۲ بين الموضعين 6 و 7 و حذف € من الموضع 1 في قطعة المورثة على متعدد البيبتيد المتشكل كا يلي : 


ADN: TAC GAC TCA CCT CTC CAC GGA 
ARNm : AUG CUG AGU GGA GAG GUG CCU 
Met — Leu — Ser — Gly - A.Glu — Val — P10 : متعدد اتيد‎ - 


و منه فإن متعدد البيبتيد المتشكل يتغير تماما » فإضافة نيكليوتيدة و حذف أخرى قد يسبب تغير متعدد البيبتيد المنشكل . 


مواضع مود جيه مقر حة دمتحان شهادة البکالو رب 


حل اللم رين الا ني : 

[- 1- تعليل الوثيقة ( 1 ) : تبين الوثيقة أن ؛ - امنصاص طاقة الفوتونات يؤكسد الأنظمة الضرئية و يقل ا إل حالة الشاز 

- قمة كمون الأكسدة و الإرجاع مركز تفاعل كل من ۲511 و 51 تختلف بين حالة النشاط و حالة الإستقرار. 

حیك تکون ۷ 0.9 0.4v yPSII J‏ لا ۴51 قبل التنبيه بالفوتونات » ماني حالة النشاط فتصبح ۷ 0.2- .PSIN-0.6 vy PSII‏ 
- تقل الإلكترونات المنفصلة من ال ۴511 المنبه إلى ا51 عبر نواقل الإلكترونات ر1 و رآ و و1. 

- تنتقل الإلكترونات المنفصلة من ال ۴51 المنبه ( بكمون أكسدة وإرجاع ۷ 0.6-) إلى ۸2۴ (بكمون أكسدة و إرجاع ۷ Er‏ 
االو اقل 1آ و ۲2 و بالتالي إرجاع 5۴ ۸"×. 


۾ الاستخلاص : تنتقل الإلكترونات بصورة تلقائية من ناقل ذو كمون أكسدة و إرجاع منخفض إلى ناقل ذو كمون أكسدة و إرجاع مرتفع. 
2- مر الإلكترونات المتحررة : - مصير الإلكترونات المتحررة من أكسدة الماء : إرجاع ال ۴511. 


H0 + 4 0, + H^ + 2e الاد‎ 
2Pg80 4 2e” ن‎ 2Pé80 إرجاع)‎ ) 


- مصير الإلكترونات المتحررة من أكسدة ال ۴511 : إرجاع ال ۴81. 


2P-00 + 2e” 


(إرجاع) 2۳700 


- مصير الإلكترونات المتحررة من أكسدة ال ۴51 : إرجاع المستقبل النهائي ‏ ۸2۴.. 
-العادلة : 
3P e LAD‏ ۹ ت I‏ 


NADP” + 2H” + 2e”, NADPH,H` إرجاع)‎ ( 


3- توفر تفاعلات المرحلة الكيموضوئية لحلقة كالفن : ۸1۴ و .NA۸DPH],8٨⁄*‏ 

4-أ- ما مله الأرقام : -١‏ فوتون ( ضوء ). 2-انتقال الإلكترونات. 3-أصبغة هوائية. 4- صبغة مركز التفاعل. 5- فقدان إلكترون من 
صبغة مركز التفاعل ( أكسدة). 

ب بنيه و وظيفة النظام الضوثي : يتكون كل نظام ضوئي من : 

- الأصبغة افوانية : أصبغة عيطية يدخل في تركيبها عة طا من جنات اتشر قتعي آو به وعقرات ا کر چات ناشیاه ارين 
د يرهز لكل صبغة هوائية بالرمز ۴ و ترقم الأصبخة ۴۸, aS‏ 

تضمن الأصبغة الهوائية التقاط طاق لفرترنات ثم تقل هل الطاتة من صبغة هراية إل أخررى دون تقال الالكترونات إل أن تمل الطاة إل 
مركز التفاعل. 

أصبغة مركز التفاعل : أصبغة مركزية يدخل فى تر كيبها جزينتان فقط من اليخضور 
ي حال P91‏ , 


تستفبل الطافة المتحررة من الأصبغة الموائية فتتأكسد و تفقد إلكترونات غنية بالطاقة. 


س و — 


مواضبح دمو دجية مقترخة لامتخان شهاده التكالوريا_ 


e 


11- 1- اعتادا على الوثيقة ( 3 ) يعتبر مركب الريبيلوز ثنائي الفوسفات ( ۸0۴ ) مر کبا باستم‌رار . 


- التعليل : لو كان ثابنا ومستقرا فإن الإشعاع لا يصل إليه و لا يدخل في تركيب جزيئاته لأنه من خلال المنحنى يلاحظ بشكل جل أنه 


بمجرد إضافة 002 ( ذو الكربون ال مشع ) يكون ال ۲ مشعا أیضا » نفس الشیء یمکن قوله على مركب ال ۸۲6. 
2- لن خلال الوئيقلة(31.) يهر أن مقادير ۸۲6 : و ۸۴ تصل إلى قيم ثابتة ما يترجم التوازن الديناميكي بين المركبين 
( سرعة هدم المادتين = سرعة تركيبهما )على ءعكش السكريات إذا أنها تتراكم ولا عدم مباشرة بسرعة ما يؤدي إلى ارتفا كميتها باستمرار. 
3 - كمية الشكريات المشعة تستمر باهبوط خلال فترة الظلام بسبب : | 
- نفاذ ( عدم تجديد ) نواتج المرحلة الكيموضوئية. والتي تستخدم في بناء السكريات. 
~ لأن السكريات تدم بظاهرة التنفس. 


حل الدمرين الثالك 

1-أ- العنوان: نظرية حركة القارات أو نظرية زحزحة القارات. 

ب- المعلومات التي تقدما الوئيقة (1) :- كانت القارات قبل 225 مليون سنة كتلة واحدة تسبح في حيط هائل الحجم. 

- تفرقت الكتلة القارية في بعد إلى عدة قارات باعد فيم بينها تقدم البحار واتساع المحيطات. 

2-آ- التحليل: يمثل البيان تغير عمر الصخور بشكل تناظري كلا ابتعدنا عن الظاهرة. حيث يزداد عمر الصخور التي تنشأ من حور الظهرة 
کلا ابتعدت عنها. 

ب - عمر الرواسب : يبلغ عمر أقدم الروأاسب الموجودة على بعد 50 5 كلم من جهتي الظهرة حوالي 27.5 مليون سنة . 

الملاحظة: للصخور القديمة المتواجدة على نفس المسافة من رجهي الظهرة نفين الجمرء 

3-أ- على بعد 30 كلم بالنسبة للظهرة اخ عرقت الط الااللي وال ملاين سن 

اناا اشاي قمر رال 500 .0 ° 7 

ب- نلاحظ أنه على نفس البعد من الظهرة تختلف أعبار قعر المنجيطين. 

- الاستنتاج: توسع المحيط المادي و المحيط الأطلسي لا يتم بت تقس السرعة 

ed‏ مرک قر السا ي ''V= AX /dt= 2 cm/ an.‏ اا 
س سرعة توسع قعر المحيط آلمادي: V = dx / dt = 9.5 eman‏ ` 
- سرعة تبأاعد قارتي أفريقيا وأمريكا الحنوبية: .20۳١/41‏ ا یا 


ى 


2 ا‎ 3 
2 2 د‎ ir “1 ےت‎ 0 =.” E: ۲ * 5 ar. 1 


۴ 1 : 
E a 
¢ : . 
7 NF 2 E ٍ f e 2 1 
1 ¢ 0 ت 5 ل‎ ۰ 
حر بے سسا “1ه‎ n4 ® ل‎ 4 '“ f کے اد‎ 4 1 
9 > ê و‎ ۹ 
8 i 2 1 * x ر ا و‎ e E a GAG 
ر‎ 4 ٤ م و‎ ٩ tof 7 e 2 ١ ب‎ 4 *. 
ena rnd ل‎ 
: e مل ارون ا لايل أ‎ 


لطر رل بسردالإنتتاا ي تو سرد سیق قرا نانز 
و :زمرو پیر یری ازن قز و ای ا ر ر 
فصيرة » من دون تسجيل الت ر الخارجي. 


a ar ere 1Y BT TOT TT eg erry Fg ~v 


lk Dt nihin i o a 


Dara E LE a e 


مواضيخ إمودجية مقترحة !ي مدان شیا الاد 

_ ودب ( 3 ) :ني الوسط الفزيولوجي الطبيعي مع فرض التغير أي الكمون يسجل تيار داحلي مر م لدا مچ ا یرادن ال لافطا 
جي دوا ا تقطاب , 

هتار ر حارجي بطيء یرول ودا ار اچد 


رة القنوات : : - النمط 1 : قنوات فولطية لل Naُ‏ . -اللمط 2 : قر ات رل از kK‏ 

14 ) أل مةه سمت بالقنوات الفولطية لان انتا حها مر تول بزوال ا تقطاب الام‎ La: 
: تعلیل‎ - 
ا فس اث ية کھ. پالیںا‎ Nal ت ا ص م_صدر کمول العمل ت يسجل زوال الاستقطابت افق أپرن داغلي مرهج‎ Yi ‌ 
ر عودة الإستقطاب جدفق أيوني خارجي بطيء لل & عبر قنوات مبوبة گهربالبا.‎ 
: ج- استتتاح فيمه قمة الكمون المفروض‎ 

من خلال الوئيه يمه د ج تن أن قمه الكمون الغشائي هي :۷ 8-. و مله فقيمة الكمون امروس هي OMY‏ 8+ 
در الکمون الفروضی تنیها فالا : لأن تطبيقه يؤدى ی إلى زوال استقطاب الغشاء. | 


و گیل النتائج بالرسم 


وسط خارج خلوي 


تاد ا E‏ تف ١‏ انفتاح قنوات الب تاسبىم الفولطبة aS‏ : 
الخرو البشيء لشفاند ا ون اا 
ems‏ ل E 0 E‏ ششاء N OD o‏ 9 
E 8 U DO Na”‏ 
انتاء زول الإستقطاب انفتاح قتوات الصودنوم القولالية K` ٍ ٠‏ اناه Na" e.‏ 
والدكول السريع المعتير لتوارد ن اتتاء عودة الإستفطت ٠‏ الرلطية مناهة 


. , يتيارم 
الصوديوم مولدا التيار لداخلي 


1- المعلومات التي تقدمها الوثيقتان (1) و(2 ) : یتکون قاع الحيط من البازلت» وتعلو طبقة البازلت مجموعة من رسوبيات قا ا لمحيط. 
-يزداد سمك إلرسوبيات وعمرها بزيادة بعدها عن الظهرة. 

2- التفسبر: تغيب الطبقات الرسوبية الصفراء في الأبار 5 ر 16 ر 18 لأن هل الأخيرة تشكلت حديثاء و تشكل طبقات جديا من 
الرسوييات يحتاج إلى طول زمن. 

3- حساب سرعة ابتعاد نقطة ما عن الظهرة: ( النغطة 16 .V = X/ = 200x10° / 10x10° = 2 cnvVan:(ke‏ 

- سرعة تباعد القارتين = .4٥011/31‏ 

1-1 - أصل الإختلالات: يعود أصل هذه الإختلالات إلى انقلابات المجال المغناطيسي الأرضي عبر الأزمنة الجبولوجية» هذه الإختلالات 
تظهر على الصخور البازلتية المخشكلة على مستوى الظهرة المحيطية. 

2 حساب سرعة الانفتاح : المسافة الفاصلة بين عور الظهرة و الاخثلال 34 هي: 1275 كام. 

استغرق قطع هذه المسافة زمنا قدره 83 مليون سنة.إذن ۲10/۸۸ 307 = 10° 83x‏ / 1275*102 = ¥ 

سرعة فتح هذا الجزء من المحيط ليست ثابتة خلال الأزمنة اليو لوجية. 


= إا 4 . 
تعلیل: لنحسب سرعة ابتعاد صخور الانحتلال رقم 6 ونقارنها بسمرعة ابتعاد صخور الاخحتلال رقم 3٩‏ : 


| ا i i.‏ 
اسافة الفاصلة بين حور الظهرة والاختلال 6 هي 225 كلم استغرق قطع هذه السافة 24 مليون سنة. إدك 
/ 
V = 225x103 / 24x10° = 0.93 en‏ 
سر عه ابتعاد صخور الاختلال 4 فهي: V=1275783 = 15.38 Knvan = 1.53 cmVan‏ 


فو اض تمو دجا مایار حا لاتا لهاد د ا 


ال الد رين اللالت: 


2 ند ج 


۰ 
کیا 


أ E E. PEP HH U} V‏ 
إت ال et‏ | اھر ip,‏ اجام فاوة امي )°2 Antis(‏ 2 بد عو ا فم وسا : \H‏ \ لک حب به بح ھم في عابة کم لر 
e E 1 & 3 :‏ 3 ¥ 3 7 
2 فار ي الماكرء فام , اللمفام پاٹ 1١‏ ولاف پەل الغاية, ب و تلات المثااره الفمروسة 120 ul‏ 
ا 1 ا “YY 2 ۲ a‏ ت ۱ ك ل 3 + ؟ 8 
Hh:‏ ا بتر فیا ملل رولد الد فتنگاثر و تنہایز إل لاا پاازمة اما ل جام شاد 12 Yela Anti-GP‏ رة راي ال 


الالمفارية عدف تخار و لاپ 1-8 البنة بالكل ١‏ اة بمولد الضد (ف , 


اک اپ 


ب ٠‏ لسر الافا المقد الاممارية ! عل سلوي العف 
ال 111 VY‏ ) مم ىة الايا البلازمرة المي بالكل 2 . 
2 س النتيمجة ؛ الأئسة س مابة بر وس ۷111 ( رض فقدان المناعة المكلة ) 
- النمارل : ۔ تناق رکیز لابا 11۹ لان فر وس ۷1۱١‏ پسنهااف و ملم هاه اللابا 

و جود الب وتينات المميزة لفر وس ال ۷111 (۳120 ر 8041 ...0 في صل الأنسة (س). 
و أ. أصيبت الأنسة (س) تتبجة العدوى بفيروس ۷111 عن طاريق الإتصال المسي أر الدهري. 
ب“ التمليل ؛ يستهادف الفبروس ١اا‏ تتيجة اعثرالها عل ستفبلات فمشالية نوعبة ( 0124) پتحہت عايها الشيروس براسطة جزينة 
0 (المسستضد الفيروسي ) ننيجة التكامل البنيوئي ٠‏ هاا التكامل البيوي يهل ادهاج فشاء الفيروس «ح فشاء ب1ا 
س التفسسير ؛ س السشكص المصاب ( اللشكل أ) : ملعك التلايا الملستهافة عل المستوى الŞجريسي‏ مررلة تتكرن مسن أليلين معاثلن 
C5‏ تارجم بسناعة بروئين 0015 يندج مع الفشاء الميولي (نمط فلاهري) الذي يرتبط مه فيروس ۷11 اميت عل 
امسئقبل( ))٠1(4‏ و يساعده عل الد حول إلى الخناية. 
.. الشعفص الذي له فدرة مقاومة فيروس ۷111 (الشكل ب) : لمتلاك اناديا امستهدفة ملل المستوى الجريني م رة طافرة تتكون من ألبلين 


منهائلون 1(۳©۸5/(۳©۸5 تترجم بسناعة بروتين ملافر 00)15 الاي لايمتلاك صمفة الإندماج مع الغشاء الميولي» فلا يظهر عل 
سلح المشاء اهیرل ( نمل لاهري ( ر بالتالې فاروس ال VI11‏ شت قل امستفبل ) (CD4‏ لا شېد هلا الروتين فتقلل فدرنه ع الدخول 
إلى الخلية و بالتالي تنشا المماومة. 


